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. AILAB@UR jako jednostka organizacyjna
Uniwersytetu Rzeszowskiego (UR)

. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji (Al) 1 je]
zastosowan

Krotki przeglad dotychczasowych projektow
zwigzanych z zastosowaniami Al na UR

. Wprowadzenie do duzych modeli jezykowych (LLM-
Ow) i ich zastosowan

. Oferta AILAB@UR dla UR i otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Przyktady wtasnych produktow wykorzystujgcych
LLM-y
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@ AILAB@UR jako jednostka S
organizacyjna UR Al
- AILAB@UR jest czescia Wydzialu Nauk Scistych i
Technicznych Uniwersytetu Rzeszowskiego

— AILAB@UR zostato powotane do zycia w marcu 2026 roku
przez Rektora Uniwersytetu Rzeszowskiego jako
laboratorium w Instytucie Informatyki

 Jednostka badawczo-rozwojowa ukierunkowana na
wspieranie badan naukowych oraz dziatalnosc
ustugowg zwigzang z szeroko pojetymi technologiami
IT, a szczegolnie z wykorzystaniem metod sztucznej
Inteligencii.

« Zasoby ludzkie AILAB@UR:

— pracownicy Uniwersytetu Rzeszowskiego (z roznych
wydziatow)

— wspotpracownicy z otoczenia spoteczno-gospodarczego
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@ Misja AILAB@U_R - trzy gtéwne cele A;as
| zarazem kierunki dziatania L ABBUR

1. Wspieranie interdyscyplinarnych
badan naukowych

— Udostepnienie infrastruktury obliczeniowej
do badan

2. Wspotpraca z otoczeniem

spoteczno-gospodarczym

— Ustugi i wspolne projekty
z przedsiebiorstwami, udostepnianie
mocy obliczeniowej

3. Podwyzszenie jakosci ksztatcenia

— Nowy kierunek: Sztuczna inteligencja
(od pazdziernika 2026 r)

— Udziat studentéow w pracach naukowych
i wdrozeniowych (np. prace dyplomowe,

projekty badawcze)
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M Nowy sprzetdla AILAB@QUR A&
» Laboratorium dysponuje nowym sprzetem
przeznaczonym do konstrukcji
nowoczesnych systemow opartych na
sztucznej inteligencji (Al)
— 8 kart graficznych NVIDIA H200 do obliczen
GPU,

— dwie maszyny do obliczen CPU
umozliwiajgce obliczenia rownolegte z
wykorzystaniem ponad 400 watkow przy
uzyciu 1 TB pamieci RAM.
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« Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence — Al) to
Inteligencja wykazywana przez maszyny (w
przeciwienstwie do inteligencji naturalnej wykazywanej
przez ludzi).

— Termin ,sztuczna inteligencja” utworzyt John McCarthy w 1956 na
konferencji w Dartmouth.

« Gtowny cel Al: opracowanie programow
komputerowych moggcych symulowac inteligentne
zachowanie sie
— Inny cel: modelowanie pracy mozgu (o tym nie bedzie mowione)

« Sztuczng inteligencjg zajmowato sie wielu badaczy (np. Marvin
Minsky, John McCarthy, Alan Turing, Edward Feigenbaum, Raj

Reddy, Judea Pearl, Allen Newell, Herbert A. Simon, Zdzistaw
Pawlak, Lotfi Zadeh).

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@QUR)


https://pl.wikipedia.org/wiki/Lotfi_Zadeh
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lotfi_Zadeh

Sztuczna
Inteligencja rozwija
sie od ponad 40 lat
| powstato wiele
przenikajgcych sie
dziedzin sztuczne]
Inteligenc]i

Rozwdj i dziedziny sztucznej
Inteligenc]i
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Uczenie maszynowe
Sztuczne sieci neuronowe
Eksploracja danych
Widzenie komputerowe
Rozpoznawanie mowy

Przetwarzanie jezyka
naturalnego (NLP)

Obliczenia ewolucyjne
Logika rozmyta

Zbiory przyblizone
Automatyczne planowanie
Systemy decyzyjne
Systemy wieloagentowe
Robotyka
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M Wybrane wspoétczesne zastosowania TN
sztucznej inteligencji (1/3) Al&

Analiza danych i systemy decyzyjne

— Systemy rekomendacji - produkty, ustugi, przewidywanie rezygnaciji klientow, scoring
kredytowy, wykrywanie oszustw (np. karty kredytowe), filtrowanie spamu i phishingu

E-commerce i marketing

— Personalizacja ofert i reklam, analiza zachowan klientow, dynamiczne ustalanie cen)
Finanse

— Automatyczny handel (trading), analiza ryzyka, chatboty bankowe

Rozpoznawanie wzorcéw

— Rozpoznawanie obrazéw (np. twarzy), automatyczne indeksowanie zdjec,
rozpoznawanie pisma (OCR), analiza wideo np. w celu wykrywania pozostawionego
bagazu

Przetwarzanie jezyka i mowy

— Rozpoznawanie mowy, synteza mowy (np. IVONA), ttumaczenie maszynowe (np.
Google Translate), chatboty i asystenci (np. ChatGPT))

Przemyst (Industry 4.0)

— Predykcyjne utrzymanie maszyn, kontrola jakosci za pomocg widzenia komputerowego,
automatyzacja produkc;ji

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@QUR)



j

M Wybrane wspélczesne zastosowania
sztucznej inteligencji (2/3) A
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Cyberbezpieczenstwo
— Wykrywanie atakow i wlaman, analiza zagrozen
Medycyna

— Diagnostyka chorob (np. analiza obrazéw RTG/MRI, (np. choroba
Alzheimera, rak z przerzutami, choroby okulistyczne, choroby skory
| Inne), wspomaganie decyzji lekarzy, roboty chirurgiczne

Robotyka i autonomiczne systemy

— Roboty przemystowe i humanoidalne, pojazdy autonomiczne (np.
taksowki), drony, inteligentne systemy sterowania

Systemy eksperckie | wnioskowanie

— Systemy ekspertowe (np. diagnostyka w medycynie),
podejmowanie decyzji na podstawie regut, logika rozmyta
(sterowanie procesami)
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M Wybrane wspélczesne zastosowania
sztucznej inteligencji (3/3) A
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 Planowanie i optymalizacja
— Planowanie transportu, harmonogramowanie produkcii,
optymalizacja procesow logistycznych
« Generowanie tresci - Al generatywna

— Generowanie tekstow, tworzenie obrazéw, muzyki, flmow, sztuczna
tworczosce

« Gryisymulacje

— Symulacje zachowan i strategii w grach: szachy (Deep Blue),
Go (AlphaGo)

e Ochrona srodowiska

— Monitorowanie klimatu, wykrywanie zanieczyszczen, analiza danych
satelitarnych

 Edukacja

— Inteligentne systemy nauczania, automatyczne ocenianie,
personalizacja nauki
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Osiem przyktadowych projektow
zwigzanych z zastosowaniami Al
realizowanych w ostatnich latach

przez pracownikéw Wydziatu
Nauk Scistych i Technicznych
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1/8: Wspomaganie diagnostyki nowotworow TN
z wykorzystaniem spektroskopii Al

« Badania profesorow: Jozef Cebulski, Wiestaw Paja, Pawet
Jakubczyk

* Na podstawie widm FTIR i Raman oraz metod uczenia maszynowego
opracowywano modele wspomagajgce roznicowanie nowotworow oraz
identyfikacje markeréw spektralnych choroby.

— Widma FTIR i Raman to dwa rozne typy widm uzywanych w spektroskopii, czyli
metodzie badania, jak materia oddziatuje ze swiattem.

« Zastosowania do wspomagania diagnozy: glejaka, oponiaka, ostrej biataczki
limfoblastycznej u dzieci.

[ ® [ [ 4
*  We wspotpracy z Instytutem FizyKki w . w o w o L
Jadrowej PAN w 'n‘ in‘
Wspoétpracownicy kliniczni i i B
medyczni: Collegium Medicum UR ﬂ‘ w

«  Wynik: Kilkanascie publikaciji
w wysoko punktowanych

czasopismach. v x e ) i T R A o S
\,\j‘j//
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@ 2/8: System wczesnego wykrywania TR
ryzyka depresiji Al
- Badania profesor Barbary Pekali
Z zespotem naukowych
* Wykorzystano:

— federacyjne uczenie maszynowe
dla ochrony danych osobowych

— entropie przedziatowa dla
modelowania niepewnosci

— nowy, czulszy diagnostycznie test SenDD

« Zespotl naukowy: dr hab. Barbara Pekala, prof. UR, dr inz.
Dawid Kosior, dr Wojciech Rzgsa, dr inz. Katarzyna Garwaol,
lek. Janusz Czuma (LUX MED)

Wynik: Kilka publikacji w wysoko punktowanych
czasopismach oraz wypromowany doktorant.
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@ 3/8: Metody poprawiania obrazéw >
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medycznych

« Badania prof. dr. hab. Mariana Cholewy z zespotem

naukowych

Metoda polega na zastosowaniu metod sztucznej

Inteligencji (gtebokiego uczenia) jednoczesnie do wynikow

badania PET | MR celem zwiekszenia uzytecznych

iInformacji z obrazu

— Pozytonowa tomografia emisyjna (PET) pokazuje aktywnosc¢
metaboliczng tkanek, natomiast rezonans magnetyczny (MR) daje
bardzo doktadny obraz anatomii

Zastosowanie: Do lepszej niz dotychczas diagnozy

nowotwordow, w tym np: raka prostaty

Wynik: Kilkanascie publikacji w wysoko punktowanych

czasopismach.
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4/8: Metody inteligentnego sterowania =z

bezzatlogowymi statkami powietrznymi (UAV) A&7

)

(/(

Badania dr. Zbigniewa Gomotki ze wspotpracownikami

Inteligentne planowanie i harmonogramowania zadan UAV (np. drondw),
formalizacja procesow sterowania, oraz rozwoj adaptacyjnych
mechanizmdow harmonogramowania w warunkach e o

dynamicznej dostepnosci zasobow.

Zespot naukowy: dr Zbigniew Gomotka (UR), -H- hH-l hﬂd
dr inz. Bogustaw Twarog (UR), mgr inz. Ewa Zestawska (UR), dr hab. inz.
Damian Kordos, prof. PRZ (PRZ), prof. dr hab. inz. Tomasz Rogalski (PRZ), dr
hab. inz. Teresa Mroczek, prof. WSIiZ (WSIliZ), Weronika Gérska (WSIiZ)

Wsparcie dwoch projektow PCI

— Temat: Inteligentna technologia optymalizacji zadan logistycznych dla bezzatogowych
Statkow powietrznych

— Temat: Inteligentna technologia synchronizacji i harmonogramowania ruchu
lotniczego z uwzglednieniem optymalizacji zadan logistycznych dla bezzatogowych
Systemow latajgcych

Wynik: Kilkanascie publikacji w wysoko punktowanych
czasopismach.
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5/8: Ocena stanu przetoki tetniczo-zylnejna  :==§

postawie sygnatu akustycznego Altes

.

Badania dr. inz. Marcina Grochowiny i dr. hab. inz.

Lucyny LenIOWSkIeJ — tetnica promieniowa
Inteligentny system do nieinwazyjne| —Si= T

diagnostyki stanu przetoki tetniczo-zylnej
Z uzyciem uczenia maszynowego

Wynik prac zaimplementowano

w eksperymentalnym urzadzeniu
diagnostycznym opartym

0 system wbudowany.

Urzadzenie korzysta z czujnikéw

(np. dzwiek, drgania, przeptyw),

dziata prosciej niz USG oraz jest tansze i tatwiejsze w uzyciu
Powstata takze wysoko punktowana publikacja.

punkt poboru )
sygnatu

zyta odpromieniowa \GJ YA
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M 6/8: System $ledzenia wzroku dla komunikacji = §
Z 0sobami niepetnosprawnymi_——— -

- Badania dr. inz. Bogustawa Twaroga ze
wspotpracownikami

« System oglgda obraz z kamery, Sledzi wzrok lub
uwage uzytkownika i dopasowuje jg do symboli
(piktogramow), ktére stuzg do komunikacji z osobami
cierpigcymi na choroby neurodegeneracyjne
(np. choroba Parkinsona)

— Chodzi o osoby z problemami z mowg lub z ograniczong kontrolg
ruchu

« Zespot naukowy: dr inz. Bogustaw Twardg, dr inz. Zbigniew Gomotka, mgr
inz. Ewa Zestawska

« Wsparcie projektu PCI

— Temat: Inteligentna technologia wspierajgca komunikacje i rehabilitacje 0sob z
dysfunkcjami motorycznymi

* Wynik: Kilka publikacji w wysoko punktowanych
czasopismach.
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M 7/8: Inteligentne bezinwazyjne, rozpoznawanie 3§

urzadzen pracujacych w sieci energetycznej Al

« Badania dr. inz. Jacka Bartmana ze

WS pé+p ra Cown i ka m i odbiorniki Pomiar Wskazanie“ Decyaia OnfOff
« System monitoruje sygnat {E} - | el ? e Fgg}‘
elektryczny przy liczniku i na tej — ’

t J)

podstawie rozpoznaje jakie i ile
urzadzen pracuje w lokalnej sieci

« Zastosowanie w gospodarstwach domowych, obiektach
komercyjnych i biurowych oraz w przemysle

« Wiedza o dziatajgcych urzgdzeniach pozwala na wytaczenie
niepotrzebnych urzgdzen i oszczednos¢ do 20% zuzywanej
energii

« Zespot naukowy: dr inz. Jacek Bartman, dr inz. Bogustaw Twardg, mgr inz.
Wojciech Gatka oraz prof. PANS dr hab. inz. Tadeusz Kwater, dr inz.,
Przemystaw Hawro

* Wynik: Kilka publikacji w wysoko punktowanych
czasopismach.
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M 8/8: Wspomaganie leczenia astmy N
(kierownik na UR: dr hab prof. UR Jan Bazan) Al&’

* Na podstawie poziomu ekspresji genéw materiatu biologicznego ';;_;j.jg X e

pobranego z oskrzeli i z krwi pacjenta: Pl pemtiin

= przewidywanie wystapienia nieodwracalnej przebudowy oskrzeli  [REHN

jako niekorzystnego elementu przebiegu astmy, i

= okreslenie fenotypu astmy i indywidualizacja leczenia farmakologicznego.

 Wspotpraca z Wydziatem

Medycznym UR oraz \@ T
Collegium Medicum UJ |

Osoby zaangazowane z UR (IT): V= N i
dr hab. prof. UR Jan G. Bazan, — . , \

mgr inz. Sylwia Buregwa-Czuma, B
dr Lech Zareba, dr inz. Michat Kepski,
dr inz. Przemystaw Pardel.

 Osoby z Wydziatu Medycznego UR: prof. dr hab. n. med. Izabela Zawlik, dr n. med. Aleksander
Myszka

«  Prace wspierane przez projekt Narodowego Centrum Nauki

Temat: Rola receptorow kolagenowych, integryn alfalbetal i alfa2betal, w powstawaniu reakcji zapalnej i zmian
strukturalnych w drogach oddechowych w astmie - spojrzenie na drzewo oskrzelowe (kierownik: prof. dr hab. n.
med. Stanistawa Bazan-Socha z CM UJ)

 Wynik: Publikacje w wysoko punktowanych czasopismach.
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« Jesli Al rozwija sie od ponad 40 lat, to dlaczego dopiero
teraz wszyscy mowia o Al?

« Jest tak za sprawg przetomu, ktéry miat miejsce w 2017 roku

po pojawieni sie publikacji:

Vaswani, A., Shazeer, N., Parmar, N., Uszkoreit, J., Jones, L., Gomez, A. N., Kaiser, t., &
Polosukhin, I. (2017). Attention Is All You Need. W: Advances in Neural Information
Processing Systems (NeurlPS 2017), 30, 6000-6010.

* Artykut ,Wszystko, czego potrzebujesz, to uwaga’
wprowadzit architekture tzw, transformera oraz mechanizm
samouwagi (ang. self-attention) w przetwarzaniu jezyka
naturalnego.

— Mechanizm samouwagi pozwala modelowi skupi¢ sie na réznych
czesciach sekwencji wejsciowej, niezaleznie od ich odlegtosci
wzgledem siebie.

— Dzieki temu model lepigej ,,rozumie” kontekst kazdego stowa w
zdaniu

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@QUR) 20
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M Przyktad potrzeby analizy kontekstu A%;

LABEUR

« Zdanie z literatury:

Marek spojrzaf na list od Anny i poczut nagty
przyptyw radosci, ktory wypetnit jego cate serce.

« Wyrazenie ,ktory wypetnit jego cate serce’ odnosi sie
do ,Marek” i ,radosci’, ale ten fakt moze by¢
automatycznie wywnioskowany dopiero dzieki
mechanizmowi samouwagi, ktory pozwala modelowi
odkrywacC powiazania stow nawet odlegtych od siebie w
zdaniu

« Jest to namiastka automatycznego rozumienia tekstu

— Np. dla wykonywanie bardzo dobrego ttumaczenia na
wiele jezykow)
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@ Transformer A

« To specjalna architektura sztucznej sieci
neuronowej, ktora swietnie radzi sobie z
kontekstem w dtugich tekstach

« Transformer analizuje relacje miedzy
wszystkimi tokenami (stowami) w zdaniu lub
dokumencie, a nie tylko w kolejnosci liniowe]
(tj. od poczatku do konca), dzieki czemu lepie]
,rozumie” kontekst.

— Moze analizowac relacje miedzy wszystkimi stowami
w tekscie rownoczesnie, a nie liniowo.

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@QUR)
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M Dziatanie transformera

* Przetwarza tekst wejsciowy w takie dane na
wyjsciu, ktore wigze sie z roznymi zastosowaniami
np. przettumaczony tekst (ttumaczenie maszynowe).

— Musi zosta¢ nauczony na duzej liczbie tekstow.

« Jakosc¢ transformera charakteryzujg tzw. parametry,

a doktadnie liczba parametrow.

— S3 to wszystkie wartosci liczbowe w modelu, ktére
decydujg o tym, jak model przeksztalca wejscie w wyjscie
(pamieé¢ modelu wyuczona podczas treningu).

* |m wiecej parametrow, tym wicksza pojemnosc¢
pamieci modelu na wzorce i zaleznosci, a zatem
potencjalnie lepsza jakos¢ generowania tekstu i
rozumienia kontekstu.

— Wieksza liczba parametréw to wieksze wymagania
sprzetowe (potrzeba lepszych kart GPU).

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@QUR)
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M Pojawienie sie LLM-6w i

« W oparciu o transformery buduje sie LLM-y (Large
Language Models)

— Sg to modele sztucznej inteligencji, wytrenowane na
ogromnych zbiorach tekstow, aby rozumiec i generowac

jezyk naturalny.
* Przyktady LLM_o6w: GPT-4 (OpenAl), Claude (Anthropic),
LLaMA (Meta), Gemini (Google), Mistral (Mistral Al),
Qwen (Alibaba)

« W LLM-ach oprocz transformerow stosuje sie uczenie
przez wzmocnienie z feedbackiem cziowieka, aby
odpowiedzi byty bardziej naturalne i uzyteczne

— Ludzie oceniajg odpowiedzi modelu, np. ktéra odpowiedz jest
lepsza, a nawet je sugerujg, a model uczy sie na podstawie
tych ocen i sugestii.
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M Liczba parametrow dla 2%
przykiadowych znanych modeli
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« BERT — 340 milionéw parametrow (starszy
model),

 LLaMA 3 — 70 miliardow parametrow,
 Claude — 100 miliardow parametrow,
 Mistral Large 2 — 121 miliardow parametrow,
 GPT-3 - 175 miliardow parametrow,

« GPT-4 - okoto 1 bilion parametrow,

« Qwend3.5 - 122 miliardy parametrow (obecnie
wykorzystywany w aplikacjach AILAB@UR)

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@UR) 25



M Co potrafig LLM-y? A

rl_

 Potrafig:
— odpowiadac na pytania,
— ttumaczyc¢ teksty,
— programowac,
— podsumowywac dokumenty,
— generowac kreatywne tresci i wiele wiecej.

« Jakie konkretne majg zastosowania?.

Inauguracja Laboratorium Sztucznej Inteligencji (AILAB@UR)
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M Gtowne zastosowania LLM-o6w (1/2) ,ﬁ

« Chatboty, asystenci | agenci

— asystenci Al gtosowi i tekstowi (odpowiadanie na pytania
uzytkownikow), obstuga klienta (helpdesk, FAQ), wsparcie
techniczne, agenci Al wspomagajgcy podejmowania decyzji i
wykonujgcy pewne akcje

 Ttumaczenie tekstow z wielu i na wiele jezykow

— Automatyczne ttumaczenia tekstow z jednego jezyka na inny,
pomoc w komunikacji wielojezyczne,.

 Wsparcie biznesu

— Automatyzacja maili i raportéw, wsparcie marketingu (kampanie,
tresci), analiza klientow i rynku, dokumentacja i komunikacja
wewnetrzna w firmie, streszczanie dokumentow (np. umowy,
raporty), generowanie tresci (oferty, maile, posty marketingowe),
analiza sentymentu (opinie klientow, recenzje, media
spotecznosciowe)
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M Gléwne zastosowania LLM-6W (2/2)  aiy
LABPUR
 Tworzenie i analiza tekstow
— Pisanie artykutow, maili, postow, poprawa stylu i gramatyki, streszczanie
dokumentow, pisanie artykutow, raportow, opowiadan, tworzenie tresci
marketingowych
 Wspomaganie tworzenia oprogramowania
— Generowanie kodu programu, znajdowanie btedoéw i sugerowanie
poprawek, wyjasnianie dziatania kodu, ttumaczenie kodu miedzy jezykami
« Sztuczna kreatywnosc¢
— Generowanie scenariuszy, poezji, piosenek, pomoc w komponowaniu
muzyki lub projektowaniu graficznym
« Wspomaganie badan naukowych

— Przeglad literatury i sledzenie nowosci, analiza danych (statystyka,
eksploracja, wizualizacja), wspomaganie pisania tekstow naukowych,
planowanie eksperymentow i projektow, tworzenie planow badan,
harmonogramow, raportow, tworzenie slajdow i streszczen do prezentacii
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Dwa powazne problemy z realnym S

zastosowaniem LLM-6w Al

 Problem 1: Ogoélne LLM-my (np. GPT 4) zostaty
wytrenowane na wielkiej ilosci tekstow ogolnych i majg
tylko wiedze ogolng
— Trudno je stosowac do powaznych zastosowan, bo ich rady i
sugestie maja nature zbyt ogolna
— Konieczne jest dopasowanie ich (rozszerzenie) na danych
organizacji dla ktorej majg stuzyc
* Problem 2: Jesli uzyjemy mechanizmoéw dopasowania
LLM, ktére udostepniajg w swoich chmurach duze firmy
(np: OpenAl, Google, Microsoft) to dane ktorymi douczamy
nie beda juz prywatne (niezaleznie od deklarac;ji tych firm),
na co wiele organizacji nie moze sobie pozwoli¢

— Konieczne jest dopasowanie LLM-6w za pomocg nharzedzi
lokalnych
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@ Jak rozwigzac te problemy? A:

LABEUR

* Pierwszy pomyst. zbudowac od podstaw
wtasny LLM w oparciu o dane ogolne i dane

konkretne| organizacji

— Wymagatoby to uzycia poteznych mocy obliczeniowych (majag
je tylko wielkie firmy, ktore uczg transformery, np. OpenAl,
Google)

— Np. model GPT w OpenAl uczono na okoto 25 000 kartach
GPU o koszcie ponad 320 min USD przez okoto 100 dni
(+koszty prgdu)

* Drugi pomyst. skutecznie dopasowac,
wybrany model ogolny danymi organizacji
— Jak to zrobic?
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Trzy gtédwne podejscia dopasowywania g’\é
LLM-6w do danych konkretnej organizacji A'<..
1. Prompt engineering (inzynieria promptéw) - metoda formutowania
instrukcji (promptow) dla modelu LLM tak, aby dostarczy¢ mu dodatkowg
wiedze
— Model widzi tylko to, co w promptcie, ale nie uczy sie z promptéw i kazda
sesja zaczyna ,od zera”; tylko dla prostych asystentow Al.

2. RAG (Retrieval-Augmented Generation czyli generowanie wspomagane
wyszukiwaniem) — dodatkowa wiedza z bazy dokumentow na zewnatrz
modelu, przy kazdym zapytaniu model dostaje odpowiednie fragmenty
dokumentdéw i dzieki temu na ogdt odpowiada na temat.

— Duza zaleznosc¢ od jakosci danych, niepetny kontekst, moze sie pogubic

3. Fine-tuning (dostrajanie modelu) - model jest trenowany dalej na
specjalistycznym korpusie tekstowym (np. medycznym, prawnym,
technicznym), co pozwala na "wbudowanie" wiedzy w model

— Model jest trwalszy, inteligentniejszy | szybszy w dziataniu, ale drogi w
przygotowaniu ze wzgledu na koszty trenowania, "starzeje sie" i trzeba go
retrenowac, gdy dane sie zmieniaja.
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M Przyktad odpowiedzi trzech chatow A
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Pytanie: Jak moge zwrocic¢ zakupiony produkt, jesli
opakowanie jest uszkodzone?

Ogélny LLM (ChatGPT). Standardowo w Polsce masz 14 dni na zwrot
przy zakupach online. Produkt powinien by¢ w stanie nienaruszonym,
najlepiej w oryginalnym opakowaniu. Szczegoty zalezg od polityki sklepu.
— Bardzo ogélnie, brak wiedzy o sklepie
RAG: Zgodnie z politykg sklepu X masz 30 dni na zwrot, wymagany jest
dowdd zakupu, zwrot mozliwy tylko dla nieuzywanych produktow,
informacje pochodzg z dokumentu ,Zwroty 2025.pdf”.
— Odpowiedz bardzo sucha, brak interpretacji i kontekstu, chat moze sie pogubic¢

Fine-tunning: W sklepie X masz 30 dni na zwrot od momentu
otrzymania produktu. W praktyce oznacza to mozesz otworzyc¢
opakowanie, ale produkt nie moze nosic¢ sladoéw uzycia, jesli opakowanie
jest uszkodzone, zwrot nadal jest mozliwy, ale moze zostac
pomniejszony, kazdy zwrot zostanie przetworzony w ciggu 5 dni
roboczych, a koszt wysyiki pokrywa firma (najbardziej przyjaznie).
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M Porownanie ﬁ
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>

Typ _____ Dziatanie | Siabos¢ ____

Ogolny LLM Korzysta tylko z ogolnej  Brak kontekstu
wiedzy wypowiedzi
RAG Podaje fakty z Brak ,inteligentnej
dokumentow interpretac;ji”
Fine-tuning Dopasowane, madre Wymaga dtugotrwatego
odpowiedzi douczania na danych
treningowych (potrzebne
karty GPU)

« Widac, ze dobrze jest stosowac fine-tuning, ale
potrzeba mie¢ karty GPU

« Uniwersytet Rzeszowski ma takie karty i moze je
uzywac i udostepniac
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@ Rola srodowiska akademickiego e
rozwoju i zastosowaniach LLM-méw 2.

» Wspotpraca nauki z biznesem
 Rozwoqj infrastruktury obliczeniowe]

 Budowa kompetencji w zakresie Al
(edukacja)

* Rozwdj nowych metod i zastosowan Al
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M Oferta ustug AILAB@UR A
 Doradztwo w zakresie doboru odpowiedniego duzego
modelu jezykowego (LLM) oraz metody jego
dopasowania do konkretnych zastosowan zwigzanych
np. z konstrukcjg asystentow Al lub agentow Al

« Testy wybranego LLM-a na danych zwigzanych z
konkretnym zastosowaniem wraz z jego
dopasowaniem do potrzeb tego zastosowania

« Wykonanie kompletnego asystenta Al lub agenta Al
dla konkretnej organizac;ji lub firmy wraz z ustugg jego
aktualizacji przez okreslony czas

 Udostepnianie mocy obliczeniowych dla podmiotow
zewnetrznych w stosunku do Uniwersytetu
Rzeszowskiego.
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Przyktad zastosowania
Infrastruktury laboratorium

N

Al&
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LABEUR

Asystent Al potrafigcy rozmawiacC o Uniwersytecie
Rzeszowskim: https://jchat.ur.edu.pl/
Podobny do ChatGPT, ale wie wiecej, bo douczono ogéiny

model informacjami
niedostepnymi na
ogoélnodostepnych
stronach WWW
Zastosowano:
model Qwen3.5

+ fine tunning

Model moze bycC
dalej douczany

Inauguracja Laboratg

&» Assistant

c
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£ Ustawienia & Informatyka - Dysk...

Witamy w laboratorium AlLab@UR

Powiedz cos ogolnego i krétko o Uniwersytecie Rzeszowskim.

Uniwersytet Rzeszowski (UR) to najwigksza uczelnia w wojewddztwie podkarpackim i
potudniowo-wschodniej Polsce, powstata w 2001 roku z potgczenia trzech lokalnych
placowek. Siedziba znajduje sig w Rzeszowie przy al. Tadeusza Rejtana 16C.

Uczelnia oferuje 69 kierunkow studiow (licencjackich, inzynierskich i magisterskich) oraz
ksztafci doktorantow w 21 dyscyplinach naukowych. W strukturze UR dziata Szkota
Doktorska, ponad 50 programow studiow podyplomowych (w tym MBA) oraz jednostki
takie jak Maty Uniwersytet Rzeszowski.

Spotecznosé uczelni liczy blisko 16 tysigcy studentéw (w tym zagranicznych) oraz ponad
2,3 tysigca pracownikow, z czego wiekszos¢ stanowiag nauczyciele akademiccy. UR
posiada rozbudowang infrastrukture (53 gmachy, biblioteka, 5 akademikdéw) i aktywnie
uczestniczy w wymianie migdzynarodowej, wspétpracujgc z uczelniami z 42 krajow w
ramach programu Erasmus+.

D
& 2.07s | 47 110.89 tok/s | [7 883 znakéw

©

© 2026 AlLab - laboratorium Al
Wsparcie

= O X

2% jchaturedupl B W @] Potwierdz swojg tozsamosc

[ Wszystkie zakiadki

= Q

-




M Pytanie: Powiedz cos ogolnego i krotko o Uniwersytecie

Rzeszowskim. Wygeneruj jednolity tekst jedno akapitowy.

Odpowiedz ChatGPT: Uniwersytet Rzeszowski to publiczna uczelnia wyzsza z
siedzibg w Rzeszowie, dziatajgca od 2001 roku, ktora powstata z potgczenia
Kilku wczesniejszych instytucji akademickich; oferuje szeroki wybor kierunkow
studiow z dziedzin humanistycznych, medycznych, scistych i spotecznych,
ksztatcgc kilkanascie tysiecy studentow na poziomie licencjackim,
magisterskim i doktoranckim, a jako mtody, dynamicznie rozwijajgcy sie
uniwersytet odgrywa istotng role edukacyjng i naukowg w potudniowo-
wschodniej Polsce oraz uczestniczy w miedzynarodowej wspotpracy
akademickie;.

Odpowiedz JChat: Uniwersytet Rzeszowski, zatozony w 2001 roku w wyniku
potgczenia trzech rzeszowskich placowek, jest najwiekszg uczelnig w
wojewodztwie podkarpackim i potudniowo-wschodniej Polsce, liczgcg blisko 16
tysiecy studentéw oraz ponad 2,3 tysigca pracownikow. Siedziba uczelni w
Rzeszowie, przy al. Tadeusza Rejtana 16C, dysponuje rozbudowang
infrastrukturg sktadajgcg sie z 53 gmachodw i pieciu domow studenckich,
oferujgc szerokg game kierunkow studiow, w tym w jezykach obcych, oraz
liczne mozliwosci rozwoju naukowego i miedzynarodowego poprzez programy
takie jak Erasmus+. (ten tekst zawiera wiecej konkretnych szczegétéw)
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M Pytanie: Jakie zajecia prowadzi Jan Bazan na 3§
Uniwersytecie Rzeszowskim w 2025 roku? Al&”

Odpowiedz od ChataGPT: W 2025 roku dr hab. Jan G. Bazan, prof.
Uniwersytetu Rzeszowskiego, prowadzi przede wszystkim seminaria naukowe
w Instytucie Informatyki, koncentrujgce sie na zagadnieniach zwigzanych ze
sztuczng inteligencja, uczeniem maszynowym, systemami wspomagania decyzji
oraz analizg danych, obejmujgce m.in. tematyke wyjasnialnego uczenia
gtebokiego, modelowania klasyfikatorow dla danych niepetnych oraz zastosowan
Al w badaniach interdyscyplinarnych i medycynie, przy czym jako dyrektor
instytutu petni takze istotng role organizacyjng i naukowg, a szczegotowe
informacje o ewentualnych wyktadach czy ¢wiczeniach nie sg publicznie jasno
zestawione w jednym miejscu. (brak konkretnej odpowiedzi)

Odpowiedz od JChat: W roku akademickim 2025/2026 dr hab. Jan Bazan
prowadzi zajecia dydaktyczne obejmujgce nastepujgce przedmioty: wyktady z
SJAlgorytmy i struktury danych" (na kierunkach Informatyka oraz Informatyka i
ekonometria, studia | roku), wyktady z ,Hurtownie danych" (Informatyka, studia |
roku), wyktady z ,Eksploracja danych" (Informatyka, studia | roku), wyktady z
,Zaawansowane algorytmy i struktury danych" (Informatyka, studia Il roku)
oraz seminarium z ,Seminarium magisterskie" (Informatyka, studia Il roku).
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Inny przykiad zastosowania infrastruktury
laboratorium

Agent Al wspomagajacy diagnoze
depresji (agent Diagres):

esz mie¢ objawy depresji. Zaczniemy od jednego
ania. Czy czujesz sig nieuzyteczny? Prosze, odpowiedz "Zdecydowanie

— Podczas rozmowy z uzytkowr"k'em nie", "Racze] nie", "Raczej tak" lub "Zdecydowanie tak'.
agent zadaje dziesie¢ pytan,
a poézniej wypisuje jedna z 4 diagnoz:
brak depresji, obnizony nastrgj,
ryzyko wystepowania d epresji, depresja. Zanotowalem, e czujest sie racze]nieutyteczny. Drekuie

Wiedza psychologiczna zaczerpnieta '
Z systemu
relate.pl
o

Mozna tatwo relat

tionship

Raczej tak

&\ Diagres

9
|

dOdaé: 7 Rozumiesz Czujesz »

Zmieniasz

16

OBNIZONY NASTROJ

— Zaburzenia lekowe K )
— Uzaleznienie od alkoholu

— Uzaleznienie od portali spotecznosciowych

— Uzaleznienie od portali informacyjnych Ve
— Uzaleznienie od gier komputerowych Surma punktiw 16 na S0, Dlagnoza: "obrizony nastréf. Wikl sugerufy

obnizony nastréj, wiec warto zadbaé o siebie i porozmawiaé z bliskimi. Jesli

_ Tes ty ja kos’ci rela cji par malz'er')skich czujesz, ze potrzebujesz wsparcia, warto rozwazyé konsultacje ze

specijalista.
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Ciekawostka: Trzy przyktady podchwytliwych g’%
pytan oraz tego jak LLM-y sg poprawiane  Al&’

« Asia miata trzy pitki w torbie, ktore rozdata trzem
kolezankom tak, ze kazda z nich dostata po jednej, a jedna
pitka zostata w torbie. Czy to mozliwe?

— Tak, jedna z kolezanek dostata pitke w torbie. (wczesniej
byto: niemozliwe)
« Jak rozmiescic trzy osoby przy okrggtym stole, dwie kobiety
| jednego mezczyzne aby kobiety nie siedziaty obok siebie?
— Tego nie da sie zrobi¢ (wczesniej byto: KMK)
* Musze umyC samochod w myjni, ktora jest w odlegtosci

100m. Czy powinienem is¢ na piechote, czy podjechac
samochodem?

— Trzeba pojechac¢. (wczesniej byto: pojsc piechotg bo sie
nie optaca jechac)
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Dziekuje za uwage
I zapraszam do wspofpracy!

Kontakt do Jan Bazan (AILAB@UR):
lbazan@ur.edu.pl
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