Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026/2027-2027/2028

Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Techniki laboratoryjne w badaniach biologicznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr Ewelina Kuna

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr Ewelina Kuna (wykfad, laboratorium), dr Magdalena Kwolek-Mirek
(zajecia warsztatowe)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr Inne (zaj Liczba pkt
(") Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. warsztatowe) ECTS
1 15 20 10 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD - EGZAMIN

LABORATORIUM - ZALICZENIE Z OCENA
ZAJECIA WARSZTATOWE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Odbyte kursy biochemii, biologii komérki, biologii molekularne;j.

3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

1 Poznanie zastosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych
wykorzystywanych w badaniach biologicznych.

C2 Poznanie zasad planowania i realizacji pracy badawcze;.

C Nabycie umiejetnosci obstugi specjalistycznej aparatury z zachowaniem zasad
3 bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dobrej praktyki laboratoryjne;j

C Nabycie umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi metodami stosowanymi w
4 badaniach biologicznych

C Nabycie umiejetnosci poprawnego dobierania narzedzi badawczych do rozwigzywania
> problemow biologicznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna i rozumie mozliwosci wykorzystania
wspotczesnych technik laboratoryjnych w badaniach
diagnostycznych oraz srodowiskowych.

K_Woy

EK o2

Student zna i rozumie zasady korzystania z literatury
naukowej, w szczegodlnosci dorobku innych; uwzglednia
przy tym prawo autorskie.

K_Wo7y

EK_o3

Student potrafi obstugiwad aparature naukowo- badawcza
stosowang na zajeciach z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dobrej praktyki
laboratoryjnej. Student dobiera metode laboratoryjng w
zaleznosci od zastosowanego rodzaju  materiatu
biologicznego i oczekiwanego efektu.

K_Uoz, K_Uo2

EK_o4

Student potrafi z zachowaniem zasad ochrony wifasnosci
intelektualnej korzystac z literatury naukowej (polskiej i
obcojezycznej) oraz cyfrowych bibliotek.

K_Uosg

EK_os

Student opracowuje i prezentuje wybrane zagadnienia z
zakresu studiowanej specjalnosci w oparciu o dane
zrédtowe i dziatania wtasne, samodzielnie formutuje opinie
oraz wnioski postugujac sie jezykiem specjalistycznym,
aktywnie uczestniczy w naukowych dyskusjach na forum
grupy.

K_Uo6,

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_06 K_Ko2
Student ma sSwiadomos¢ rozwoju wiedzy i postepu

technologii i rozumie potrzebe poznawania nowoczesnych
metod i rozwigzan w zakresie badan biologicznych.

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Technika PCR i jej modyfikacje w badaniach biologicznych.

Techniki analizy uszkodzen DNA (m.in. test kometowy, chromosomowy test kometowy,
metoda TUNEL).

Techniki oparte na hydrydyzacji in situ (rodzaje sond, technika FISH i jej modyfikacje).

Techniki histochemiczne, immunohistochemiczne i immunocytochemiczne.

Techniki luminescencyjne i immunoluminescencyjne wykorzystywane w badaniach
biologicznych.

Techniki spektroskopowe wykorzystywane w badaniach biologicznych (np. spektroskopia
Ramana, FTiR, ASA).

Chromatograficzne metody analizy (m.in. chromatografia gazowa, jonowa).

Metody wykorzystywane do oznaczen zdolnosci antyoksydacyjnej.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych oraz zajec¢ warsztatowych.

Tresci merytoryczne

Wykorzystanie testu kometowego do oceny uszkodzern DNA komdrek drozdzy.

Optymalizacja metod doswiadczalnych opartych na pomiarze fluorescencji i luminescenc;ji
wykorzystywanych do oceny stanu fizjologicznego komorek.

Spektrofotometryczne oznaczanie barwnikow roslinnych.

Oznaczanie zawartosci antocyjanow w réznych surowcach roslinnych.

Pomiar wtasciwosci antyoksydacyjnych wybranych zwigzkéw biologicznych.

. PROBLEMATYKA ZAJEC WARSZTATOWYCH

Tresci merytoryczne

Poréwnanie réznych odmian techniki PCR — end-point PCR, gPCR i ddPCR.

Przyktady zastosowania techniki ddPCR.

Test kometowy — zasada metody, analiza wynikow testu.




Metody oznaczania zywotnosci i witalnosci komorek - poréwnanie réznych sposobow analizy i
prezentacji wynikow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne - praca w grupach w laboratorium przy uzyciu sprzetu laboratoryjnego;
wykonywanie i planowanie doswiadczen.

Zajecia warsztatowe (ZW) - analiza tekstow publikacji z dyskusja, praca w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
KOLOKWIUM PISEMNE, SPRAWOZDANIA, AKTYWNOSC LAB, ZW
EK_01-06 STUDENTA PODCZAS ZAJEC
EKk_o1-02 EGZAMIN PISEMNY W

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia
sie.
Wyktad: Egzamin

Warunkiem zaliczenia wyktaddw jest obecnos¢ na wyktadach oraz uzyskanie 51% punktdow z
egzaminu pisemnego.

Cwiczenia: zaliczenie z ocena.

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach; Ocena ustalona w oparciu o oceny z kolokwiow,
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne
uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

Zajecia warsztatowe : zaliczenie z oceng
Aktywne uczestnictwo we wszystkich zajeciach warsztatowych.

* (>50% maksymalnej liczby punktdw): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-
89%, bdb > 90%).

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzinna zrealizowanie

Forma aktywnosci , .
Y aktywnosci




Godziny kontaktowe wynikajace Wyktad- 15

z harmonogramu studiow Cwiczenia laboratoryjne -20
Zajecia warsztatowe - 10

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 8

(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie do zajec - 20

studenta Przygotowanie do egzaminu - 28

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie | SUMA: 48

referatu itp.)

SUMA GODZIN 101

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1.

A. Lewandowska Ronnegren Techniki laboratoryjne w biologii
molekularnej. Wyd. MedPharm Polska, Wroctaw 2018.

Stomski (red.) Analiza DNA teoria i praktyka. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego, Wroctaw 2011

Allison L., Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2019.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, Wyd. Naukowo — Techniczne,
Wwa 2005

Literatura uzupetniajaca:
1.
2.

3.

Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu, baza danych PubMed

M. Zabel (red.) Immunocytochemia. PWN, Warszawa, 1999

Cyganski A. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wyd.
Naukowo — Techniczne, W-wa, 2002

Sarbak Z. Podstawy techniki laboratoryjnej. Wyd. Oswiatowe FOSZE,
2009

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




