Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTAECENIA 2026/2027 - 2027/2028
(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/2028
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Mechanizmy $mierci komarki / Mechanisms of cell death
Kod przedmiotu*
lp:lrac)zv\\l/vaadjzeqdcne?ﬁlélrunek Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju
Naz.vva.Jedr'\ostk| . Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju
realizujgcej przedmiot
Kierunek studiow Biologia
Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 3
Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy do wyboru |l
Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR
Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: zaliczenie bez oceny
CWICZENIA LABORATORYJNE: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotdw: biochemia, biologia komorki, genetyka

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu




1 Przedstawienie aktualnej wiedzy dotyczacej molekularnych oraz biochemicznych
mechanizmow prowadzacych do réznych form smierci komorkowej.

Co Zapoznanie studentdw z regulacjg procesow smierci komodrki na poziomie biatek,
szlakdw sygnatowych oraz organelli.

C3 Przedstawienie powigzan miedzy zaburzeniami smierci komodrkowej a chorobami
nowotworowymi, neurodegeneracyjnymi czy autoimmunologicznymi.

Cy Zapoznanie z najwazniejszymi metodami badania smierci komorek.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e'fek't Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych *
EK o1 Student zna definicje, cechy charakterystyczne oraz | K_Woz1; K_Wos
mechanizmy indukcji roznych typow smierci komarek.
EK_o2 Student opisuje gtowne szlaki sygnatowe, czasteczki | K_Woz1; K_Wos

iorganelle zaangazowane w regulacje réznych typow
sSmierci komorek.

EK_o3 Student przestawia najwazniejsze metody i techniki | K_Wog4
badania smierci komorek, a takze ich zalety i ograniczenia
w stosowaniu.

EK_og4 Student korzystajgc z dostepnej literatury, w tym | K_Wos; K_Uo3;
obcojezycznej analizuje  konsekwencje  wynikajace | K_Uos; K_Uo7
z nieprawidtowej regulacji Smierci komorek w odniesieniu
do rozwoju choréb cztowieka.

EK_os Student potrafi rozrézni¢ rodzaje smierci komorki na | K_Wog4; K_Uo3
podstawie cech morfologicznych i molekularnych oraz
zinterpretowac wyniki podstawowych testow.

EK_o6 Student ma swiadomos¢ rozwoju wiedzy dotyczacej | K_Ko1
roznych typow smierci komorek i rozumie potrzebe
systematycznego jej pogtebiania.

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Smieré komorki  w  warunkach fizjologicznych i patologicznych. Programowana
i nieprogramowana smier¢ komorek.

Rodzaje Smierci komorek m.in. apoptoza, nekroza, nekroptoza, pyroptoza, ferroptoza.

Mechanizmy molekularne i metody wykrywania réznych typdw smierci komorki.

Konsekwencje zaburzenia procesu programowanej smierci komorek.

Leki modulujace Smier¢ komdrki — perspektywy terapeutyczne.

Apoptoza i starzenie sie komorek

Specyficzne typy Smierci komorek roslinnych

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoriow, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Metody detekcji Smierci komdrkowej:

Barwienie przyzyciowe dla ilosciowej oceny smierci komorek;

Barwienie aneksyna V i jodkiem propidyny;

Test TUNEL do wykrywania peknie¢ w niciach DNA;

Barwienie DAPI do obserwacji kondensacji chromatyny i fragmentacji jader komorkowych;
Testy funkcjonalne mitochondridw poprzez pomiar potencjatu btonowego mitochondridw.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie i opracowywanie wynikéw doswiadczen, praca w grupach,
prezentacja ustna wybranego zagadnienia tematycznego, dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 kolokwium pisemne; udziat w dyskusji w, ¢w.
EK_o2 kolokwium pisemne; udziat w dyskusji w, ¢w.
EK_o3 kolokwium pisemne; udziat w dyskusji w, ¢w.
kolokwium pisemne (rozwigzywanie problemu); udziatw | w, ¢w.
EK_o4 ..
dyskusiji
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, przygotowanie opracowania | w, ¢w.
B wynikow w formie raportu
EK_o06 obserwacja w trakcie zaje¢; udziat w dyskusji w, Cw.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

» przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych, opracowanie uzyskanych wynikow
w formie sprawozdania podlegajacego zaliczeniu (zal./nzal.)

= opracowanie i prezentacja wybranego zagadnienia; udziat w dyskusji

= pisemne kolokwium w formie pytania problemowego

Punkty uzyskane z kolokwium oraz w trakcie zaje¢ sg przeliczane na procenty, ktorym

odpowiadajg oceny:

bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS




- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow wyktad — 15
¢wiczenia laboratoryjne - 15
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziat w zaliczeniu - 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna opracowanie wynikow i przygotowanie
studenta raportu—6
przygotowanie do zaliczenia — 12
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Podstawy biologii komarki, Bruce Alberts, PWN 2023

2. Seminaria z cytofizjologii, Jerzy Kawiak, Maciej Zabel, Wydawnictwo Medyczne
Urban&Partner, Wroctaw 2014

3. Strukturalne podstawy biologii komorki, Wincenty Kilarski, Elzbieta Pyza, Grzegorz Tylko,
PWN/PZWL 2022

Literatura uzupetniajaca:
1. Artykuty naukowe dotyczace tematyki zajec

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



