Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026/2027-2027/2028

Rok akademicki2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biologia komarki nowotworowej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zréwnowazonego Rozwoju

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow [l stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Ewelina Kuna

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr Ewelina Kuna (wyktad)
mgr Zofia Kobylinska (¢wiczenia laboratoryjne)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD —EGZAMIN

ZAJECIA LABORATORYJNE —ZALICZENIE Z OCENA

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczenie kursu z biologii komdrki, genetyki, biologii molekularnej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIASIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z molekularnymi i komorkowymi mechanizmami transformacji

Ca . .. , . ,
nowotworowej, progresji nowotworow oraz powstawania przerzutow.

Przedstawienie mechanizmow regulujgcych proliferacje, cykl komadrkowy, smierc
komorki, stabilnos¢ genomu, metabolizm i szlaki sygnalizacyjne w komorkach
nowotworowych.

C2

Nabycie umiejetnosci wykorzystania wybranych metod biologii komarki i biologii
molekularnej do oceny zmian zachodzacych w komodrkach nowotworowych oraz
interpretacji wynikow badan eksperymentalnych.

Q

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (gfekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczeniasie) ki k ht
ierunkowyc

EK o1 Student zna i rozumie molekularne i komorkowe | K_Wo1, K_Wo2
mechanizmy transformacji nowotworowej oraz progresji
nowotworow.

EK_o2 Student zna i rozumie role zaburzen cyklu komorkowego, | K_Wo3, K_Wo4
szlakow sygnalizacyjnych, stabilnosci genomu, Smierci
komorki i metabolizmu w biologii komdrki nowotworowe;.

EK_o3 Student zna podstawowe mechanizmy dziatania K_Wog

wspotczesnych terapii przeciwnowotworowych oraz ich
molekularne cele.

EK_o4 Student potrafi zastosowac wybrane techniki laboratoryjne| K_Uo1, K_Uo2
do analizy komdrek nowotworowych z zachowaniem zasad
dobrej praktyki laboratoryjnej i BHP

EK_osg Student potrafi analizowac i interpretowac wynikil K_Uog
doswiadczen dotyczacych proliferacji, zywotnosci i smierci
komodrek oraz formutowac na ich podstawie wnioski

EK_o06 Student potrafi planowac i realizowac doswiadczenia K_Uo8
indywidualnie oraz w zespole.

EK_o7 Student jest gotdw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy il K_Ko1, K_Ko2
aktualizowania jej w oparciu o aktualne pismiennictwo
naukowe.

EK_o8 Student jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania | K_Kogs

zadan laboratoryjnych i przestrzegania zasad dobrej
praktyki laboratoryjnej.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu
Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do biologii komorki nowotworowej — klasyfikacja, rys historyczny, czynniki
ryzyka oraz epidemiologia. Molekularne podstawy kancerogenezy — mutacje kierujace,
protoonkogeny, onkogeny i geny supresorowe. Cechy komdrek nowotworowych i etapy
transformacji nowotworowej.

Zaburzenia regulacji cyklu komorkowego i mechanizmow Smierci komaorki w nowotworach.
Zaburzenia gtownych szlakéw sygnalizacyjnych w komadrkach nowotworowych.

Niestabilnos¢ genomu, mechanizmy naprawy DNA oraz rola telomerdéw i telomerazy w procesie
nowotworzenia.

Metabolizm komdrek nowotworowych i stres oksydacyjny. Mikrosrodowisko guza,
angiogeneza i odpowiedz immunologiczna wobec komdrek nowotworowych.

Inwazja komorek nowotworowych i molekularne mechanizmy powstawania przerzutow.

Wspotczesne strategie leczenia nowotwordw — chemioterapia, terapie celowane,
immunoterapia i mechanizmy opornosci na leczenie.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Zasady pracy z hodowlami komdrek nowotworowych in vitro, BHP i dobra praktyka
laboratoryjna. Ocena morfologii i liczby komdrek hodowanych in vitro.

Przygotowanie komorek do doswiadczenia oraz analiza wptywu wybranych substancji na
komorki nowotworowe.

Ocena zywotnosci i aktywnosci metabolicznej komorek nowotworowych metodami
kolorymetrycznymi lub fluorometrycznymi.

Analiza zmian proliferacji komdrek pod wptywem wybranych czynnikow.

Ocena wybranych parametrow stresu oksydacyjnego w komorkach nowotworowych.
Analiza Smierci komdrkowej oraz zmian zwigzanych z apoptoza.

Izolacja biatek z komodrek nowotworowych i oznaczanie ich stezenia.
Analiza ekspresji wybranych biatek zwigzanych z proliferacjg, cyklem komdérkowym lub
apoptoza metodami immunochemicznymi.

Opracowanie, analiza statystyczna i interpretacja wynikéw doswiadczen

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne - praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikéw,
wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_o3 egzamin pisemny wW
EK_o4-EK_o8 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja wykonania LAB
doswiadczenia i pracy studenta podczas zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)



Wyktad — egzamin pisemny.

Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest uzyskanie co najmniej 51% maksymalnej liczby
punktow.

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng na podstawie wynikéw kolokwidw, sprawozdan,
prawidtowego wykonania doswiadczen oraz aktywnego uczestnictwa w zajeciach.

Skala ocen: bdb (5,0) 91—100%; db plus (4,5) 81—90%; db (4,0) 71-80%; dst plus (3,5) 61-70%;
dst (3,0) 51-60%; ndst (2,0) 0—50%.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow wykfad - 15
¢wiczenia laboratoryjne - 30

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziat w egzaminie - 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie) udziatw konsultacjach -3
Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie do zajec 34
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, | Przygotowanie do egzaminu 49
napisanie referatu itp.) RAZEM 83
SUMA GODZIN 133
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Pecorino L., Biologia molekularna nowotwordw w praktyce klinicznej, Edra
Urban & Partner.

2. Weinberg R.A., The Biology of Cancer, Garland Science.

3. Alberts B. i in., Molecular Biology of the Cell, Garland Science — rozdziaty
dotyczqce cyklu komdrkowego, Smierci komdrki i biologii nowotwordw.




Literatura uzupetniajaca:

Aktualne artykuty przeglgdowe i oryginalne z baz PubMed i Web of Science
dotyczqce biologii komdrek nowotworowych i terapii
przeciwnowotworowych.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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