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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTAECENIA 2024/2025-2026/2027

Rok akademicki2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Sygnalizacja komorkowa

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zréwnowazonego Rozwoju

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy do wyboru IV

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Ewelina Kuna

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr Ewelina Kuna (wyktad)
mgr Zofia Kobylinska (zajecia laboratoryjne)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 8 12 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WyYktAD—-ZALICZENIE

ZAJECIA LABORATORYJNE —ZALICZENIE Z OCENA

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu biologii komarki, biochemii, biologii molekularne;




3. CELE, EFEKTY UCZENIASIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z mechanizmami odbioru, przekazywania i integracji sygnatow
C1 w komorkach oraz z rolg sygnalizacji w requlacji proceséw zyciowych.

Przedstawienie budowy i funkcji receptorow komdrkowych, wtornych przekaznikow
= oraz gtdwnych szlakow kinaz biatkowych.

Wyjasnienie znaczenia sygnalizacji komorkowej w regulacji proliferacji, réznicowania,
G metabolizmu, odpowiedzi na stres i smierci komorki.

Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie terminologia specjalistyczng, pracy z danymi
C4 doswiadczalnymi oraz krytycznej oceny informacji dotyczacych sygnalizacji

komarkowe;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczeniasie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych*

EK o1

Student zna i rozumie podstawowe mechanizmy
komunikacji miedzykomorkowej i wewnatrzkomorkowe;
oraz organizacje gtownych szlakow sygnalizacyjnych.

K_Woa

EK_o2

Student potrafi wykorzystywac wiedze z zakresu biologii,
chemii i fizyki do wyjasniania zjawisk zwigzanych
z przekazywaniem sygnatow w komorce oraz do
interpretacji prostych danych doswiadczalnych.

K_Uo3

EK_o3

Student poprawnie postuguje sie terminologiag dotyczaca
receptorow, wtornych przekaznikow, kinaz, fosfataz
i requlacji szlakéw sygnatowych.

K_Uog

EK_o4

Student potrafi przygotowac i przedstawic krotkie
opracowanie wynikow doswiadczenia lub wybranego
zagadnienia z zakresu sygnalizacji komodrkowej oraz
uczestniczy¢ w dyskusiji.

K_U1o

EK_osg

Student jest gotow do krytycznej oceny witasnej wiedzy
oraz do jej aktualizowania w oparciu o wiarygodne zrodta
naukowe.

K_Koa

EK_o6

Student jest gotow do krytycznej oceny mozliwosci
wykorzystania wiedzy o szlakach sygnatowych do
rozwigzywania problemdéw badawczych i praktycznych

oraz do korzystania z opinii ekspertow.

K_Ko2

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawy sygnalizacji komorkowej — sposoby komunikacji miedzy komadrkami, ligandy,
receptory, swoistos¢ odpowiedzi, amplifikacja i wygaszanie sygnatu.

Receptory btonowe i ich mechanizmy dziatania — receptory sprzezone z biatkami G, receptory
o aktywnosci enzymatycznej, kanaty jonowe zalezne od ligandu.

Wtdrne przekazniki i kaskady kinaz — cAMP, cGMP, Ca2+, IP3, DAG; kinazy PKA, PKC, CaMK;
mechanizmy fosforylacji i defosforylacji biatek.

Gtowne szlaki sygnatowe komorki iich integracja - MAPK/ERK, PI3K/AKT/mTOR, JAK/STAT,
TGF-B/SMAD, Wnt/B-katenina, NF-kB; znaczenie sygnalizacji w proliferacji, réznicowaniu,
metabolizmie, odpowiedzi na stres, apoptozie i chorobach.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Zapoznanie z regulaminem pracowni, BHP oraz dobrg praktyka laboratoryjna

Analiza sciezki odpowiedzi na uszkodzenia DNA i ocena stopnia fosforylacji kinazy

Badanie sygnalizacji apoptotycznej z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej oraz western
blot.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne - praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikéw,
wykonywanie doswiadczen.

4 METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1—-EK_o03, OBECNOSC NA WYKEADACH W
EK_o5-EK_06
Exk_o2-EK_o06 KOLOKWIUM, AKTYWNOSC, OBSERWACJA W CZASIE ZAJEC CW.LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
Wyktad: obecnos¢ na wyktadach (75%)
Cw. lab obecno$¢ na ¢wiczeniach 75%, sprawozdania, kolokwium

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:
bdb (5.0) 91-100%, db plus (4.5) 81-90%, db (4.0) 71-80%, dst plus (3.5) 61-70%, dst (3.0) 51-60%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow wykfad - 8
¢wiczenia laboratoryjne - 12
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziatw konsultacjach -2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie do zajec - 28
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Ktyszejko-Stefanowicz L.: Cytobiochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

2. Alberts B.i in.: Podstawy Biologii Komdrki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

3. Nowak J., Zawilska J.: Receptory i mechanizmy przekazywania sygnatu.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

4. Bartosz G.: Druga twarz tlenu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2004.

Literatura uzupetniajaca:
Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.

Baza danych: PubMed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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