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SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Technologia wytwarzania biomateriatow

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

IV rok, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Koordynator

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR, prof. dr hab inz.
Yaroslav Bobytskyy, dr Daniel Broda

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
7 30 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Posiadanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie: uzytkowania i obstugi wybranych urzadzen
pomiarowych i analitycznych stosowanych w biotechnologii, nanobiotechnologii. Umiejetnosc
postugiwania sie komputerem. Znajomos¢ jezyka angielskiego.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ci Zapoznanie studentdw z podstawowa wiedzg z zakresu tworzenia (syntezy) biomateriatow.

Przedstawienie tresci zwigzanych z mozliwosciami modyfikacji biomateriatéow i ich

C2 . . o oo .
zastosowania w roznych dziedzinach zycia cztowieka.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student zna sposoby wytwarzania biomateriatéw, wtym | K_Wo4
metody ,zielonej syntezy”.
EK_o2 Student charakteryzuje sposoby i rodzaje K_Wo7, K_W10

biofunkcjonalizacji wybranych materiatow z
wykorzystaniem sktadnikdw biologicznych komorki
dysponujac wiedzg na temat ich roli i mozliwosci
aplikacyjnych.

EK_o3 Student przewiduje korzysci i zagrozenia wynikajace z K_Uos, K_Uoy,
zastosowania nowych biomateriatow, zaréwno w zakresie | K_Uog
wptywu na komorki bakteryjne/grzybowe jak i komorki
ludzkie.

EK_o4 Student zna zasady prowadzenia prac doswiadczalnychi | K_U11, K_U12
potrafi wspotpracowac w grupie poszukujac jednoczesnie
samodzielnie odpowiedzi.

EK_os Student ma swiadomos¢ znaczenia stosowania K_Kosg, K_Ko6,
biomateriatdéw w rozwoju gospodarki i jest gotow do K_Ko8
rozstrzygania problemow przestrzegajac zasad etyki.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Inzynieria biomateriatowa i tkankowa- podstawowe pojecia. Definicje i sposoby klasyfikacji
biomateriatow.

Femtosekundowa obrobka laserowa powierzchni, struktury LIPPS na powierzchni materiatow
na implanty — imitacja biomimicznych wtasciwosci. Nanoceramiczne warstwy hybrydowe
wytwarzane na drodze elektroforetycznego osadzania. Laserowa modyfikacja i ksztattowanie
powierzchni implantdw, laserowe naparowywanie pokry¢ funkcjonalnych na implanty.

Peseta optyczna jako ,nanoaktuator” w technologii manipulacji mikro- i nanoobiobiektami.

Elektrospinning jako technologja scafolddw. Ink-jet; technologja w technice regeneracji tkanki
zywej. Fotopolimeryzacja i stereolitografja jako technika w wytwarzaniu rusztowan dla
regeneracji.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Punkty kwantowe w nowoczesnej hybrydowej technologii —terranostyce.

Nanomaterialy w ochronie srodowiska: nanofotokataliza.

Nanomateriaty i zjawisko rezonansu plazmowego w terapii fototermicznej i fotodynamiczne;.
Modyfikacje biomateriatow. Wykorzystanie biofunkcjonalizacji materiatdw. Naturalne,
biokompatybilne komponenty do wytwarzania nowych materiatdw (chitozan, jedwab,
nanoceluloza).

Biokompozyty i bionanokompozyty jako nowe narzedzia wykorzystywane w medycynie i
farmacji. Celowane terapie lecznicze (drug delivery system) oraz obrazowanie i diagnostyka.
Normy i procedury stosowane w ocenie jakosci wytworzonego materiatu oraz jego wptywu na
uktady biologiczne w aspekcie badan in vitro versus in vivo.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne
Synteza NPs z wykorzystaniem technologii top-down i bottom-up

Wykorzystanie substancji naturalnego pochodzenia do modyfikacji i syntezy NPs
Charakterystyka otrzymanych NPs, oraz preparatéw przez nie zmodyfikowanych, przy
pomocy metod fizykochemicznych

Testowanie otrzymanych zwigzkdw pod wzgledem ich aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j,
prozapalnej, podatnosci na biodegradacje.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja i/lub debata,

opracowania wfasne studentow typu case study.
Cwiczenia lab: wykonywanie do$wiadczen, projektowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_01-05 SAMOOCENA, OCENA PREZENTACJI USTNYCH | w

PROWADZENIA DYSKUSJI
EK_01-05 SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, cw
KOLOKWIUM

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktaddw: pozytywne zaliczenie pisemnego testu koncowego (pytania do wyboru oraz
pytania otwarte). Kryteria oceny: kompletnos$¢ odpowiedzi, poprawna terminologia. O ocenie
pozytywne]j decyduje liczba uzyskanych punktéw (ocena dst 50-60%, plus dst 60-70%, db 70-80%,
plus db 80-90%, bdb >90%.

Zaliczenie ¢wiczen z oceng;

» przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych,



» przygotowanie pisemnego raportu z wynikdow uzyskanych w trakcie ¢wiczen obejmujacego
podstawowe zagadnienia teoretyczne, metodyke, uzyskane wyniki iich interpretacje,
= 0 ocenie pozytywnej z kolokwium decyduje liczba uzyskanych punktéw (ocena dst 50-60%, plus

dst 60-70%, db 70-80%, plus db 80-90%, bdb >90%).

UZYSKANIE OCENY POZYTYWNEJ Z CWICZEN JEST WARUNKIEM PRZYSTAPIENIA DO EGZAMINU.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace planu z 60
studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 35
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODUtU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa: J. Marciniak, Biomateriaty, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2002; Nanomaterials for application in medicine and
biology / ed. by Michael Giersig and Gennady B. Khomutov, 2008

Literatura uzupetniajaca: aktualne publikacje w tematyce przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



