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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026 —2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2027-2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Optymalizacja badan doswiadczalnych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Katarzyna Koziot

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Matgorzata Kus-Liskiewicz, dr hab inz. prof. UR Ewa
Szpyrka, drinz. Jagoda Adamczyk-Grochala, dr Maria Romerowicz-
Misielak, dr Katarzyna Koziot

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr “ Inne (¢w. Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. warsztatowe) ECTS
5 30 30 5

1.2. Sposdb realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

biotechnologii.

Wiadomosci z matematyki, statystyki oraz z szeroko rozumianej biochemii, biologii i




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z zasadami i etapami prawidtowego planowania badan
C1 naukowych oraz wdrazania i optymalizacji technik eksperymentalnych i
pomiarowych.

Nabycie umiejetnosci krytycznej interpretacji otrzymanych wynikow, formutowania
C2 prawidtowych wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikow oraz dokonywania
krytycznej analizy oceny stosowanych metod.

Zdobycie przez studenta znajomosci ,dobrej praktyki laboratoryjnej” i zasad BHP
G umozliwiajacych bezpieczna i ergonomiczng prace w laboratoriach chemicznych,
biologicznych i biotechnologicznych.

Zdobycie przez studenta swiadomosci koniecznosci aktualizowania posiadane;
C4 wiedzy oraz wykazywanie inicjatywy i samodzielnosci w dziataniach podczas badan
doswiadczalnych.

Cs

Poznanie technologii inzynierskich oraz obstugi podstawowych aparatow i urzadzen
wykorzystywanych w praktyce laboratoryjne;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektéw
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student potrafi opisac i wyjasni¢ procesy K_Wo2
biotechnologiczne, podstawowe techniki, technologie K_Woy
inzynierskie oraz narzedzia badawcze stosowane w K_Wo6
biotechnologii i wykorzystywane w celu optymalizacji K_W1g4
badan. K_Waisg
EK_o02 Student posiada umiejetnos¢ zastosowania technik i K_Wog
narzedzi badawczych wykorzystywanych w pracach K_Uo1
doswiadczalnych z zachowaniem zasad BHP, ergonomii K_Uo2
pracy oraz zasad bioetycznych. K_Uo3
K_U1o0
K_Kog4
EK_o3 Student potrafi planowac/dobierac uktad doswiadczalny, | K_Uosg
metody analityczne do rozwigzania problemu K_Uo7z
badawczego. Przeprowadza optymalizacje, prowadzi K_Uo8
dokumentacje, opracowuje statystycznie otrzymane K_U11
wyniki i dokonuje ich interpretacji. Potrafi formutowac K_U12
whnioski, dyskutowac, krytycznie oceniac potencjalne K_Ko6
ryzyko w zakresie nowych rozwigzan inzynierskich a takze
uzywac specjalistyczna terminologie.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o4 Student jest swiadomy koniecznosci aktualizowania K_Koa
swojej wiedzy kierunkowej i podnoszenia kompetenciji.

EK_os Student jest gotowy do pracy samodzielnej i grupowe;j. K_Ko2

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Zasady i etapy rozwigzywania problemu badawczego. Znaczenie doboru optymalnej metody i
techniki badawczej.

Modele doswiadczalne w badaniach naukowych.

Ocena wykonalnosci projektu naukowego na podstawie aktualnego stanu wiedzy (bazy
danych w poszukiwaniu informacji odnosnie optymalizacji badan doswiadczalnych,
umiejetnos¢ znajdowania niezbednej literatury naukowej oraz krytyczna ocena i selekcja
znalezionych danych).

Przygotowanie i omdwienie projektow badawczych - odpowiedni dobdr technik
doswiadczalnych. Znaczenie odpowiednio dobranej kontroli w uktadzie eksperymentalnym -
poprawna interpretacja uzyskanych wynikow.

Specyfika badan naukowych z wykorzystaniem zwierzat.

Optymalizacja prowadzenia badan biochemicznych. Sposoby pobierania, przygotowania
probek i oczyszczania ekstraktow. Optymalizacja metod analitycznych i technik
pomiarowych.

Zasady prowadzenia dokumentacji doswiadczalnej.

Analiza i opracowanie statystyczne wynikow badan eksperymentalnych. Graficzna
prezentacja wynikow.

Prezentacja wynikow badan doswiadczalnych. Formutowanie wnioskow.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Znaczenie optymalizacji w badaniach doswiadczalnych.

Poszukiwanie informacji naukowych w elektronicznych bazach danych czasopism oraz
literaturze specjalistyczne;j.

Analiza na poziomie pojedynczej komorki z zastosowaniem cytometru przeptywowego —
mozliwos¢ szybkiej, wieloparametrowej oraz obiektywnej analizy komorek stuzacych
optymalizacji wynikdéw.

Optymalizacja technik doswiadczalnych wykorzystywanych w badaniach biatek -
hybrydyzacja Western Blot.

Dobor warunkdw izolacji biatka oraz elektroforetycznego rozdziatu biatek . Metody
wizualizacji biatek w zelu.

Optymalizacja technik chromatograficznych.

Biomarkery - rodzaje, strategie i kierunki poszukiwan. Znaczenie w optymalizacji badan
diagnostycznych.

Dobor optymalnej techniki izolacji RNA. Porownanie wydajnosci metody i jakosci produktu.

Optymalizacja reakcji PCR (projektowanie starteréow, doboér odpowiednich warunkow reakgji,
elektroforeza produktow reakcji PCR).

Analiza wynikow badan. Btedy pomiaru. Opracowanie statystyczne wynikow - zadania i
przyktady analiz.




3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne — dyskusja, praca w grupach.
Cwiczenia warsztatowe — zajecia praktyczne, rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdéw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_01—EK_04 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, UDZIAt W DYSKUSJI CW. AUDYTORYINE
EK_o1-EK_o5 AKTYWNOSC STUDENTA PODCZAS ZAJEC, KOLOKWIUM, CW. WARSZTATOWE
UDZIAE W DYSKUSJI

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie na podstawie obecnosci.
Cwiczenia warsztatowe — kolokwia czastkowe, aktywnos¢ na zajeciach

bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-61%, ndst 0-50%

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci s .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU



wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA
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Artykuty naukowe z zakresu przedmiotu (baza PubMed).

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




