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(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody statystyczne w naukach scistych i przyrodniczych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki , . . .
prowaszqcej kierunek Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy, Instytut Nauk Rolniczych,

realizujgcej przedmiot

Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidow | rok |, semestr 2
Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Agnieszka Podolak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Agnieszka Podolak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 15 3

1.2. Sposdb realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

ZNAJOMOSC PODSTAWOWYCH POJEC Z ZAKRESU MATEMATYKI NA POZIOMIE SZKOtY SREDNIEJ ORAZ
Z PRZEDMIOTU MATEMATYKA | TECHNOLOGIA INFORMACYJNA W BIOTECHNOLOGII

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z rolg statystyki w analizie danych biotechnologicznych.

Co Wprowadzenie do podstawowych poje¢, obliczen statystycznych oraz planowania i
wykonywania podstawowych analiz.

3 Omowienie sposobdw tworzenia baz danych w zaleznosci od ich typu.

Cs4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z prawidtowym stosowaniem metod
analizy i wnioskowania statystycznego w badaniach biotechnologicznych.

Cs Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci interpretacji wynikdw analiz statystycznych.

cé6 Opanowanie obstugi programdéw komputerowych wykorzystywanych do analizy
danych, takich jak MS Excel i Statistica.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student zna i rozumie podstawowe prawa oraz
twierdzenia z zakresu matematyki i statystyki, w stopniu
umozliwiajgcym opis i podstawowe modelowanie zjawisk
oraz procesow biotechnologicznych.

K_Wo2

EK o2

Potrafi dobrac i wtasciwie zastosowa¢ metody oraz
narzedzia analizy statystycznej danych, z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi informatycznych i teorii
matematycznych do opisu zjawisk przyrodniczych.

K_Uoax

EK_o03

Potrafi zaplanowac i zrealizowac proces zbierania danych,
tworzenia baz danych iich analizy oraz samodzielnie
zdobywac wiedze niezbedna do prawidtowej analizy i
interpretacji wynikow badan empirycznych.

K _Ui12

EK_o4

Jest gotow do pracy indywidualnej i zespotowej oraz
rozumie jej znaczenie w analizach statystycznych w
naukach Scistych i przyrodniczych.

K_Ko2

EK_osg

Jest gotow i potrafi samodzielnie opracowac oraz
przeprowadzi¢ kompleksowe badanie statystyczne.

K_Ko7

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rola statystycznej analizy danych w naukach scistych i przyrodniczych.

Planowanie doswiadczen z zakresu nauk scistych i przyrodniczych z uwzglednieniem ich
prawidtowego opracowania statystycznego.

Podstawowe pojecia z zakresu statystyki opisowe;.

Rozktad normalny. Weryfikacja hipotez statystycznych.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Testy parametryczne i nieparametryczne dla préb zaleznych i niezaleznych. Testy dla dwdch
prob, testy dla wielu prob. Testy post hoc.

Rola korelacji w badaniach zwigzkéw miedzy cechami ilosciowymi i jakosciowymi
(wspdtczynnik Pearsona, Spermana, test chi2 dla cech jakosciowych).

Rola regresji liniowej i nieliniowej w modelowaniu zjawisk z zakresu nauk przyrodniczych.

Analiza dynamiki zmian zjawisk przyrodniczych w czasie.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Zmienne i ich rodzaje. Elementy statystyki opisowe]. Miary potozenia, rozproszenia i
zmiennosci.

Wprowadzenie do wykorzystania programow komputerowych w analizach statystycznych.

Rozktad normalny —test W. Shapiro-Wilk'a, jednorodnos¢ wariancji — test Browna-Forshyth'a.

Testy dla dwoch préb niezaleznych i zaleznych — rozne typy testu T Studenta, test U M-W.

Analiza wariancji (ANOVA) i test Kruskala-Wallisa, testy post-hoc.

Korelacja Pearsona i Spearmana, analiza regresji liniowej.

Graficzne przedstawienie wynikow analiz statystycznych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng,

Cwiczenia: wykonywanie obliczen i zadan, dobieranie i wykonywanie analiz przy uzyciu
programu Excel i Statistica, praca w grupach, dyskusja

. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdéw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_o3 kolokwium, weryfikacja wykonania zadan i analiz, W, Cw
obserwacja w trakcie zajec
EK_o4—EK_os weryfikacja wykonania zadan i analiz, obserwacjaw | ¢w
trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — obecnosc i pozytywna ocena z kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng na podstawie oceny z kolokwium oraz obserwacji
w trakcie zajec polegajacej na weryfikacji prawidtowego wnioskowania statystycznego
podczas wykonywania zadan i analiz.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie.
O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalne;j
liczby punktow): dst 51-60%, dst plus 61-70 %, db 71-80%, db plus 81-90 %, bdb 91-100%.




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 30
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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