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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026-2028/2029
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Biofizyka

Kod przedmiotu*

B?gvv\\//:éggcngjslzl!:runek Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
Naz.wa.Jedr.\ostkl . Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow studia | stopnia (inzynierskie)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | | rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu Przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator Prof. dr hab. inz. Anna Koziorowska

Imie i nazwisko osoby Prof. dr hab. inz. Anna Koziorowska (wyktad),
prowadzacej [ 0séb Dr Maria Romerowicz-Misielak (wyktad, ¢w. lab),
prowadzacych Dr Gabriela Betlej (¢w. lab)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 45 7

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowa wiedza z matematyki, biologii, chemii i fizyki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Wprowadzenie studenta w problematyke biofizyki i wyrobienie przekonania, ze postep
C1 w biologii jest w znaczgcym stopniu zdeterminowany postepem w wiedzy biofizycznej

i rozwojem technik fizycznych.

Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami fizycznymi, ktore s przydatne w
= badaniach uktadéw biologicznych.

Zaznajomienie studenta z aspektami fizycznymi proceséw biologicznych na poziomie
C3 komorki i organizmu oraz wptywem zewnetrznych czynnikéw fizycznych na zywe

organizmy.

Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci przeprowadzania pomiarow z uzyciem technik
@A biofizycznych, oszacowania btedu pomiarowego oraz krytycznej analizy uzyskanych

wynikow.

Nabycie przez studenta umiejetnosci organizowania pracy eksperymentalnej w sposob
<5 bezpieczny i ergonomiczny oraz wtasciwej obstugi aparatury badawcze;j.

Wyrobienie u studenta nawyku dbatosci i odpowiedzialnosci w pracy w laboratorium
cé oraz umiejetnosci wspotpracy w zespole.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK_ o1

Student zna prawa biofizyki, ktore stanowig podstawe dla | K_Wo2
zrozumienia funkcjonowania organizmdéw roslinnych i
zwierzecych. Student opisuje fizyczne uwarunkowania
procesow biologicznych w zywej komdrce oraz w skali
organizmu. Rozumie zasady dziatania nowoczesnych
instrumentdw pomiarowych stuzacych w badaniach
biologicznych oraz biotechnologii. Potrafi okresli¢ korzysci
dla postepu w biologii i biotechnologii wynikajgce z
wykorzystania osiggnie¢ teoretycznych biofizyki i
wspotczesnych technik fizycznych.

EK_o02

Nabywa umiejetnosci planowania i przeprowadzania | K_Uo1
eksperymentow z wykorzystaniem zjawisk fizycznych, | K_U12
wiasciwej interpretacji wynikdw, wysuwania wnioskow
oraz oszacowanie niepewnosci dla uzyskanych wynikéw
Wiasciwie dobiera zrédta informacji, dokonuje oceny,
syntezy i krytycznej analizy tych informacji.

Dobiera i stosuje wtasciwe metody i narzedzia badawcze
do rozwigzywania ztozonych probleméw wiasciwych dla
danej specjalnosci.

1 W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o3 Posiada zdolnos¢ kreatywnego, autonomicznego i | K_Ko2
odpowiedzialnego wykonywania powierzonych zadan a
takze umiejetnos¢ wspotdziatania z innymi w celu
rozwigzywania  ztozonych  problemdéw.  Wykazuje
krytycyzm w wyrazaniu sadow a takze otwartos¢ na
argumenty polemiczne. Rozumie potrzebe doksztatcania
sie przez cate zycie.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do biofizyki.

Gestosc¢ ciat statych.
Kalorymetria.

Termodynamika.

Elementy akustyki i ruch falowy.
Spektrofotometria

Rezystancja i sita elektromotoryczna, rodzaje pradow elektrycznych.
Oddziatywania pragdow na organizmy.

Pole elektromagnetyczne jako fala.
Zastosowanie pol elektromagnetycznych w medycynie.

Zastosowanie laserdw w biologii i medycynie.
Wybrane zagadnienia wspotczesnej biofizyki.

Biofizyka bton biologicznych i transportu molekularnego

Biofizyka uktadu nerwowego — fizyka impulséw nerwowych

Fizyka kwasow nukleinowych i biatek (biofizyka molekularna)

Radiobiologia i fizyczne podstawy radioterapii (promieniowanie jonizujace)

Magnetyczny Rezonans Jadrowy (NMR) i obrazowanie (MRI)

Biofizyka ukftadu krazenia i reologia krwi (zastosowanie mechaniki ptyndw w uktadach
biologicznych)

Nanobiofizyka i nanotechnologia w medycynie (wprowadzenie do najnowoczesniejszych
trendow)

Metody fluorescencyjne i mikroskopia wysokiej rozdzielczosci.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridow, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wstep, ¢wiczenia organizacyjne

Absorpcja ultradzwiekdw w powietrzu

Analiza widma dzwiekdow mowy

Badanie zdolnosci rozdzielczej oka

Wyznaczanie odlegtosci ogniskowych soczewek za pomoca tawy optycznej

Sprawdzanie zwigzku Lorentza-Lorenza dla roztwordw cukru




Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru RHEO wg HOPPLERA

Wyznaczanie parametrow elektrycznych skory

Pomiar i analiza sygnatu elektrokardiograficznego

Biofizyka bton biologicznych. Transport przez btony i osmoza.

Bioelektrycznosc — potencjat czynnosciowy- symulacja komputerowa

Biofizyka molekularna

Radiobiologia i ochrona radiologiczna

Spektroskopia magnetycznego rezonansu (NMR). Analiza widm

Fluorescencja — projektowanie markerdw

Zastosowanie réznych rodzajow praddw i pola magnetycznego w diagnostyce i rehabilitacji

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia obliczeniowe: rozwigzywanie zadan, dyskusja i analiza wynikow w grupie.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Ek_o1 Kolokwium pisemne (test zaliczeniowy) W, CW LAB
Ek_o2 Aktywnos$¢ studenta podczas zaje¢, raport z | CW LAB

przebiegu (¢wiczen, praca w grupie w formie
rozwigzywania zadan biofizycznych

Ek_o3 Aktywno$¢ studenta podczas zaje¢, raport z | CW LAB
przebiegu ¢wiczen

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktady- zaliczenie

Laboratorium - na podstawie ocen czastkowych ze sprawdziandw pisemnych, sprawozdan i
odrobienia wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
osiggniecie wszystkich zatozonych efektow ksztatcenia.

Cwiczenia — na podstawie ocen czgstkowych ze sprawdzianéw pisemnych.

O ocenie pozytywnej ze sprawdzianow decyduje liczba uzyskanych punktow (>50%
maksymalnej liczby punktow): dst >50%, dst plus >60%, db >70%, db plus >80%, bdb > 90%




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 75
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 120
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 200
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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4. Materiaty uzupetniajqce przedstawiane przez prowadzgcych

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




