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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA. 2025/2026 - 2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metodologia oraz optymalizacja technik doswiadczalnych

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow Il stopien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow Rok I, semestr 1
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator dr Maria Romerowicz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Maria Romerowicz, dr Katarzyna Solarska-Sciuk

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 45 8

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA
2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z matematyki i statystyki oraz z szeroko rozumianej biologii, genetyki,
mikrobiologii i biotechnologii.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Nabycie przez studenta umiejetnosci planowania badan naukowych z zakresu
biotechnologii, doboru odpowiednich technik i metod oraz narzedzi do rozstrzygania
problemdéw badawczych. Przekazanie wiedzy o mozliwych zrédtach finansowania
badan naukowych.

Ca

Nabycie przez studenta umiejetnosci wdrazania oraz stosowania technik i metod
C2 doswiadczalnych, dokonywania ich weryfikacji a takze optymalizacji. Zapoznanie
studentow z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej.

Nabycie przez studenta umiejetnosci prawidtowego odczytu wynikow, ich
interpretacji i krytycznej analizy z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi oraz
poprawnej prezentacji wynikow w formie nadajacej sie do publikacji. Przekazanie
studentom wiedzy z zakresu poprawnego redagowania publikacji naukowych.

G

Student powinien posiadac umiejetnosc¢ opracowania wnioskow do Komisji
Bioetycznej, Komisji Etycznej do Spraw Badan na Zwierzetach oraz o zezwolenie na
uzycie GMO w badaniach oraz przygotowania projektu badawczego zgodnie z
zasadami NCN/NCBIR.

Cy

Zdobycie przez studenta swiadomosci koniecznosci aktualizowania posiadanej
wiedzy, korzystania z najnowszych publikacji naukowych i dokonywania selekcji
informacji. Nabycie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy do kreatywnosci i
samodzielnosci w podejmowaniu wiasnych badan oraz wystgpieniach publicznych.

Cs

cé6 Wyrobienie u studenta nawyku bezpiecznej i ergonomicznej pracy w laboratorium.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

Ulczz(n?;e;t) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektéw
; kierunkowych *
EK_o1 K_Wo1

Student zna zasady planowania i prowadzenia badan
naukowych, zna i rozumie metody i techniki badawcze
stosowane w biotechnologii, posiada umiejetnos¢
weryfikacji oraz optymalizacji technik doswiadczalnych.

EK_o2 K_Wo2
Student zna podstawowe pojecia statystyczne i

prawdopodobienstwo; zatozenia i ograniczenia testow
statystycznych; metody interpretacji wynikow analiz
statystycznych.

EK_o3 K_Wo6
Student zna zasady bezpieczenstwa i ergonomii pracy w

laboratoriach badawczych uwzgledniajac aspekty etyczne
[
prawne.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



EK_o3 K_Wo8
Student zna zasady przygotowywania projektow
badawczych, publikacji naukowych oraz pozyskiwania
srodkdéw finansowych przeznaczonych na

badania naukowe.

EK_o4 K_Uo2
Student potrafi samodzielnie interpretowac i opracowac,
z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi, wyniki
doswiadczalne w formie nadajace;j sie do prezentacji i
publikacji.

EK_osg K_Uo3
Student potrafi samodzielnie opracowac i przeprowadzic
badanie naukowe w celu przetestowania hipotezy
badawczej

EK 06 K_Uog4
Student potrafi korzystac z literatury naukowej w jezyku

obcym w zakresie nauk scistych i przyrodniczych, w tym
biotechnologii oraz wykorzystac¢ w ten sposdb zdobyte
informacje we wtasnych badaniach oraz publicznych
wystapieniach.

EK_o7 K_Uo7z
Student potrafi komunikowac sie w jezyku obcym w
zakresie szerokiego spektrum tematdéw zwigzanych z
biotechnologig i naukami pokrewnymi.

EK_o8 K_Kog4
Student jest gotdw do wykazania sie kreatywnoscia oraz
samodzielnoscig w podejmowaniu badan naukowych oraz
doboru specjalistycznych metod do ich realizacji.

EK_og K_Ko6
Student wykazuje krytyczne i analityczne podejscie do
problemoéw naukowych, a takze otwartos$¢ na nowe idee i
opinie.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rodzaje i sposoby badan naukowych. Planowanie i prowadzenie badan. Wybdr grupy
reprezentatywnej, planowanie doswiadczen, studium przypadku (kazuistyka). Rola hipotezy w
badaniach.

Metody, techniki i narzedzia badan naukowych.

Metodologia pracy eksperymentalnej. Umiejetnos¢ dobrania warsztatu eksperymentalnego
i zaplanowania doswiadczen w zaleznosci od rodzaju projektu.

Specyfika badan na zwierzetach laboratoryjnych, gospodarskich i dziko zyjacych.

Zasady etyczne w prowadzeniu i publikowaniu wynikdéw badan naukowych. Rola i zadania
Komisji Bioetycznej. Etyczne wymogi dotyczace badan naukowych z udziatem ludzi.

Zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (DLP) oraz prawne regulacje uzycia organizmow
genetycznie modyfikowanych (GMO).

Zrédta finansowania dziatalnoéci badawcze;j.

Kontrola jakosci metod analitycznych w medycznych laboratoriach diagnostycznych.




»,Od hipotezy badawczej do publikacji naukowej” — Zasady poprawnego redagowania
Publikacji naukowych, wymogi czasopism, IF.

Przygotowanie i omdwienie projektow badawczych - odpowiedni dobdr technik
doswiadczalnych. Znaczenie odpowiednio dobranej kontroli w uktadzie eksperymentalnym -
poprawna interpretacja uzyskanych wynikow.

Science, not fiction. Czyli kilka stow o manipulacjach w nauce. Nierzetelnosc i fatszerstwa w
nauce. Manipulacje w projektowaniu i interpretowaniu badan. Problematyka “drapieznych
czasopism”. Wykorzystanie badan naukowych w marketingu i reklamie. Zagadnienia
pseudonauki.

Zasady prowadzenia dokumentacji doswiadczalnej

Analiza i opracowanie statystyczne wynikow badan eksperymentalnych. Graficzna
Prezentacja wynikow.

Prezentacja wynikow badan doswiadczalnych. Formutowanie wnioskow.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Poszukiwanie informacji naukowych w elektronicznych bazach danych czasopism oraz
literaturze specjalistyczne;j.

Pismiennictwo zrodtem informacji — wstep do oceny jakosci publikacji naukowej w oparciu o
opublikowane prace oryginalne.

Optymalizacja reakcji PCR-gradient PCR (projektowanie starterow, dobdr odpowiednich
warunkow reakcji, elektroforeza produktdw reakcji PCR).

Analiza wymaganych dokumentow do Komisji Bioetycznej.

Wzory wnioskow o wydanie zgody na prowadzenie badan z wykorzystaniem GMO.
Metodologia obliczania czasu generacji bakteriiw hodowli okresowej.

Metodologia i optymalizacja hodowli komorkowych i tkankowych.

Techniki izolacji RNA. Poréwnanie wydajnosci metod i jakosci wyizolowanego RNA.
Analiza wynikow badan. Btedy pomiaru. Opracowanie statystyczne wynikow - zadania i
przyktady analiz.

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtosc

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektdw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca w grupach
(rozwigzywanie zadar, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie



Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-EK_og Referat/projekt wyktad

Kolokwium pisemne, sprawozdania, aktywnos¢

podczas zajed Cw. Lab.

EK_o1-EK_og

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — obecnosc¢ na zajeciach zgodnie z requlaminem studidw, napisanie referatu/projektu.
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen

czgstkowych (kolokwia pisemne), aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowania
pisemnych raportow z przebiegu ¢wiczen (sprawozdania).

Skala ocen wedtug ilosci procent punktow uzyskanych na kolokwium:

dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

. CALKOWITY NAKLAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 75
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 120
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 200
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



