Zatgcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Toksykologia molekularna

Kod przedmiotu*

yfozv\\l/v:cljfgcr:ecj?ﬁlgrunek Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
Naz_vva.Jedrllostkl , Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow Il stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Schwarzbacherova Viera

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob dr hab. Schwarzbacherova Viera (lab)
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczone kursy: Genetyka, Biologia komorki, Biochemia, Biologia molekularna

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z molekularnymi mechanizmami toksycznego dziatania na btony,

= biatka i DNA wybranych zwigzkéw chemicznych

Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczacg objawdw toksycznych w komorce oraz
C2 skutkami toksycznego dziatania wybranych zwigzkéw na poziomie narzadow jako
konsekwencja zdarzen molekularnych.

Zapoznanie studenta z rolg molekularnej analizy toksykologicznej w diagnostyce

= zatruc.
C4 Nabycie przez studenta umiejetnosci krytycznej interpretacji uzyskanych wynikow.
Cs Nabycie przez studenta umiejetnosci obstugi urzadzen stosowanych w molekularnym

laboratorium biotechnologicznym.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do

. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczeniasie) ,
kierunkowych *

EK o1 Student posiada wiedze dotyczacg mechanizmow K_Wo3, K_Ko7
biologicznych, na ktorych oparte s3 techniki
biotechnologiczne wykorzystywane w ocenie toksycznego
dziatania substancji na poziomie molekularnym oraz
okresla zakres mozliwosci ich wykorzystania

EK o2 Student wykorzystuje do badan wspédtczesne techniki K_Uo1, K_Uo2
analityczne i molekularne

EK_o3 Student zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny | K_Wo6

obowigzujgcych w laboratoriach badawczych
przeprowadzajacych analizy w dziedzinie toksykologii
molekularnej

EK_o4 Student potrafi komunikowac sie na temat problemow w | K_Uo7, K_Uo8
obszarze toksykologii molekularnej postugujac sie
poprawna terminologig z dziedziny w jezyku ojczystym
oraz obcym. Student posiada umiejetnosc czytania ze
zrozumieniem obcojezycznej literatury naukowe;j
dotyczacej zagadnien zwigzanych z toksykologig
molekularna.

EK_os Student docenia znaczenie wiedzy w zakresie K _Ko2
toksycznego

wptywu substancji na organizmy zywe oraz wiedzy, na
ktdrej oparte sg narzedzia biotechnologiczne stuzace
ocenie lub przewidywaniu potencjalnych uszkodzen na
poziomie molekularnym w uktadach biologicznych.

EK_o6 Student posiada kompetencje do identyfikacji i zasiegania | K_Ko6
opinii ekspertow w zakresie rozstrzygania probleméw

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



naukowych zwigzanych z analizg molekularna
toksykologiczna.

EK_o7 Student ma swiadomos¢ koniecznosci nieustannego K_Ko7
podnoszenia kwalifikacji oraz aktualizowania wiedzy w
zakresie toksykologii molekularnej i jej narzedzi
badawczych. Student przestrzega etyki zawodowej oraz
dziata na rzecz kultywowanie jej zasad.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Nie dotyczy

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do toksykologii. Podstawowe pojecia w toksykologii. Trucizny: definicja i
dawki. Mechanizmy dziatania toksycznego.

Toksykometria. Zaleznos¢ dawka-efekt i dawka-odpowiedz. Reakcja indukowana na toksyne
w odniesieniu do nierakotworczych i rakotwodrczych punktéw korncowych.

Zastosowanie metod in vitro do oceny toksycznosci.

Genetyczne mechanizmy w toksykologii. Ocena genotoksycznosci oraz dziatania
kancerogennego i teratogennego wybranych toksyn.

Szkodliwe dziatanie promieniowania jonizujgcego. Zrddta i rodzaje promieniowania
jonizujacego. Niszczenie komorek i krzywe przezywalnosci in vitro. Dziatanie na poziomie
komorkowym.

Wptyw promieniowania jonizujagcego na poziomie molekularnym, wptyw na DNA, metabolizm
weglowodanow i lipidow.

Analiza genotoksycznosci wybranych substancji metodami zatwierdzonymi przez OECD: test
aberracji chromosomowych i detekcja mikrojader.

Metody oceny cytotoksycznosci po narazeniu na substancje chemiczne.

Mechanizmy dziatania wybranych lekdw i substancji chemicznych obecnych w srodowisku
jako zrodta zanieczyszczen.

Analiza oraz interpretacja wynikdw. Podsumowanie ¢wiczen.

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne - praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne,
elementy wyktadu problemowego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec
dydaktycznych

Symbol efektu Metody oceny efektdéw uczenia sie




(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, (w, ¢w, ...)
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec)
Ek_oi1- EK_o2; | KOLOKWIUM, PREZENTACJA MULTIMEDIALNA, CW.LAB
EK_o4—-EK_o7 ODPOWIEDZ USTNA
EK_02—-EK_04 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, AKTYWNOSC CW.LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Metody oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienisg;
C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

Kryteria oceny:

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

- za niewystarczajgce rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu prac
y uwzgle 9 9 Y

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:




1. Senczuk W (red.).: Toksykologia wspotczesna, Wydawnictwo PZWL,
Warszawa 2017.

2. Stomski R. (red.).: Analiza DNA - Teoria i Praktyka, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan 2008.

3. Allison L.A.: Postawy biologii molekularnej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009.

4. Bal J.: Biologia Molekularna w Medycynie: elementy genetyki
klinicznej, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajaca:
1. Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.
2. Baza PUBMED.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



