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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA. 2025/2026 - 2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Bioinzynieria biatka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow Il stopnien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiéw | rok |, semestr 2
Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr Daniel Broda

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Daniel Broda

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

ZALICZENIE | PRZYGOTOWANIE Z PRZEDMIOTOW: CHEMII, BIOCHEMII, GENETYKI, BIOLOGII MOLEKULARNE)J
| ENZYMOLOGII. UMIEJETNOSC POSEUGIWANIA SIE KOMPUTEREM, BAZAMI DANYCH (M.IN. GENOMOWE,
PROTEOMICZNE). ZNAJOMOSC JEZYKA ANGIELSKIEGO




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Oswojenie studentdw z fizyko-chemicznymii genetyczno-molekularnymi podstawami
techniki nowoczesnej bioinzynierii biatek.

C2 | Przedstawienie zagadnien zwigzanych z inzynierig biatka.

3

Zapoznanie studentdw z metodami
enzymologii, biotechnologii i w badaniach proteomicznych oraz genomowych.

stosowanymi

w biologii

molekularnej,

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Wymienia i opisuje techniki stosowane w badaniu biatek K_Wo3
EK_o2 Opisuje metody stuzace do izolacji, oczyszczania i K_Wo3
modyfikacji biatek K_Ko2
EK_o3 Charakteryzuje systemy ekspresyjne do produkcji biatek i | K_Wo3
opisuje sposoby ich wykorzystania K_Uo2, K_Uoy
EK_o4 Stosuje podstawowe techniki stuzgce nadprodukgji K_Wo3, K_Uo2,
rekombinowanych biatek K_Ko3, K_Wosg
EK_os SFOSUJe enzymatyczne i proteomiczne metody do analizy K_Wos3, K_Uoz
biatek
EK_o6 Wymienia mozliwe zagrozenia wynikajace z modyfikacji K_Uo6, K_Wos,
materiatu biologicznego K_Ko3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Znaczenie biatek dla organizméw zywych i ich zastosowanie w badaniach naukowych,
diagnostyce i biotechnologii. Genomika i proteomika.

Techniki proteomiczne. llosciowe i jakosciowe oznaczanie biatka. Metody wydzielania i
oczyszczania biatek.

Selekcja producentow biatek o znaczeniu biotechnologicznym.

Badania proteomiczne — od sekwencji do funkcji. Mikromacierze biatkowe.

Systemy ekspresyjne na bazie E. coli.

Nadekspresja biatek w komorkach drozdzy. Sekrecja biatek.

Biatka rekombinowane. Zastosowanie do produkcji szczepionek. Ekspresja biatek a stan
chorobowy.

Podstawy produkcji przeciwciat monoklonalnych za pomoca techniki hybrydowej. Biopreparacja
przeciwciat.

Rynek biofarmaceutykow — biatka terapeutyczne i diagnostyczne.

Biotechnologia enzymdw. Przemystowa produkcja enzymdw. Biosensory.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Biatka syntetyczne i potsyntetyczne. Metody nasladowania potranslacyjnych modyfikacji biatek
rekombinowanych.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Zapoznanie z przepisami BHP oraz regulaminem obowigzujgcym na ¢wiczeniach. Cwiczenie
bioinformatyczne, genomowe bazy danych, projektowanie eksperymentu

Przygotowanie kompetentnych komorek E. coli Top1o, transformacja komorek plazmidem
wahadtowym, izolacja plazmidu.

Praca z wybranym drozdzowym systemem ekspresyjnym, np. K. lactis protein expression
system: przygotowanie plazmidu, transformacja komadrek, weryfikacja transformantow.

Analiza proteomiczna produktu biatkowego uzyskanego przy pomocy drozdzowych
transformantow.

Cwiczenia projektowe/kolokwium.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw ksztatcenia .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajgc
Symbol efektu T . ! o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw, )
trakcie zajec) Lo
EK_01-03, 06 Obecnos¢ na wyktadach, egzamin W
EK_o01-06 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | Cw. lab.
zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Metody oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwo$¢ uzyskania oceny 5,0




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODUtU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1) Podstawy biotechnologii. Red. A.K. Kononowicz, S. Bielecki, A. Chmiel,
PWN 2013;

2) Proteomika i metabolomika. Agnieszka Kraj, Anna Drabik, Jerzy Silberring,
Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, 2022

3) Biotechnologia molekularna. J. Buchowicz, PWN 2009;

4) Biotechnologia.Podstawy biochemiczne i mikrobiologiczne. A. Chmiel,
PWN 1998;

5) Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych. Buchowicz, PWN 2004;
6) Biotechnologia farmaceutyczna. J. Gniot-Szulzycka, M. Komoszynski,
A. Leznicki, B. Wojczuk, Wyd. Lekarskie PZWZ, 2003.

Literatura uzupetniajaca:
AKTUALNE NA DANY ROK PRACE NAUKOWO-BADAWCZE

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




