Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025
SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026-2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2076 i 2027/2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Technologie w energetyce odnawialnej

Kod przedmiotu *

Nazwa jednostki
prowadzgcej kierunek

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

Pierwszy stopien

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow Rok Il semestr 3,4; Rok lll, semestr 5, 6
Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator prof. dr hab. inz. Czestaw Puchalski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

prof. dr hab. inz. Czestaw Puchalski
dr hab., Bogdan Saletnik prof. UR
drinz. Marcin Bajcar

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Zajecia Liczba
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. Je pkt
nr terenowe
ECTS
3 15 30 10 4
4 15 30 10 4
5 15 30 10 4
6 15 30 10 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu: matematyki, fizyki, mechaniki ptynow,
termodynamiki, podstaw elektrotechniki i automatyki, podstaw inzynierii procesowej,
hydrologii z hydrogeologig




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 | Przedstawienie mozliwosci wykorzystania biomasy do celéw energetycznych.

C2 | Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania energetyki wiatrowe;.

Zapoznanie z parametrami promieniowania stonecznego oraz mozliwosciami

<3 wykorzystania energii stoneczne;.

C4 | Zapoznanie z tematyka wykorzystania energii wodnej i geotermalnej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu | efektow
kierunkowych

EK (efekt
uczenia sie)

EK_o1 ma wiedze z zakresu niezbednego do rozwigzywania | K_Wo1
zadan inzynierskich zwigzanych z technologiami
w energetyce odnawialne;j.

EK_o2 ma wiedze o systemach, technikach oraz urzadzeniach | K_Wo8
stosowane w  technologiach  wykorzystywanych
w odnawialnych zrodtach energii.

EK_o3 ma wiedze o zasadach bezpieczenstwa i higieny pracy | K_W12
w laboratorium, wigczajagc w to dbatos¢ o stanowisko
pracy

EK_o4 postuguje sie literaturg z zakresu odnawialnych Zrodet | K_Uoz
energii oraz wykorzystuje uzyskang wiedze w pisaniu | K_Uo2
sprawozdan

EK_os rozwigzuje problemy zawodowe dotyczace pozyskiwania | K_Uo3

energii ze zrodet odnawialnych biorac pod uwage wady
i zalety podejmowanych dziatan

EK_o6 jest swiadomy zagrozen i znaczenia podejmowanych | K_Ko2
dziatan zwigzanych z zastosowaniem technologii
w energetyce odnawialnej dla stanu Srodowiska
przyrodniczego

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Semestr3

Uwarunkowania polityki energetycznej, charakterystyka technologii wytwarzania energii
ze zrodet odnawialnych

Konwersja energii ze zrédet odnawialnych i nieodnawialnych

Mozliwosci technologiczne wykorzystania biomasy do produkcji bioetanolu i biogazu

Znaczenie technologiczne, gospodarcze i mozliwosci wykorzystania biomasy opatowe;

Semestr 4

Fizyka wiatru, rozktad predkosci wiatru, technologiczne oddziatywanie turbin wiatrowych

Rodzaje i konstrukcja elektrowni wiatrowych. Rodzaje turbin wiatrowych




Charakterystyka warunkdw wiatrowych w Polsce i na Swiecie pod katem wykorzystania
energii wiatru w technologiach zrodet odnawialnych

Technologia pozyskiwania energii z wykorzystaniem sity wiatru

Semestr g

Technologia pozyskiwania energii stonecznej. Rodzaje i budowa kolektoréw stonecznych
i ogniw fotowoltaicznych

Sposoby konwersji energii promieniowania stonecznego

Rozwdj rynku i technologii energetyki stonecznej w Polsce i na Swiecie

Ekologiczne, ekonomiczne i technologiczne aspekty wykorzystania energetyki stoneczne;j

Semestr 6

Termiczne  wifasnosci  Ziemi w  kontekscie  technologicznych  rozwigzan
geoenergetycznych

Rodzaje i budowa pomp ciepta

Ekonomiczne zagadnienia wykorzystania wdd i energii geotermalnej w ujeciu
technologicznym

Techniki i technologie wykorzystania energii wody w Polsce i na Swiecie

Rodzaje i budowa elektrowni wodnych i ich podstawowe parametry techniczne

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Semestr 3

Technologie konwersji biomasy na paliwa state

Technologie konwersji biomasy na paliwa gazowe

Przetwarzanie biomasy w procesach termicznych

Wykorzystanie nowoczesnych systemow do spalania biomasy

Sposoby spalania i wspotspalania biomasy w lokalnej i zawodowej energetyce

Semestr 4

Wyznaczanie lokalizacji elektrowni wiatrowe;j

Dobor podstawowych elementow konstrukcyjnych oraz wyznaczenie parametrow pracy
elektrowni

Semestr g

Zasady i obliczenia dotyczgce konwersji fototermicznej

Zasady i obliczenia dotyczgce konwersji fotowoltaicznej

Systemy kogeneracyjne w energetyce stoneczne;

Semestr 6

Analiza mozliwosci wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w budownictwie -
obliczenia oraz mozliwosci zastosowania

Zasada dziatania oraz obliczenia efektywnosci pracy sprezarkowej pompy cieptfa

Obliczenia parametrow technicznych oraz energetycznych elektrowni wodnej

C. Problematyka zajec terenowych

Tresci merytoryczne

Semestr3




Zapoznanie studenta z pracg, budowg oraz funkcjonowaniem instalacji przetwarzajacej
biomase

Semestr 4

Zapoznanie studenta z pracg, budowg oraz funkcjonowaniem instalacji przetwarzajacej
energie wiatru

Semestr g

Zapoznanie studenta z pracg, budowg oraz funkcjonowaniem instalacji przetwarzajacej
energie stoneczna
Semestr 6

Zapoznanie studenta z praca, budowg oraz funkcjonowaniem instalacji przetwarzajacej
energie wodna

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: srodki multimedialnych (prezentacje, filmy).
Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzenie analiz i obliczen, praca w grupach, wykonanie
sprawozdan, dyskusja, a takze wykonywanie doswiadczen zwigzanych z realizowanym
zagadnieniem.
Zajecia terenowe: zajecia grupowe w terenie.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) | (w, ¢w, ...)
EK_o1 egzamin pisemny W.
EK_o2 egzamin pisemny W.
EK_o3 obserwacja w trakcie zajec Cw.
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec Cw.
Ek_og Kolokwium Cw.
EK_o6 Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)
Wyktad: egzamin
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena
Zajecia terenowe: zaliczenie
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie. O ocenie pozytywnej z c¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktow:
dst >55%, dst plus >65 %, db >75%, db plus >85%, bdb >95% z:
Semestr 3:
Kolokwium z tresci dotyczacych przetwarzania energii z biomasy
Semestr 4:
Kolokwium z tresci dotyczacych przetwarzania energii wiatrowe;
Semestr 5:
Kolokwium z tresci dotyczacych przetwarzania energii stoneczne;j
Semestr 6:
Kolokwium z tresci dotyczacych przetwarzania energii wodnej




O zaliczeniu zaje¢ terenowych decyduje obecnos¢ na zajeciach i przedstawienie
sprawozdania.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

O ocenie pozytywnej z egzaminu w postaci pisemnej decyduje liczba uzyskanych
punktow: dst >55%, dst plus >65 %, db >75%, db plus >85%, bdb >95%

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 220
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego Konsultacje — 20
(udziat w konsultacjach, egzaminie) Udziat w egzaminie — 8
Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie do zaje¢ — 50
studenta (przygotowanie do zaje¢, Przygotowanie do kolokwium — 60
egzaminu, napisanie referatu itp.) Przygotowanie do egzaminu —70
SUMA GODZIN 428
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 14

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk | -
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Literatura uzupetniajaca:

1. Bajcar Marcin, Zaguta Grzegorz, Saletnik Bogdan, Czernicka Maria, Zardzewiaty Mitosz,
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2. Saletnik Bogdan, Bajcar Marcin, Zaguta Grzegorz, Czernicka Maria, Zardzewiaty
Mitosz, Puchalski Czestaw. Mozliwosci konwersji energii stonecznej na uzytkowa w Polsce

3. Bajcar Marcin, Zaguta Grzegorz, Czernicka Maria, Saletnik Bogdan, Zardzewiaty Mitosz,
Puchalski Czestaw. Proces toryfikacji sposobem zagospodarowania roslinnej biomasy
odpadowej z produkcji rolnej




4. Zaguta Grzegorz, Bajcar Marcin, Saletnik Bogdan, Czernicka Maria, Zardzewiaty
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




