Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026-2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Przyrodnicze aspekty produkcji energii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

Pierwszy stopien

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Rok |, semestr1

Rodzaj przedmiotu Podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Mariola Garczynska, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Mariola Garczynska, prof. UR (wyk.); dr Anna Mazur-Paczka

(¢w.)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku): egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza ogdlnoprzyrodnicza na poziomie szkoty sredniej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami ekologicznym i zasadami
prawidtowego funkcjonowania naturalnych uktadéw ekologicznych
C2 Zapoznanie studentéw ze zwigzkami przyczynowo-skutkowymi pomiedzy Swiatem
ozywionym i nieozywionym oraz homeostazg i skutkami jej zaburzen
C3 Wyksztatcenie u studentdw znajomosci biologii roslin i ich powigzan ze sSrodowiskiem
Cq Zapoznanie studentdéw z podstawowymi procesami fizjologicznymi organizmu
roslinnego z uwzglednieniem podstaw produktywnosci roslin
Cs Zapoznanie studentow z przedstawicielami grup roslin istotnych jako zrodto energii
biomasy

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efekts
w
uczenia sie) Student: .
kierunkowych
zna podstawy budowy i funkcji komodrek, tkanek oraz
EK_o1 organéw  wegetatywnych i  generatywnych  roslin| K_Wo3
z uwzglednieniem ich roli w $wiadczeniach ekosystemow
ma wiedze z zakresu zréznicowania organizmow roslinnych
EK_o2 oraz przebiegu podstawowych procesow fizjologicznych| K_Wogz
roslin w kontekscie ich ochrony
EK_o3 potrafi dokona¢ oceny i krytycznej analizy roslin| K_Uo3
przeznaczonych na cele energetyczne
EK oy, umie rozpoznawac i wyk‘orzylst)llwac podstawowe gatunki K_Uos
roslin uprawnych istotne jako zrodto biomasy
ma $wiadomosc znaczenia swoich dziatan dla jakosci zycia
EK_og _ . , _ _ K_Ko2
innych ludzi i poprawy stanu srodowiska przyrodniczego

3.3 Tresci programowe

A.

Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Homeostaza w ekosystemach. Sukcesja pierwotna i wtorna

Podstawy systematyki Swiata ozywionego. Komorka roslinna - budowa i funkcje. Materiaty
zapasowe. Rola tkanek roslinnych we wzroscie i rozwoju rosliny

Funkcje organow wegetatywnych rosliny: korzen - pobieranie wody, fodyga —przewodzenie
wody i asymilatow, lis¢ — fotosynteza, transpiracja i oddychanie Pobieranie wody i mineralne
odzywianie roslin. Przewodzenie wody w korzeniu, todydze i lisciu. Transpiracja.




Fotosynteza jako proces tworzenia asymilatdw. Przewodzenie asymilatow i ich kumulacja
w organach

Kwiat — budowa. Kwiatostany i ich podziat. Powstawanie nasion i owocow

Czynniki zewnetrzne i wewnetrzne wptywajgce na wzrost i rozwoj roslin. Przystosowanie roslin
do warunkdw srodowiska. Czynniki abiotyczne i biotyczne oddziatywujgce na rosliny.
Fitohormony iich rola w roslinie

Rosliny przeznaczone na cele energetyczne - charakterystyka

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Ekologia i jej zadania: autekologia, ekologia populacji, metody badan

Wzajemne oddziatywania i powigzania organizmdw (antagonistyczne i nieantagonistyczne).
Wptyw czynnikow srodowiska na organizmy

Rosliny i roslinozercy - stan ewolucyjnej rownowagi

Reakcje zywych organizmdw na czynniki degradacyjne (¢wiczenia mikroskopowe)

Degradacje srodowiska przyrodniczego, a sukcesje nowych gatunkéw

Technika obserwacji w mikroskopie i przygotowania zywych preparatow (ze skorki wewnetrznej
tuski cebuli, miekiszu asymilacyjnego u Sansewieria, miekiszu spichrzowego w bulwie
ziemniaka). Charakterystyczne cechy komdrek roslinnych. Tkanki roslinne — ogladanie
preparatéw mikroskopowych

Budowa morfologiczna korzenia na przyktadzie korzenia trzykrotki. Budowa anatomiczna
pierwotna i wtdrna korzenia na przykfadzie bobu. Typy korzeni, ich funkcje i modyfikacje

Peditodyga. Budowa, Modyfikacje todygi jako przystosowania do srodowiska i petnienia nowych
funkcji (¢wiczenia mikroskopowe i obserwacja zywych i zielnikowych materiatow).

Gospodarka wodna rosliny — parcie korzeniowe, sztuczne wiedniecie roslin w roztworze soli,
przewodzenie barwnikdw z wodnego roztworu do lisci i kwiatow (doswiadczenia)

Budowa morfologiczna i anatomiczna liscia. Funkcje liscia. Modyfikacje lisci jako przystosowania
do srodowiska i petnienia nowych funkcji (¢wiczenia mikroskopowe i obserwacja zywych
i zielnikowych materiatéw)

Swiatto jako niezbedny czynnik fotosyntezy - wykrywanie produktéw asymilacji w oswietlonym
i nieoswietlonym lisciu pelargonii. Wykrywanie obecnosci asymilatéw w bulwie ziemniaka
(doswiadczenia)

Aparat szparkowy jako miejsce transpiracji i oddychania roslin — aparaty szparkowe lisci roslin
1/zielistka/ i 2 lisciennych z roznych siedlisk /pelargonia, jabton, roslina wodna i kseromorficzna/.
Budowa i rozmieszczenie (¢wiczenia mikroskopowe)

Poréwnanie kwiatu roslin jedno i dwulisciennych na przyktadzie zywych okazédw. Kwiatostany
i ich praktyczne rozpoznawanie - praca w grupach z materiatem zielnikowym. Budowa kwiatu
a sposoby zapylania




Rodziny botaniczne a grupy uzytkowe roslin. Praktyczne oznaczanie roslin - praca w grupach.
Rozpoznawanie roslin przeznaczonych na cele energetyczne

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: z prezentacja multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne: obserwacje pod mikroskopem preparatéw gotowych oraz wtasnorecznie
przygotowywanych, wykonywanie doswiadczen, wykorzystywanie zywych okazdéw roslin, tablic,
preparatow makroskopowych i materiatéw zielnikowych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 Kolokwium, egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, | w, ¢w. lab.

zaliczenie zeszytu ¢wiczen

EK_o2 Kolokwium, egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, | w, ¢w. lab.
zaliczenie zeszytu ¢wiczen

Kolokwium, egzamin pisemny z pytaniami otwartymi,

EK_o3 _ _ . w, ¢w. lab.
ciggta obserwacja na zajeciach
Kolokwium, egzamin pisemny z pytaniami otwartymi,

EK_o4 ciggta obserwacja na zajeciach, zaliczenie zeszytu w, ¢w. lab.
¢wiczen

EK_os Kolokwium, egzamin pisemny z pytaniami otwartymi | w, ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: egzamin

Cwiczenia: zaliczenie z ocena.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie zatozonych efektow uczenia sie. Zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych pozwala na przystapienie do egzaminu. O ocenie pozytywnej
z ¢wiczen laboratoryjnych decyduje najpierw zaliczenie zeszytu ¢wiczen, a nastepnie liczba
punktow uzyskanych z kolokwidw czastkowych (>50% maksymalnej liczby punktéw).
O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje procent uzyskanych punktéw z egzaminu
pisemnego: dst 51-59%, plus dst 60-69%, db 70-79%, plus db 80-89%, bdb 90-100%)




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego Konsultacje -5
(udziat w konsultacjach, egzaminie) Udziat w egzaminie — 2
Godziny niekontaktowe — praca wtasna Przygotowanie do zaje¢ — 5
studenta Przygotowanie do kolokwidw - 15
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie Przygotowanie do egzaminu — 28
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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Warszawa. 2000.

2. Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia roslin - wprowadzenie. PWN. Warszawa.
2005

3. Szweykowska A., Szweykowski J. Botanika. Tom Ii ll, PWN, Warszawa. 2009.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kalinowska A. Ekologia - wybdr na nowe stulecie. PWN. Warszawa. 2004.

2. Szafer W., Kulczynski S., Pawtowski B. Rosliny polskie. PWN, Warszawa. 1986.
3. Weiner J. Zycie i ewolucja biosfery. PWN. Warszawa. 2003. 2. 5. 101-106.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



