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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2024/2025-2025/2026

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Rekuperacja i magazynowanie energii

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Odnawialne Zrddta Energii i Gospodarka Odpadami

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rok i semestr studiow

rok I, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Piotr Potera, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/osob dr hab. Piotr Potera, prof. UR
prowadzgcych

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Inne Liczba
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (zajecia
. pkt ECTS
projektowe)
1 9 2 7 3

1.2. Sposdb realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Fizyka, termodynamika

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

‘C1

‘ Zapoznanie studenta z mozliwosciami magazynowania energii




C2 Poznanie i analiza techniczna systemu rekuperacji

C3 Zaprojektowanie rozwigzan dotyczacych odzysku ciepta

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
do efektow
kierunkowych

EK (efekt | Tresc¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

Posiada wiedze w obszarze nowych technologii,
EK o1 rozwigzan i kierunkdw rozwojowych w obszarze | K_Wo6
rekuperacji i magazynowania energii

potrafi samodzielnie planowac i przeprowadzac zadania
badawcze lub projektowe, interpretowac wyniki,

EK_o02 formutowad wnioski i przedstawiac je z wykorzystaniem | K_Uo2
odpowiednio dobranych metod i technik w obrebie
rekuperacji i magazynowania energii

potrafi przygotowacd projekt prezentujac i interpretujac
EK_o3 pozyskang wiedze z zakresu rekuperac;ji K_Uog
i magazynowania energii

jest gotdw do wuznawania znaczenia wiedzy
EK_o4 w rozwigzywaniu problemdw poznawczych K_Ko2
i praktycznych w obszarze zasad rekuperac;ji
i magazynowania energii

3.3  Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wentylacja, rodzaje wentylacji. Elementy wentylacji mechanicznej. Parametry
powietrza zewnetrznego. Komfort cieplny. Systemy odzysku ciepta. Rekuperacja
a odzysk ciepta.

Odzysk ciepfa. Energia odpadowa. Metody odzysku ciepta i urzadzenia do odzysku
ciepta. Przyktady odzysku ciepfa.

Kogeneracja i trigeneracja. Ogniwa paliwowe.

Budowa, rodzaje i zasada dziatania rekuperatoréw w budownictwie. Cele i zadania
rekuperacji w budownictwie. Przyktady rekuperatoréw. Gruntowy wymiennik ciepta —
rodzaje, budowa, zasada dziatania.

Kogeneracja rekuperatora z systemami wentylacji

Magazynowanie energii mechanicznej, cieplneji elektrycznej. Sposoby magazynowania
energii. Sezonowe magazynowanie energii. Rodzaje i budowa magazynow energii
cieplnej, mechanicznejielektrycznej. Budownictwo pasywne a magazynowanie energii.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Elektrownia wodna jako magazyn energii

Ukfad fotowoltaiczny z magazynem energii




C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Dobor i obliczenia wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Odzysk ciepta ze sciekow

Maty uktad kogeneracyjny

Energia zaabsorbowana przez ztoze kamienne

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach, éwiczenia w oparciu o urzadzenia laboratoryjne
Zajecia projektowe: praca w grupach, projekty dotyczace wentylacji i rekuperacji.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK o1 kolokwium w, z. projektowe
. . z. projektowe,
EK_o2 projekty, kolokwium aw. lab.
. . z. projektowe,
EK_o3 projekty, kolokwium éw. lab.
. o z. projektowe,
EK_ o4 obserwacja w trakcie zajec aw. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: zaliczenie

plus 80-89%, bdb 90-100%.

uczeniasie.

Cwiczenia: zaliczenie z oceng, zaliczenie projektu
O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalne;
liczby punktdw) z projektdw oraz kolokwium: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW

W GODZINACH ORAZ PUNKTACHECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

egzaminu, napisanie referatu itp.)

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 18
Inne.z udziatem nagczyciela aka_ld_emickiego udziat w konsultacjach .
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe —praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, — przygotowanie do zajec 55




SUMA GODZIN 78

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



