Zatgcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
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(skrajne daty)

Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analityka substancji toksycznych w srodowisku

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki : , .
orowadzacej kierunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot

Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok 1, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy j. polski
Koordynator prof. dr hab. Izabela Sadowska-Bartosz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

prof. dr hab. Izabela Sadowska-Bartosz

drinz. Kacper Kut

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr ) Inne Liczba pkt
() Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 20 38 6

1.2. Sposdb realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej

] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

wyktad: egzamin

¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘Wiedza z zakresu biochemii




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z pojeciami stosowanymi w toksykologii, poznanie procesow oraz
mechanizmow, jakim substancje toksyczne ulegaja w organizmie.

C2 | Zapoznanie studentow z czynnikami warunkujgcymi toksycznosc substanciji.

C3 | Zapoznanie studentow z mechanizmami toksycznego dziatania wybranych substanc;i
trujacych m.in.: pestycyddw, metali ciezkich, zwigzkdw o dziataniu prooksydacyjnym,
substancji dodawanych do zywnosci, rozpuszczalnikow, alkoholi, tlenku wegla, dymu
tytoniowego i substancji naturalnych pochodzenia roslinnego i zwierzecego.

Zapoznanie z wybranymi metodami oceny toksycznego dziatania zwigzkow, ktore moga

C4 wystepowac w srodowisku.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odniesienie do
uczenia sie) efektow
kierunkowych

EK_o1 Student na podstawie danych empirycznych objasnia K_Woa
zjawiska oraz procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w srodowisku, w tym wywotane ingerencja
cztowieka.

EK_o2 Charakteryzuje biowskazniki i bioindykatory K_Wo3
wykorzystywane w badaniach srodowiskowych

EK_o3 Stosuje zaawansowane techniki i aparature pomiarowo- K_Uo2
badawczg do rozwigzywania problemu badawczego

EK_o4 Planuje i wykonuje ztozone zadanie badawcze oraz K_Uo3
opracowuje wyniki badan i formutuje wnioski

EK_os Ma swiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i K_Kog
etycznej odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan
srodowiska przyrodniczego oraz skutki jego niewtasciwego
wykorzystywania.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Definicje i metody badan toksykologii.

Metody badawcze toksykologii srodowiska.

Biomarkery, bioindykatory.

Drogi przenikania ksenobiotykdw do organizmow.

Mechanizmy dziatania ksenobiotykow.

Metabolizm ksenobiotykdéw, mechanizmy detoksykacji.




Toksyczne dziatanie pestycydow.

Toksyczne dziatanie metali.

Toksyczne dziatanie weglowodorow, dioksyn, tworzyw plastycznych.

Toksyczne dziatanie etanolu i dymu tytoniowego.

Metody postepowania w zatruciach ostrych.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Definicje i terminy w toksykologii.

Monitoring jakosci wody.

Wptyw metali ciezkich na opornos¢ osmotyczng erytrocytow.

Naturalne substancje antyodzywcze (szczawiany i tiocyjaniany) w produktach spozywczych
pochodzenia roslinnego.

Wptyw stresu hipoksji na fizjologie wybranych gatunkéow mchéw. Spektrofotometryczne
oznaczanie barwnikow fotosyntetycznych jako wskaznika uszkodzen.

Wptyw herbicydu na gospodarke azotowa roslin (oznaczanie ogdlnej zawartosci biatek w
roznych organach roslinnych).

Spektrofotometryczne oznaczenia aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) -
z zastosowaniem btekitu nitrotetrazoliowego (NBT), w ekstraktach z lisci kukurydzy
w zaleznosci od wieku rosliny oraz poddanych dziataniu streséw srodowiskowych.

Ocena toksycznosci pestycydow wobec komorek drozdzy Saccharomyces cerevisiae.

Wrazliwos¢ komorek drozdzy Saccharomyces cerevisiae na promieniowanie UV.

Generacja nadtlenku wodoru w herbatach oraz w zmielonych lisciach oraz patyczkach
ostrokrzewu paragwajskiego.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: praca laboratoryjna, wykonywanie do$wiadczen w zespotach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

METODY OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE FORMA ZAJEC
SYMBOL EFEKTU (NP.: KOLOKWIUM, EGZAMIN USTNY, EGZAMIN PISEMNY, DYDAKTYCZNYCH
PROJEKT, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC) (W, cw, ...)
EK_o1 Egzamin, kolokwium w., ¢w. lab.
EK_o2 Egzamin, kolokwium w., ¢w. lab.
EK_o03 Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK oy Sprawo.zdar.mie,z realizacji doswiadczen, obserwacja aw. lab.
w trakcie zajec

EK_osg Obserwacja ciggta w trakcie zajed ¢w. lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie c¢wiczen laboratoryjnych: ocena ustalona na podstawie ocen czastkowych
z przeprowadzenia doswiadczen, przygotowania sprawozdan z wykonanych doswiadczen,
kolokwium.

O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba uzyskanych punktow z kolokwium (>50%
maksymalnej liczby punktow): dst 51-60%, dst plus 61-70%, db 71-80%, db plus 81-90%, bdb
91-100%.

Wyktad: O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw z egzaminu
pisemnego (>50% maksymalnej liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db
plus 81-89%, bdb > 90%.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 58
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 18
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 74
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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