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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026 —2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2028/2029

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody oceny toksycznego dziatania zwigzkow chemicznych
stosowanych w rolnictwie

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . . .
prowadqucej kierunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy (OiKTR)

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. Wojciech Litwinczuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Wojciech Litwinczuk, prof. UR
dr Marzena Mazurek

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
7 14 24 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
wyktad: zaliczenie bez oceny
laboratoria: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, biologii komorki, fizjologii roslin




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami toksykologicznymi niezbednymi
do oceny toksycznego dziatania zwigzkoéw chemicznych stosowanych w rolnictwie.
s Zapoznanie studentow z definicja, podziatem oraz przyktadami pestycyddw, a takze
ich wptywem na srodowisko.
C Zapoznanie studentdw z roznymi metodami oceny toksycznego dziatania zwigzkow
3 chemicznych na rosliny.
C Wyjasnienie zwigzku miedzy cechami budowy roslin a sposobem aplikacji
4 i mechanizmem dziatania srodkéw chemicznych stosowanych w rolnictwie.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektéw
uczenia sie) .
kierunkowych *
Student omawia zna zasady stosowania i charakteryzuje
. . . , . K_Wo1
EK o1 sposoby oddziatywania zwigzkdéw chemicznych K Wos
- stosowanych w rolnictwie na organizmy i interpretuje K_Uo
zjawiska zwigzane z omawiang tematyka. ~-03
przedstawia i ocenia techniki i technologie minimalizujace
., . . . , K_Wo6
EK_o2 zagrozenia srodowiska wynikajgce ze stasowania srodkow K Uo
chemicznych w rolnictwie. —-93
przygotowuje i powadzi eksperymenty, wykonuje K_Wo2
EK o pomiary z uzyciem aparatury badawczej, interpretuje K_Wo6
03 uzyskane wyniki i wycigga wnioski. K_Uox
K_Uo2
EK_o4 ma swiadomos¢ istnienia wad i zalet stosowania K_Ko1
zwigzkow chemicznych w rolnictwie.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawowe pojecia toksykologiczne niezbedne do oceny toksycznego dziatania zwigzkéw
chemicznych stosowanych w rolnictwie.

Pestycydy — definicja, podziat, przyktady. Wady i zalety stosowania pestycydow. Pestycydy
a srodowisko.

Budowa i funkcje roslin w kontekscie dziatania srodkow chemicznych stosowanych
w praktyce rolniczej. Warunki pobierania i rodzaje transportu herbicyddéw w obrebie rosliny.

Podziati ogolna charakterystyka metod oceny toksycznego dziatania zwigzkéw chemicznych na
rosliny. Analizy morfometryczne, cytologiczne, biochemiczne.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Podstawy absorbcjometrii i fluorymetrii. Przyktady metod biochemicznych stuzacych do analizy
stanu fizjologicznego tkanek roslinnych.

Stres srodowiskowy i jego rodzaje. Stres chemiczny a stres oksydacyjny. Pojecie reaktywnych
form tlenu i obrony antyoksydacyjnej. Efekty metaboliczne stresu i metody ich badania.

Mechanizm toksycznego dziatania wybranych zwigzkéw chemicznych stosowanych
w rolnictwie.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Wptyw wybranych herbicyddw na kietkowanie oraz dehydratacje roslin na przyktadzie
gorczycy biatej (Sinapis alba).

Wptyw wybranych herbicyddw na zawartosc chlorofilu w roslinach zielonych na przyktadzie
rzesy wodnej (Lemna minor).

Analiza parametrow morfologicznych i fizjologicznych roslin poddanych dziataniu herbicydow
na przyktadzie fasoli wielokwiatowej (Phaseolus coccineus).

Analiza wptywu herbicyddw i metali ciezkich na cykl mitotyczny komorek stozka wzrostu
korzenia na przyktadzie cebuli zwyczajnej (Allium cepa).

Oznaczenie zawartosci polifenoli i zdolnosci antyoksydacyjnej lisci roslin rosnacych w réznych
warunkach ekspozycji na pestycydy na przyktadzie naparow z lisci miety (Mentha piperita,
Mentha spicata).

Wptyw wybranych herbicyddw na zawartos¢ glutationu w lisciach roslin na przyktadzie fasoli
zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.).

Analiza wptywu herbicyddw na zawartosc¢ wybranych sktadnikdw na przyktadzie oznaczania
stezenia glukozy w owocach jabtoni (Malus) réznigcych sie pochodzeniem i rodzajem uprawy.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja.
Cwiczenia laboratoryjne: metoda projektéw, analiza przyktadéw.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1, Kolokwium zaliczeniowe w
EK_o2 Kolokwium zaliczeniowe, obserwacja wykonania w, lab.
doswiadczenia, przygotowanie raportu z ¢wiczen
EK_o3 Kolokwium zaliczeniowe, obserwacja wykonania lab.
doswiadczenia, przygotowanie raportu z ¢wiczen
EK_o4 Obserwacja w trakcie zajec lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Laboratoria: przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych, opracowanie uzyskanych
wynikow, przygotowanie raportow z ¢wiczen, kolokwia pisemne z pytaniami otwartymi —
obejmujace rowniez tresci z wyktadow.

O ocenie z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw z kolokwium i raportow:
0-50% - ndst, 51-61% - dst, 62-69% - dst plus, 70-79% - db, 80-85% - db plus, 86-100% - bdb

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 38
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 33
studenta
(przygotowanie do zaje¢, kolokwium, napisanie
raportu)
SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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