Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026-2028/2029
(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Fizjologia i ekofizjologia roslin

Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzeadcnej')?(tilélrunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Kierunek studiow Ochrona Srodowiska

Poziom studiow pierwszy stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok lll, semestr g5

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. inz., prof. UR Wojciech Litwinczuk

dr hab. inz., prof. UR Wojciech Litwirczuk (wyktad)
dr Marzena Mazurek (¢wiczenia)

dr Aleksandra Siekierzynska (¢wiczenia)

dr Beata Jacek (¢wiczenia)

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
5 28 28 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

wyktad: zaliczenie bez oceny
¢wiczenia lab.: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘ przedmioty: ,chemia”, ,fizyka srodowiska” , biochemia analityczna w ochronie Srodowiska”




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

przekazanie wiedzy obejmujgcej znaczenie i mechanizmy procesdw fizjologicznych
zachodzacych w roslinach;

poszerzenie wiedzy dotyczacej czynnikow srodowiskowych i endogennych
C2 warunkujgcych wzrost i rozwoj roslin oraz produkcje pierwotng upraw rolniczych
i naturalnych zespotdw roslinnych;

3

przygotowanie studentow do prowadzenia prac badawczych z wykorzystaniem
materiatu roslinnego.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu Koz

Odniesienie do

i konsultacji problemdw pojawiajacych sie podczas
opracowania raportéw

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student charakteryzuje najwazniejsze procesy fizjologiczne | K_Wo1
zachodzace w organizmie roslinnym

EK_o2 wyjasnia wptyw czynnikéw endo- i egzogennych na K_Wo1
przebieg procesow fizjologicznych roslin, omawia skutki
dziatania czynnikéw stresowych na rosliny

EK_o3 zaktada i prowadzi doswiadczenia obrazujgce wptyw K_Uo1
srodowiska na rosliny, przeprowadza obserwacje i pomiary,
postuguje sie podstawowymi technikami stosowanymi
w badaniach laboratoryjnych

EK_o4 poprawnie interpretuje wyniki oraz sporzadza K_Uo2
sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw

EK_os jest gotow do korzystania z roznych zrodet informacji K_Ko1

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Fizjologia i ekofizjologia roslin - podstawowe pojecia i definicje. Charakterystyka
wybranych struktur komorki roslinnej.

2. Gospodarka wodna roslin. Wtasciwosci i znaczenie wody. Migracja wody w roslinie. Bilans
wodny rosliny. Przystosowania roslin do niedoboru i nadmiaru wody.

3. Gospodarka mineralna roslin. Podziat, funkcje, pobieranie i transport pierwiastkdw
w roslinie. Objawy niedoboru pierwiastkow.

4. Fotosynteza i anabolizm. Reakcje swietlne i ciemniowe fotosyntezy. Fotooddychanie.

Rosliny C-3, C-4, CAM. Srodowiskowe uwarunkowania procesu fotosyntezy.

1 W przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ rowniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




5. Oddychanie i katabolizm. Znaczenie i najwazniejsze procesy oddychania tlenowego

i beztlenowego. Wptyw czynnikdw srodowiskowych na proces oddychania.

6. Wzrost i rozwdj roslin. Fazy ontogenezy. Rodzaje i znaczenie spoczynku. Starzenie sie
roslin. Regulacja wzrostu i rozwoju przez czynniki endo- i egzogenne. Ruchy roslin jako
odpowiedz na zmiany w Srodowisku.

7. Fizjologia stresu roslin. Rodzaje streséw abiotycznych i biotycznych. Stresy
antropogeniczne. Wspotdziatanie stresow. Przebieg odpowiedzi roslin na stresor. Formy
zyciowe roslin oraz modyfikacje struktury i funkcjonowania jako reakcje na rézne czynniki

srodowiska.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1. Gospodarka wodna komorki roslinnej. Wptyw czynnikdw zewnetrznych na szybkosc¢
i stopien pecznienia. Sztuczne, selektywnie przepuszczalne membrany. Okreslenie wielkosci
potencjatu osmotycznego w komorkach tkanki miekiszowej. Oddziatywanie osmotyczne

roznych substancji na tkanki roslinne. Zjawisko plazmolizy i deplazmolizy.

2. Gospodarka wodna catej rosliny. Wykrywanie i oznaczanie intensywnosci procesu
transpiracji. Oznaczanie stopnia rozwarcia aparatow szparkowych. Gutacja. Wptyw
czynnikow zewnetrznych na intensywnos¢ transpiracji.

3. Gospodarka mineralna roslin. Wykazanie niezbednosci sktadnikéw mineralnych dla roslin.
Susza fizjologiczna i jej wptyw na wzrost i rozwdj roslin. Toksyczne dziatanie roztworu
jednoskfadnikowego. Wykazanie zjawiska antagonizmu jondw.

4. Fotosynteza. Izolacja barwnikow oraz ich rozdziat. Poznanie wtasciwosci fizycznych

i chemicznych chlorofilu. Obserwacja zjawiska fluorescencji chlorofilu. Wptyw czynnikow
stresowych na funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego. Uszkodzenia aparatu
fotosyntetycznego wywotane dziataniem herbicyddw. Pomiar rzeczywistej i wzgledne;j
zawartosci barwnikow asymilacyjnych. Obserwacja wptywu czynnikdw zewnetrznych na
intensywnos¢ procesu fotosyntezy. Wykrywanie produktéw fotosyntezy. Ocena wptywu
wody na zawartos¢ skrobi asymilacyjne;.

5. Oddychanie. Pomiar intensywnosci oddychania metoda komorowa. Wptyw temperatury na
natezenie oddychania. Wykrywanie etanolu jako produktu oddychania beztlenowego.
Wydzielanie CO2 przez oddychajace korzenie.

6. Reakcje roslin na stresy. Wptyw czynnikow egzogennych i endogennych (fitohormony) na
wzrost, rozwdj i spoczynek roslin. Okreslanie tolerancji roslin na stresy abiotyczne i biotyczne
(m.in.: niska temperatura, deficyt tlenu, metale ciezkie, SO2, zwigzki allelopatyczne).

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia lab.: wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych, praca w podgrupach.

.METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK o1 kolokwium ¢w. lab., w




EK_o2 kolokwium ¢w. lab, w
EK_o3 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab
EK_o4 sprawozdanie ¢w. lab.
EK_os sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia lab.: przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych i prezentacja wynikéw,
kolokwium (obejmujace takze tresci wyktaddw), ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie
ocen czastkowych

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene koricowa z przedmiotu: wyktad (kolokwium) 50%,
¢wiczenia: (kolokwium) 40%, aktywnosc na zajeciach 10%.

Wyktad: zaliczenie bez oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 56
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



