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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026—-2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyka w naukach przyrodniczych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki , : .
prowadqucej kierunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator dr Renata Ttuczek-Pieciak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr Renata Ttuczek-Pieciak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 14 3

1.2. Sposab realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad: zaliczenie bez oceny
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami z zakresu analizy matematyczne;j
C1 i algebry liniowej. Opanowanie przez studentow podstawowych wiadomosci, metod
i technik stosowanych w analizie matematycznej i algebrze liniowe;.

Nabycie przez studentdw umiejetnosci opisu matematycznego zjawisk i procesow
C2 zachodzacych w przyrodzie oraz wdrozenie do stosowania matematyki przy
rozwigzywaniu problemow z zakresu nauk przyrodniczych i technicznych.

3.2 EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student definiuje pojecia i objasnia twierdzenia z zakresu K_Wo1
analizy matematycznej, teorii liczb oraz algebry liniowe;.
EK_o2 postuguje sie metodami rozumowania zgodnymi | K_Uoz, K_Uo2
z zasadami logiki matematyczne;.
EK_o3 rozumie pojecie funkcji rzeczywistej i ciggu rzeczywistego, | K_Uoz, K_Uo2

oblicza podstawowe granice, wyznacza ekstrema funkcji
jednej zmiennej. Potrafi oblicza¢ proste catki i zastosowuje
do obliczania pdl figur.

EK_o4 postuguje sie rachunkiem macierzowym w szczegolnosci | K_Uoz, K_Uo2
potrafi oblicza¢ wyznaczniki macierzy oraz znajdowac
macierze odwrotne do danych o ile takowe istnieja.

EK_os potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych korzystajac K_Uo2
z postaci macierzowych tychze uktadéw rownan. Stosuje
twierdzenie Cramera oraz twierdzenie Kroneckera-
Capellego.

EK_o6 wykazuje potrzebe doksztatcania sig, dyskutuje na temat K_Koa
sposobdw rozwigzywania zadan.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

TRESCI MERYTORYCZNE

Podstawowe zasady logiki matematycznej. Elementarne operacje na zbiorach. Zbiory liczbowe:
liczby naturalne, catkowite, wymierne rzeczywiste i zespolone.

Ciagi liczbowe. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej i ich podstawowe wiasnosci. Funkcje
elementarne. Granice ciggow. Granice funkcji. Ciagtos¢ funkcji. Asymptoty.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstremum
funkdji.

Wprowadzenie do rachunku catkowego. Proste catki z funkcji elementarnych. Catkowanie przez

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



podstawienie, catkowanie przez czesci. Proste zastosowania catek oznaczonych do
wyznaczania pol pod wykresami funkcji.

Elementy algebry liniowej. Macierze i dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy
kwadratowej. Macierz odwrotna, minory, rzad macierzy.

Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego, twierdzenie Cramera.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

TRESCI MERYTORYCZNE

Podstawowe zasady logiki matematycznej. Elementarne operacje na zbiorach.

Ciagi liczbowe. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej i ich podstawowe wtasnosci. Granice
ciggow. Granice funkcji. Ciagtosc funkcji. Asymptoty.

Rachunek rdzniczkowy funkcji jednej zmiennej. Wykorzystanie pochodnych funkcji do
wyznaczania przedziatdw monotonicznosci funkcji i ekstremow lokalnych funkcji.

Elementarne catki z funkcji. Catkowanie przez podstawienie, catkowanie przez czesci. Proste
zastosowania catek oznaczonych do wyznaczania pol pod wykresami funkcji.

Macierze i dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy kwadratowej. Macierz odwrotna,
minory, rzad macierzy.

Rozwigzywanie uktaddw réwnan liniowych przy zastosowaniu twierdzenia Cramera, okreslanie
liczby rozwigzan uktadéw réwnan przy pomocy twierdzenie Kroneckera-Capellego.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja).

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 kolokwium zaliczeniowe, rozwigzywanie zadan, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec

Ek_o2 kolokwium zaliczeniowe, rozwigzywanie zadan, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec

Ek_o3 kolokwium zaliczeniowe, rozwigzywanie zadan, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec

Ek_o4 kolokwium zaliczeniowe, rozwigzywanie zadan, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec

Ek_osg kolokwium zaliczeniowe, rozwigzywanie zadan, w, Cw.
obserwacja w trakcie zajec

EK_o6 obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie z kolokwium zaliczeniowego co najmniej 40%
maksymalnej liczby punktow.




Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z cwiczen jest uzyskanie ze sprawdzianu
z rozwigzywania zadan co najmniej 50% maksymalnej liczby punktow. O ocenie decyduje
wowczas suma: liczby punktéw uzyskanych ze sprawdzianu z rozwigzywania zadan, kolokwium
zaliczeniowego oraz ewentualnie uzyskanych za wyrézniajaca sie aktywnos¢ podczas ¢wiczen.
dst. — [50% - 60%) pkt,

+dst. — [60% - 70%) pkt,

dobry — [70% - 80%) pkt,

+dobry — [80% - 9o%) pkt,

bardzo dobry — [90% - 100%] pkt

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 29
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach,)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta (przygotowanie do zaje¢, kolokwium)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA
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M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna |. Definicje,

twierdzenia, wzory, GiS, Wroctaw 2009

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna Il. Przyktady

i zadania, GiS, Wroctaw 2009

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1i 2, Oficyna

Wydawnicza GiS, 2000.

M. Grabowski, ¢wiczenia z Analizy Matematycznej dla nauczycieli; PWN 1984.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



