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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizyka srodowiska

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki , : .
prowadqucej kierunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator dr hab. Grzegorz Zaguta, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Grzegorz Zaguta, prof. UR

* opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 20 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku),
wyktad: zaliczenie bez oceny

laboratoria: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien mie¢ wiedze w zakresie podstawowych wielkosci, jednostek uktadu SI
i zjawisk fizycznych z zakresu szkoty Sredniej. Powinien wykazywac sie logicznym mysleniem
umozliwiajacym rozwigzywanie problemow i wycigganie wnioskéw z doswiadczen

wykonywanych na zajeciach. Powinien rowniez mie¢ opanowany aparat matematyczny




z zakresu szkoty sredniej umozliwiajacy rozwigzywanie stawianych problemoéw.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Pomiar i okreslenie wielkosci fizycznych, w tym wielkosci istotnych w ochronie
srodowiska.

s Rozumienie zjawisk i procesow fizycznych wystepujacych w przyrodzie koniecznych
dla dalszego ksztatcenia inzyniera.

C3 Umiejetnosc radzenia sobie z zadaniami laboratoryjnymi wymagajacymi korzystania z
urzadzen i aparatury pomiarowe;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu. Odniesienie do

o efektow
uczenia sie) Student: kierunkowych
EK_o1 charakteryzuje wielkosci fizyczne, opisuje zjawiska K_Wo3

i procesy fizyczne oraz wskazuje ich wykorzystanie w zyciu
codziennym oraz w ochronie srodowiska i przyrody

EK_o2 opisuje wspdtczesne zagrozenia zwigzane K_Wo6
z promieniowaniem jonizujacym, zanieczyszczeniami
wody, gleby i powietrza oraz wspoétczesne techniki

i technologie umozliwiajace zapobieganiu degradacji
Srodowiska

EK_o3 dobiera i stosuje odpowiednie metody i narzedzia K_Uo1
badawcze umozliwiajace rozwigzanie danego problemu
fizycznego oraz analizuje i ocenia stan srodowiska;
gromadzi, przetwarza i prezentuje dane fizyczne

EK_o4 planuje i przeprowadza doswiadczenia fizyczne, K_Uo2
interpretuje wyniki i formutuje wnioski

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Promieniowanie stoneczne, efekt cieplarniany i globalne ocieplenie: bilans promieniowania
Ziemi, rola atmosfery, naturalny i antropogeniczny efekt cieplarniany oraz wptyw zmian
klimatu na srodowisko.

Pole elektromagnetyczne, fale elektromagnetyczne, widmo promieniowania i Swiatto: zrédta
pol EM w srodowisku, oddziatywanie fal na organizmy zywe oraz znaczenie Swiatta w procesach
przyrodniczych i energetyce solarne;j.

Promieniotwdrczos¢  oraz  promieniowanie  jonizujgce i  niejonizujace:  naturalne
i antropogeniczne zrddfa promieniotwdrczosci, skazenia Srodowiska oraz wptyw
promieniowania na organizmy i normy bezpieczenstwa.

Termodynamika, skale temperatur i przemiany fazowe: podstawy termodynamiki w kontekscie




srodowiskowym, pomiary temperatury, obieg wody i znaczenie przemian fazowych
w przyrodzie.

Zasady termodynamiki oraz cykl Carnota: ograniczenia energetyczne wynikajgce z praw
termodynamiki, sprawnos¢ systemow energetycznych i odniesienia do odnawialnych zrédet
energii.

Powietrze — sktad i zanieczyszczenia: zrodta emisji, pyty PM1o i PM2.5, WWA oraz zwigzki
siarki, azotu i wegla, ich przemiany w atmosferze i wptyw na srodowisko.

Woda - parametry jakosci, normy, scieki i oczyszczalnie: pH, barwa, metnos¢, twardosc,
wybrane normy srodowiskowe, rodzaje sciekow i podstawy ich oczyszczania oraz klasy
czystosci wod.

Gleba - analiza, degradacja i ochrona: analiza sedymentacyjna, erozja i degradacja gleb,
kwasne opady oraz metody ochrony i rekultywacji.

Fale akustyczne, hatas i odnawialne zrddfa energii: hatas jako zanieczyszczenie Srodowiska,
podstawy akustyki sSrodowiskowej oraz fizyczne podstawy i wptyw odnawialnych zrodet energii
na srodowisko.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Wyznaczanie gestosci ciat o ksztattach reqularnych oraz gestosci ciat statych i cieczy
z wykorzystaniem miernikdw dtugosci i piknometru.

Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetrow Englera i Hopplera.

Wyznaczanie cieptfa topnienia lodu oraz ciepta parowania wody.

Pomiar wilgotnosci wzglednej i bezwzglednej powietrza.

Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metoda fali stojace;.

Badanie skrecalnosci ptaszczyzny polaryzacji z wykorzystaniem sacharymetru.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania cieczy za pomoca refraktometru Abbego.

Kalorymetria jako metoda wyznaczania parametrow zwigzanych z cieptem wtasciwym
materiatow.

Termograwimetria jako metoda okreslania wilgotnosci oraz zawartosci popiotu w prébkach.

Analizy spektralne sktadu jonowego préobek.

Analiza w bliskiej podczerwieni (NIR) sktadnikdw makroelementarnych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie ¢wiczen i opracowanie wynikéw w formie sprawozdania.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec
Symbol efektu Metody oceny efektow uczenia sie dydaktycznych
(w, ¢w, ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, kolokwium W, LAB
EK_o02 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, kolokwium W, LAB
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie LAB




EK_o4 \ obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: obecnos¢ na wyktadach, aktywny udziat w dyskusji, kolokwium zaliczeniowe.
Laboratorium: wykonanie ¢wiczen, poprawne przeprowadzenie badan, interpretacja wynikow,
opracowania w formie pisemnych sprawozdan. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan oraz kolokwium  zaliczeniowego
uwzgledniajacego tresci z wyktaddow.

Sposob oceniania: ocena koncowa uzalezniona jest od stopnia przygotowania merytorycznego,
poprawnosci wykonywanych pomiaréw oraz poprawnosci opracowania wynikow.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco,
w trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien
osiggnietych efektow.

O ocenie pozytywnej ze sprawozdan oraz z kolokwium zaliczeniowego decyduje liczba
uzyskanych punktow - co najmniej 51% maksymalnej liczby punktow: dst 51-60%, dst plus 61-
70%, db 71-80%, db plus 81-90%, bdb >91%.

Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan i kolokwium
zaliczeniowego.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studidw 35
Inne z udziatem nauczyciela 26
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, opracowanie 45
sprawozdan)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




