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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026 —2028/2029

(skrajne daty)

Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biochemia analityczna w ochronie srodowiska

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . . .
prowadqucej kierunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot

Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

pierwszy stopien

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator prof. dr hab. Izabela Sadowska-Bartosz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

prof. dr hab. Grzegorz Bartosz,
prof. dr hab. Izabela Sadowska-Bartosz

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 28 YA 6

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku),

wyktad: egzamin

¢wiczenia lab.: zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotdw: chemia, podstawy statystyki dla przyrodnikow




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow ze wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach
programowych wykfadu.

zywe.

C2 | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu biochemii statycznej, zwigzanej z budows,
wtasciwosciami i funkcjami podstawowych zwigzkéw organicznych budujgcych organizmy

C3 | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu biochemii dynamicznej, zwigzanej z
przebiegiem, rola i regulacja najwazniejszych szlakow metabolicznych organizmow zywych.

C4 | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy jakosciowej i ilosciowej wybranych
zwigzkdéw organicznych wystepujgcych w badanym materiale biologicznym.

Cs5 | Zaznajomienie studentow z zaawansowanymi technikami analizy i procedur analitycznych
wybranych biomolekut i markeréw biochemicznych.

C6 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania eksperymentu naukowego.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie
do efektow
kierunkowych

EK o1

Student omawia ogolna problematyke biochemii
analitycznej oraz charakteryzuje podstawy teoretyczne
wybranych metod bioanalitycznych, zakresy ich
zastosowan i zasady dziatania stosowanej aparatury.

K_Wo1, K Woy4

EK_ o2

Opisuje specyfike materiatu biologicznego, jego poziomy
organizacji oraz znaczenie zaawansowanych procedur
preparatywno-analitycznych.

K_Woz, K_Wo3

EK_o03

Dobiera i stosuje wybrane techniki bioanalityczne, m.in.,
fluorymetrie, chromatografie cieczowa i elektroforeze do
identyfikacji i oznaczen ilosciowych wybranych substancji
pochodzenia biologicznego oraz okreslenia aktywnosci
metabolicznej organizmdw.

K_Uo1

EK_o4

Planuje i wykonuje eksperymenty stosujgc podstawowy
sprzet laboratoryjny oraz ztozone metody i techniki
badawcze, interpretuje ich wyniki badan i formutuje
whnioski

K_Uoz, K_Uo2

EK_osg

Uznaje znaczenie wiedzy w planowaniu i rzetelnym
rozwigzywaniu zadan badawczych i jest gotow do
zasiegniecia opinii ekspertow

K_Ko1

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Aminokwasy i ich pochodne u cztowieka i innych organizmow, peptydy, biatka

Cukrowce. Monosacharydy, disacharydy, polisacharydy




Nukleozydy, nukleotydy, kwasy nukleinowe

Lipidy. Btony biologiczne.

Enzymy. Reakcje enzymatyczne.

Pozyskiwanie energii przez komorki. Glikoliza, cykl pentozofosforanowy, cykl Krebsa. taricuch
ooddechowy. Wptyw toksyn srodowiskowych na metabolizm energetyczny komaérki.
Mechanizmy dziatania gendw: replikacja i naprawa DNA, transkrypcja, translacja, biosynteza
biatek. Wptyw czynnikow srodowiskowych na te procesy

Analityczne metody biochemiczne w analizie zagrozen srodowiska

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych
Tresci merytoryczne
Cwiczenia wstepne — regulamin ¢wiczen z biologii komarki i biochemii; zasady
bezpieczenstwa w pracowni biochemicznej i ogdlne zasady BHP.
Sposoby wyrazania stezen roztworow — przygotowywanie roztworow procentowych
i molowych.
Aminokwasy i biatka — reakcje charakterystyczne (identyfikacja aminokwasow i biatek za
pomoca reakcji barwnych).
Biatka — wtasciwosci fizykochemiczne i ilosciowe metody ich oznaczania.
Weglowodany — identyfikacja wybranych cukrow za pomocg charakterystycznych reakcji
barwnych; wiasciwosci fizykochemiczne weglowodanow.
Ttuszcze — reakcje charakterystyczne w ich analizie jakoSciowe;j.
Witaminy — ilosciowe oznaczanie witaminy C w materiale biologicznym.
Metabolity wtdrne — oznaczanie zawartosci polifenoli i flawonoidéw w materiale roslinnym.
Wykrywanie aktywnosci enzymatycznych — oznaczenia jakosciowe i ilosciowe;
czynniki wptywajace na szybkosc reakcji enzymatycznych.
Kwasy nukleinowe — zasady izolacji DNA z materiatu biologicznego.

3.4 Metody dydaktyczne
wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng przy uzyciu komputera i rzutnika

¢wiczenia laboratoryjne: praca w grupach w laboratorium przy uzyciu sprzetu laboratoryjnego;
wykonywanie i planowanie doswiadczen; rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu | Metody oceny efektéw uczenia sie Forma zajed
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec)

EK_o1 aktywnos¢ studenta podczas zaje¢, czastkowe ,

. . W, CW. LAB.
kolokwia, egzamin

EK_o2 aktywnos¢ studenta podczas zaje¢, czastkowe ,

. . W, CW. LAB.
kolokwia, egzamin

Ek_o3 aktywnos¢ studenta podczas zaje¢, czastkowe ,

. CW. LAB.
kolokwia

EK_os4 aktywnosc studenta podczas zaje¢, czastkowe
kolokwia CW. LAB.

EK_os Obserwacje w trakcie zajec CW. LAB.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wynikiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sig,
zaliczenie ¢wiczen na podstawie ocen z kolokwidw czgstkowych, zaliczenia sprawozdan;

ocena koncowa z ¢wiczen uzalezniona od procentu uzyskanych punktdw (>50% maksymalne;
liczby punktow): dst 51-60%, dst plus 61-70%, db 71-80%, db plus 81-90%, bdb 91-100%)
zaliczenie wykfadu na podstawie egzaminu pisemnego: odpowiedzi na 30 pytan otwartych:
51-60% punktow - ocena dostateczna, 61-70% - ocena dostateczna plus, 71-80% - ocena dobra,
81-90% - ocena dobra plus, 91-100% - ocena bardzo dobra.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 72
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 68
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
kolokwium)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



