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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza instrumentalna surowcow lesnych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Agrolesnictwo

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. Maciej Bilek, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Maciej Bilek, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semest
] Inne Liczba pkt.
r Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
(nr) |
3 15 - - 30 - i i - 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j

O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczone przedmioty: chemia, fizyka Srodowiska




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studentow z kryteriami doboru technik analizy instrumentalnej
stosowanych obecnie w laboratoriach naukowych i kontrolnych

C2

Zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania technik analizy instrumentalnej
w ocenie jakosci niedrzewnych surowcow lesnych

Zapoznanie studentow z wymogami jakosciowymi przemystu farmaceutycznego i
C2 spozywczego oraz mozliwoscig egzekwowania ich za pomocg procedur
uwzgledniajacych metody analizy instrumentalne;j

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_oa

Zna i rozumie czynniki ksztattujgce zawartosc substanc;i
chemicznych determinujacych przydatnosc surowcow
lesSnych w przemysle farmaceutycznym i spozywczym oraz
okresla metody analizy instrumentalnej, ktérymi mozna je
oznaczyc

K_Wo6

EK_o02

Zna i rozumie zjawiska fizyczne i chemiczne oraz na
procesy przyrodnicze lezgce u podstaw metod oraz technik
analitycznych, wykorzystywanych w analizie
instrumentalnej niedrzewnych surowcow lesnych

K_Woa

EK_o03

Potrafi zaplanowad i urzadzic laboratorium kontrolne w
oparciu o obowigzujgce akty prawne, normy iinne
wytyczne branzowe, w ktérym wykonywane bedg analizy
niedrzewnych surowcow lesnych, okreslajace ich
przydatnosc do przetworstwa spozywczego i
farmaceutycznego

K_Uoz, K_Uog

EK_o4

Jest gotdw do uznania znaczenia mozliwosci
ekonomicznych wynikajacych ze stosowania metod analizy
instrumentalnej w badaniach niedrzewnych surowcow
lesnych i perspektyw poszerzania wspotpracy pomiedzy
roznymi gateziami gospodarki, ktore ptyna ze stosowania
metod analizy instrumentalne;j

K_Ko2

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

System urzedowej kontroli Srodkéw spozywczych oraz badania kontrolne produktow

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




leczniczych w kontekscie analizy instrumentalnej oraz kontraktacji surowcow lesnych na
potrzeby przemystu spozywczego i farmaceutycznego. Systemy jakosci w laboratoriach
kontrolnych i ich rola w zapewnianiu poprawnego stosowania metodyk analitycznych

Rola niedrzewnego uzytkowania lasu w nowoczesnej gospodarce lesnej, podpisywanie umow
z gospodarzami lasow i zasady kontraktacji surowcdéw lesnych. Ocena jakosci
zakontraktowanych surowcow lesnych za pomoca technik analizy instrumentalnej na etapie
punktu skupu i zaktadu przemystowego. Potencjalna rola absolwenta kierunku Agrolesnictwo
w zapewnianiu jakosci sSrodkow spozywczych i produktéw leczniczych za pomocg metod
analizy instrumentalnej

Metody poboru prébek do badan wg. standardéw UE

Wyposazenie i sposob pracy w laboratorium badawczym, wykorzystujgcym techniki analizy
instrumentalnej

Omowienie wybranych technik analizy instrumentalnej stosowanych we wspotczesnej analizie
chemicznej

Przeglad sktadu chemicznego roslin leczniczych, grzybow i owocdw lesnych w kontekscie
wymogow jakosciowych, norm i aktow prawnych

Badania instrumentalne surowcdw lesnych — przeglad rozwigzan najczesciej stosowanych
w laboratoriach naukowych i kontrolnych

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Prezentacja urzadzenia i funkcjonowania laboratorium kontrolnego przemystu
farmaceutycznego i spozywczego. Prezentacja i omdwienie zasad dziatania podstawowe;j
aparatury laboratoryjnej stosowanej w kontroli jakosci surowcow lesnych kontraktowanych na
potrzeby przemystu farmaceutycznego i spozywczego

Kontrola jakosci w przemysle farmaceutycznym w kontekscie analizy instrumentalne;
surowcow lesnych — ¢wiczenia z ,Farmakopea Europejska”, ,Farmakopeg Polska” i innymi
aktami prawnymi stosowanymi w przemysle farmaceutycznym

Wymogi jakosciowe przemystu spozywczego w kontekscie analizy instrumentalnej surowcow
lesnych — ¢wiczenia z polskimi i wspolnotowymi aktami prawnymi

Test przechowalniczy soku brzozowego. Ocena trwatosci soku brzozowego w temperaturze
pokojowej i warunkach chtodniczych oraz dobdr optymalnej metodyki analitycznej w ocenie
trwatosci srodka spozywczego

Ocena przydatnosci owocow bordwki czernicy do przetwdrstwa w przemysle spozywczym za
pomoca wybranych technik analitycznych. Spektrofotometyczny pomiar barwy,
refraktometryczne badania ekstraktu refraktometrycznego i termograwimetryczne
oszacowanie suchej masy owocow borowki czernicy z dwoch siedliskowych typdw lasu.
Typowanie optymalnego oddziatu i wydzielenia w Lasach Paristwowych do zakontraktowania
zbioru owocow borowki czernicy na potrzeby przemystu spozywczego

Ocena przydatnosci owocow borowki czernicy w przemysle farmaceutycznym. Farmakopealna
metodyka oznaczania zawartosci antocyjandw w owocu borowki czernicy ze srodowiska
lesnego oraz boréwki wysokiej z plantacji. Ocena zafatszowania surowca owocem bzu czarnego

Badania zawartosci garbnikow w wybranym lesnym surowcu zielarskim. Ocena spetnienia
normy farmakopealnej w zaleznosci od terminu zbioru oraz stwierdzenie przydatnosci do
wykorzystania surowca w przemysle farmaceutycznym

Badania zawartosci zwigzkow o-difenolowych w wybranym surowcu lesnym. Kontrola normy
farmakopealnej i zaklasyfikowanie surowca do wykorzystania w przemysle farmaceutycznym
lub spozywczym




3.4 Metody dydaktyczne

WYKEAD Z PREZENTACJA MULTIMEDIALNA, PROJEKTOWANIE DOSWIADCZEN, WYKONYWANIE DOSWIADCZEN,
ANALIZA TEKSTOW Z DYSKUSJA, PRACA W GRUPACH

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium, praca zaliczeniowa Wyktad, ¢w. lab.
Ek_o2 kolokwium, praca zaliczeniowa Cw. lab., wykfad
EK_o03 kolokwium Cw. lab.
EK_o4 kolokwium Cw. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich efektow uczenia sie.
Wyktad: zaliczenie na podstawie pracy zaliczeniowe;j

Cwiczenia laboratoryjne: ocena zaliczeniowa na podstawie ocen czastkowych za aktywnosci
podczas rozwigzywania zadan problemowych zwigzanych z tematyka ¢wiczen oraz oceny
z kolokwium zaliczeniowego.

O ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktéw: dst 55%, dst plus 56-65%, db 66-
80%, db plus 81-95%, bdb>95%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 45
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Szepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN
2008.

Kocjan R. (red.) Chemia analityczna. Tom 2. Analiza instrumentalna. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL 2013.

Kumirska J., Gotebiowski M., Paszkiewicz M., Bychowska A.: Analiza zywnosci.
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego 2010.

~Farmakopea Polska”, wydanie XIll wraz z suplementami.

Bilek M., Staniszewski P.: Jak pozyskiwac lesne surowce niedrzewne? Zalecenia w Swietle
~Zasad uzytkowania lasu” oraz norm i wytycznych przemystu spozywczego i
farmaceutycznego. ,Las Polski” 2020, nr 12, ss. 26-29

Literatura uzupetniajaca:

B. Klimek (red.): Analiza fitochemiczna roslinnych substancji leczniczych, Uniwersytet
Medyczny w todzi 2011.

Kohlminzer S.: Farmakognozja. Wydawnictwo Lekarskie PZWL 1998.

Bilek M. Jakos¢ farmakopealna wybranych lesnych surowcdw leczniczych. ,Podkarpackie
Wiadomosci Rolnicze” 2020, nr 7, ss. 28-31.

Bilek M., Staniszewski P.: Perspektywy i warunki wykorzystania rodzimego soku brzozowego
Jjako surowca dla przemystu spozywczego. Postepy Techniki w Le$nictwie 2018, ss. 41-45.
Bilek M., Staniszewski P.: Owoce lesne w teorii i praktyce (I). ,Las Polski” 2020, nr 7, ss. 24-
26.

Bilek M., Staniszewski P.: Owoce lesne w teorii i praktyce (ll). ,Las Polski” 2020, nr 8, ss. 26-
28.

Bilek M., Staniszewski P., Oktaba J., Kope¢ Sz., Czerniakowski Z.: Roslinne produkty
lecznicze w koncepcji zrownowazonego rozwoju gospodarki lesnej. ,Polish Journal for
Sustainable Development” 2025, nr 1, ss. 7-18

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



