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1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza chromatograficzna i walidacja metod

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowaszqcej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia

Kierunek studiow

technologia zywnosci i zywienie cztowieka

Poziom studiow

drugi stopien

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy [ Analiza zywnosci

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

prof. dr hab. inz. Maciej Balawejder

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

prof. dr hab. inz. Maciej Balawejder
dr hab. Ireneusz Kapusta, prof. UR
drinz. Tomasz Piechowiak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Sem. | wykt. | Cw.

Liczba pkt ECTS

Konw. | Lab. ZP Prakt. Inne (jakie?)

2 30 -

- 45 - - - 6

1.2. Sposob realizacji zajec

Zajecia w formie tradycyjne;j

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu ( z toku) ( egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Przedmioty: Chemia, Chemia i analiza zywnosci, Analiza instrumentalna zywnosci, Biochemia

Zywnosci




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.12.  Cele przedmiotu
1 Prezentacja zagadnien zwigzanych z nowoczesnymi metodami w zakresie
instrumentalnej analizy zywnosci z wykorzystaniem technik chromatograficznych.
s Prezentacja specjalistycznej aparatury wykorzystywanej w chromatografii cieczowej
i gazowej. Zapoznanie z budowg, zasada dziatania i obstuga.
Zapoznanie studentow z zasadami wykonywania analiz chromatograficznych oraz
C3 | zasadami wtasciwego doboru metod do poszczegdlnych rodzajow analizowanych
surowcow i analitow
C Prezentacja metod chromatograficznych wykorzystywanych w analizie i ocenie jakosci
4 Zywnosci
C5 | Zapoznanie z podstawowymi parametrami walidacyjnymi metod chromatograficznych
6 Zaprezentowanie metod statystycznych niezbednych w procesie walidacji metod
chromatograficznych

3.2 EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

EK (efekt Odniesienie do
uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK o1 Znairozumie procesy decydL.qu.ce o) rozd,zi.ale _ K_Wos8
chromatograficznym i potrafi zilustrowac je przyktadami

EK_o02 Zna budowe i dziatanie aparatury chromatograficznej K_Wo8

EK_o3 Zna pojecia statystyczne i parametry walidacyjne K_Wa1o
Potrafi wtasciwe zaplanowac i wykonad proste analizy

EK_o4 chromatograficzne o charakterze ilosciowym K_Uo3
i jakosciowym
Potrafi dobiera¢ odpowiednie warunki rozdziatu i detekgji

EK_osg . . y K_Uo7z
w zaleznosci od analizowanych substancji
Potrafi wtasciwie dobrac i zwalidowa¢ metody

EK o6 .chromatolgra.ficzne do oceny jakosci surowc.éw K_Uo6
i produktow zywnosciowych z wykorzystaniem
wiasciwych metod statystycznych
Jest gotow pogtebiac swoja wiedze w celu podnoszenia

EK_o7 swoich kompetencji zawodowych idazenia do K_Ko2
samodzielnego rozwigzywania postawionych zadan

3.3 TRESCI PROGRAMOWE

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Ogodlny opis metody chromatografii oraz klasyfikacja metod chromatograficznych

Aparatura i oprzyrzadowanie w chromatografii gazowej i cieczowe;j




Metody detekcji w chromatografii gazowej i cieczowej

Optymalizacja rozdziatu chromatograficznego, techniki rozdzielania izokratycznego
i gradientowego, btedy w trakcie analizy chromatograficznej

Precyzja: powtarzalnos¢, odtwarzalnos¢ metody analityczne;j.

Granica wykrywalnosci/oznaczalnosci metody analityczne;.

Linowos¢, zakres roboczy metody analitycznej.

Odzysk, czutosc, selektywnosc, odpornosé, niepewnosc ,spojnos¢ pomiarowa metody

analitycznej.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Chromatografia cienkowarstwowa w normalnym i odwréconym uktadzie faz. Optymalizacja
rozdziatu sacharyddéw

Prezentacja chromatografu cieczowego HPLC, rozdziat izokratyczny z detekcja
refraktometryczna na przyktadzie cukrow wystepujacych w sokach owocowych

Prezentacja chromatografu cieczowego UPLC, rozdziat gradientowy z detekcjg UV-Vis na
przyktadzie ekstraktow roslinnych, identyfikacja zwigzkéw na podstawie charakterystycznych
widm absorpcji UV

Zastosowanie spektrometru mas w chromatografii cieczowej, identyfikacja zwigzkow
w oparciu o widma masowe, wykorzystanie tandemowej spektrometrii mas w analizie
zywnosci na przyktadzie ekstraktow roslinnych

Podstawy analizy jakoSciowej z uzyciem chromatografii gazowej: Wyznaczenie
podstawowych parametrow retencji modelowej mieszaniny wzorcow. Wyznaczanie indeksu
retencji Kovatsa dla mieszaniny weglowodordw. Identyfikacja sktadnikdw mieszany technika
GC-MS

Analiza ilosciowa z uzyciem chromatografii gazowej: Wyznaczenie zawartosci antracenu
w wybranym produkcie spozywczym metoda wzorca zewnetrznego. Analiza sktadu olejku
eterycznego metod GC-MS.

Wyznaczanie parametrow powtarzalnosci, odtwarzalnos¢ metody analitycznej na przyktadzie
miareczkowania spektrofluorometrycznego.

Granica wykrywalnosci/oznaczalnosci metody analitycznej na przyktadzie kolorymetrycznego
oznaczania zelaza.

Linowosc¢, zakres roboczy metody analitycznej na przyktadzie kolorymetrycznego oznaczania
zelaza.

Wyznaczanie odzysku analitu na przyktadzie chromatograficznego oznaczania pozostatosci
pestycydow.

3.4 METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Laboratorium: praca w grupach-zadania rachunkowe, dyskusja, praca w laboratorium,
wykonywanie doswiadczen, projektowanie metod.



4 METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Egzamin pisemny, kolokwium, obserwacja w trakcie ]
EK_o1 zajed W, Cw. lab.
Egzamin pisemny, kolokwium, obserwacja w trakcie ]
EK_o2 zajed W, Cw. lab.
EK_03 Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie W, Cw. lab.
EK o4 Egzamin pisemny kolokwium, sprawozdanie W, Cw. lab.
EK_osg Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_06 Obserwacja w trakcie zajec Cw. lab.
EK_o7 Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow
uczenia sie. O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktow
(250% maksymalnej liczby punktdw): dstso- 59%, dst plus 60-69% db 70-79, db plus 8o-
89%, bdb 90-100%

Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego (test jednokrotnego wyboru)

Laboratorium: Srednia ocen z kolokwium (sprawdzenie wiedzy), ze sprawozdan
(umiejetnosci) i oceny umiejetnosci pracy zespotowej (kompetencje spoteczne)

5. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zatozonych efektow
w godzinach oraz punktach ECTS

Aktywnosc

Liczba godzin/ naktad pracy studenta

Godziny kontaktowe wynikajace 30+45/ 3
z harmonogramu studiow

egzaminie)

Inne z udziatem nauczyciela
akademickiego (udziat w konsultacjach,

Udziat w konsultacjach — 4/0,16
Udziat w egzaminie -2/0,08

referatu itp.

Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢,
egzaminu, napisanie sprawozdania,

przygotowanie do zajeé — 25/1
przygotowanie do egzaminu —30/0,83
przygotowanie projektu —15/0,6

SUMA GODZIN

151




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 6
ECTS

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -
zasady i formy odbywania Nie przewidziano
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



