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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026 —2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Chemiczne skazenia srodowiska rolniczego

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki , . .
prowadqucej kierunek | Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

realizujgcej przedmiot

Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii

Kierunek studiow

Rolnictwo

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy/
Ksztattowanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. inz. Edmund Hajduk

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. inz. Edmund Hajduk

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 22 28 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

srodowiska.

Podstawowe wiadomosci z chemii, biologii, gleboznawstwa, chemii rolnej, ksztattowania




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z gtdwnymi zagrozeniami Srodowiska przyrodniczego oraz
srodowiska zycia cztowieka (w szczegdlnosci zwigzanego z rolnictwem)

C2 Wskazanie na mozliwe skutki istniejacych i potencjalnych zagrozen i ich wzajemne
interakcje
C3 Wyksztatcenie u studentow wzrostu swiadomosci i wrazliwosci ekologicznej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odr;}eesllfg\llj do
uczeniasie) | Student: kierunkowych *
EK_o1 zna globalne, regionalne i lokalne zagrozenia wystepujace | K_Wo6
w srodowisku wiejskim
EK_o2 zna i rozumie znaczenie srodowiska przyrodniczego K_Wo6
i potrzebe minimalizacji wptywu czynnikdw wywotujacych
zagrozenia
EK_o3 potrafi zaproponowac zakres dziatan w celu eliminacji K_Uog
zagrozen i ich skutkow
EK_o4 jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_Koa
w zakresie ochrony srodowiska rolniczego
EK_os jest gotowy do podejmowania dziatan na rzecz K_Ko3
srodowiska i spotecznosci

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego i srodowiska zycia cztowieka — rodzaje, mozliwosci
przeciwdziatania, fakty i mity.

Odczyn gleby i jego wptyw na wiasciwosci gleby, wzrost roslin, ich wartos¢ zywieniowa.
Naturalne i antropogeniczne przyczyny zakwaszania sie gleb (zrédta jondw H+ w glebie), ich
skutki i mozliwosci przeciwdziatania.

Budowa, sktad chemiczny i gtdéwne zanieczyszczenia atmosfery. Degradacja gleb poprzez
zanieczyszczenia atmosferyczne.

Efekt cieplarniany — przyczyny i skutki dla srodowiska rolniczego. Zagrozenia zdrowotne
bedace pochodng jakosci powietrza.

Gleba jako element sSrodowiska przyrodniczego i warsztat pracy rolnika. Wyjatowienie gleby
ze sktadnikéw pokarmowych i jego skutki, mozliwosci przeciwdziatania.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Korzysci i ujemne strony nawozenia mineralnego gleb (zasolenie gleby, naruszenie rownowagi
jonowej, wptyw na zmiany pH i strukture gleby, wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych
przez rosliny oraz wptyw na jakos¢ plonow, substancje niepozgdane w nawozach).

Produkcja i stosowanie nawozow organicznych — na co nalezy zwrdci¢ uwage by
zminimalizowac zagrozenia dla srodowiska. Nawozy niekonwencjonalne (Scieki, osady
sciekowe, odpady z réznych gatezi przemystu, popioty, komposty) — zalety i wady stosowania.

Zagrozenia dla wod powierzchniowych i podziemnych zwigzane z produkcja rolnicza.

Metale ciezkie w srodowisku — zrodta, wptyw na wtasciwosci gleby i organizmy zywe,
pobieranie przez rosliny.

Srodki ochrony roslin (rodzaje, sktad chemiczny, toksyczno$¢) oraz zagrozenia dla ludzi
i srodowiska z ich strony.

Inne wysoce toksyczne zwigzki organiczne w srodowisku rolniczym (WWA, PCB, dioksyny,
itp.). Odpady i koniecznos¢ wtasciwego ich usuwania.

Niebezpieczenstwa zwigzane z produkcjg i przechowywaniem zywnosci i paszy.

Inne zagrozenia srodowiska rolniczego: hatas, fale elektromagnetyczne, zapylenie, zagrozenia
mikrobiologiczne, toksyny organiczne (np. aflatoksyny), itp. Monitorowanie zagrozen.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Podstawowe jednostki wyrazania stezen substancji, sposoby przeliczania. Rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen w atmosferze, wodzie i glebie.

Zaburzenie réwnowagi jonowej sktadnikow pokarmowych w glebie. Analiza wptywu
nawozenia mineralnego na wymywanie Mg (lub K) z gleb o réznym sktadzie
granulometrycznym z wykorzystaniem wybranych metod oznaczania.

Migracja protonow H+ w Srodowisku — obliczanie pH opadu atmosferycznego, obliczenia
tadunku protonow wprowadzanych do gleby z opadami atmosferycznymi, obliczanie tadunku
protondw ujawniajgcych sie w glebie po zastosowaniu nawozenia azotowego.

Skutki zakwaszenia — analiza rozpuszczalnosci wybranych pierwiastkéw w warunkach
zroznicowanego zakwaszenia gleby.

Przeciwstawianie sie srodowiska glebowego zmianom stezenia jondw wprowadzanych do
gleby — okreslanie buforowosci wzgl. jonow H* réznych typow gleb.

Siarka w agroekosystemach — oznaczanie zawartosci siarki w glebach met. nefelometryczna.

Nawozenie a eutrofizacja wdd — oznaczanie wymywania jondw NO5 i PO,3 z gleby.

Nawozenie a zasolenie gleby i naruszenie rownowagi jonowej — oznaczenie przewodnosci
elektrolitycznej gleb w warunkach zréznicowanego nawozenia.

Nawozenie zrédtem pierwiastkow szkodliwych — oznaczenie Cl w nawozach potasowych.

Metale ciezkie w srodowisku — oznaczenie zawartosci Pb w glebie. Sorpcja i desorpcja miedzi
w glebie. Obliczanie tadunku metali ciezkich wprowadzanych do gleby z nawozami i osadami
sciekowymi.

Analiza toksycznych zwigzkdw organicznych w glebie — chromatografia i spektrometria mas.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen w zespotach zadaniowych,
analiza i interpretacja danych.




4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa egzamin, kolokwium w., Cw.
EK_o2 egzamin, kolokwium w., Cw.
EK_o3 egzamin, kolokwium w., Cw.
EK_o4 obserwacja ciagta cw.

EK_os obserwacja ciagta cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena.
Wyktad: egzamin pisemny.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalnej
liczby punktow): dst >50%, dst plus >60%, db>70%, db plus>80%, bdb>90%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 50
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 12
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 48
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 110
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

praktyk

zasady i formy odbywania




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Red. T. Filipek: Podstawy i skutki chemizacji agroekosystemow. Skrypt AR

w Lublinie, 1999

Sieminski M.: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia Wyd. PWN Warszawa, 2008.
Siemiriski M.: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. Inne wyzwania. Wyd. PWN
Warszawa, 2007.

van Loon G. W., Duffy S. J.: Chemia $rodowiska, wyd. PWN Warszawa, 2007.

Literatura uzupetniajaca:

Alloway B. J., Ayres D. C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska. Wyd. PWN
Warszawa, 1999.

Zabtocki Z., Fudali E., Podlasinska J., Kiepas-Kokot A.: Pozarolnicze obcigzenia
Srodowiska. Wyd. AR Szczecin 1998.

Ochrona srodowiska. Podrecznik do ¢wiczen terenowych. Chemiczne aspekty ochrony
srodowiska. Pod red. B. Chmiela. Wydawnictwo UMCS w Lublinie, 1999.

Seria: Biblioteka Monitoringu Srodowiska, czasopisma (Np. Aura, Przeglad Przyrodniczy,
Ekologia i technika), raporty PIOS i WIOS, zrddta elektroniczne (Internet).

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



