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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2025/2026 —2028/2029

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metrologia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . . .
prowadqucej kierunek Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Nazwa jednostki Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy

realizujgcej przedmiot

Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia

Kierunek studiow

menedzer rozwoju produktu

Poziom studiow

pierwszy stopien

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok | / semestr1

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Grzegorz Zaguta, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Grzegorz Zaguta, prof. UR, dr inz. Maria Czernicka

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 10 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej

O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku): zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien mie¢ wiedze w zakresie praw, twierdzen i zjawisk fizycznych z zakresu profilu
podstawowego szkoty s$redniej. Powinien znac¢ podstawowe wielkosci fizyczne zwigzane
z uktadem Sl oraz cechowac sie logicznym mysleniem pozwalajacym na rozwigzywanie zadan,
problemow i wyciggania wnioskdw z doswiadczen wykonywanych na zajeciach obejmujacych
zakresem ramy podstawowego profilu dla szkoty sredniej. Powinien rowniez posiadac
podstawowa wiedze matematyczng z zakresu szkoty Sredniej umozliwiajgcg rozwigzywanie
zadan teoretycznych zwigzanych z poruszanymi na zajeciach zagadnieniami.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

korzystania z urzadzen i aparatury pomiarowe.

C1 Pomiar i okreslenie podstawowych wielkosci fizycznych.

C2 Rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w przyrodzie koniecznych
dla dalszego ksztatcenia menadzera rozwoju produktu

G Wykorzystanie praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

(@A Umiejetnosc poradzenia sobie z prostymi zadaniami laboratoryjnymi wymagajacymi

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt N Odniesie?ie do
uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *
EK o1 K_Woa
Student zna i rozumie wybrane teorie z zakresu fizyki,
niezbedne do interpretowania zjawisk i procesow
przyrodniczych zachodzacych w cyklu zycia produktow
EK o2 K _Uoax
student  potrafi  prawidtowo  dobiera¢  metody
i przeprowadza¢ obserwacje i wykonywac pomiary
fizyczne, oraz proste zadania badawcze w zakresie
projektowania i rozwoju produktu
EK_o3 K_Ko1
student jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci oraz podejmowania
wspotpracy z ekspertami w zakresie tworzenia rozwigzan
innowacyjnych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Jednostki miar w uktadzie Sl i uktadach pozauktadowych

Btedy pomiarowe: klasyfikacja, zrédta i sposoby minimalizacji

Doktadnos¢, precyzja, powtarzalnosc i odtwarzalnos¢ pomiarow

Wzorcowanie i legalizacja przyrzagddw pomiarowych

Analiza niepewnosci pomiarowej

Przyrzady pomiarowe — klasyfikacja i podstawy dziatania

Metody pomiardw dtugosci i katow w inzynierii produkg;ji

Pomiary masy i objetosci

Pomiary temperatury i wilgotnosci — zastosowania w produkgji

Audyty metrologiczne i pomiarowy w przedsiebiorstwie

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Kalibracja i sprawdzanie podstawowych przyrzadéw pomiarowych (suwmiarki, mikrometry)
Analiza btedow pomiarowych na przykfadzie rzeczywistych danych
Obliczanie niepewnosci pomiarowych — ¢wiczenia praktyczne

Praktyczne pomiary temperatury i wilgotnosci w srodowisku produkcyjnym
Ustalanie gestosci cieczy

Pomiary cisnienia w ukfadach przetworczych

Wzorcowanie termometrow i higrometrow

Pomiary stezen sktadnikdw chemicznych

Badanie zgodnosci pomiarow z wymaganiami norm

Ocena jakosci danych pomiarowych — analiza statystyczna

Obliczanie bteddw catkowitych metoda pochodnej logarytmicznej.
Konstruowanie raportow z badan

3.4 Metody dydaktyczne
Czes¢ wyktadowa realizowana bedzie jako wyktady audytoryjne, w czasie ktorych przekazywane
beda podstawowe zagadnienia teoretyczne zwigzane z omawianym tematem z wykorzystaniem
srodkdw multimedialnych (prezentacje, filmy, symulacje w srodowisku Java).
Czes¢ druga to ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem narzedzi i sprzetu laboratoryjnego na
wyposazeniu pracowni. Studenci otrzymajg w formie instrukcji opis problemu czy eksperymentu
do przeprowadzenia, w wyniku, ktérego otrzymaja dane do interpretacji i przedstawienia w formie
sprawozdania - czeSciowo realizowanego na zajeciach, a czesciowo w formie pracy domowe;
(z poleceniem wyznaczenia btedow pomiarowych pomiaréw czastkowych i btedu globalnego
pomiaru wynikowego).

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 kolokwium w., lab.
EK_o2 kolokwium, obserwacja wykonawstwa, w., lab.

sprawozdanie

EK_o3 kolokwium, obserwacja wykonawstwa, w., lab.
sprawozdanie

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
z kolokwium i sprawozdania poprzez ustalenie ich sredniej arytmetycznej.




Wyktad: zaliczenie

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw: 50-60% - dst, 60-
70% - dst plus; 70-80% - db, 80-90% - db plus, >90% - bdb.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 25
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 20
studenta
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Przestalski S.: Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wyd. Uniwersytetu Wroctawskiego,
2001.

2. Miedziejko E.: Agrofizyka i biofizyka. Podstawowe zagadnienia i ¢wiczenia laboratoryjne.
Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu, 1996.

3. Kuczera J., Kubica K.: Laboratorium fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wyd. Akademii Rolniczej we
Wroctawiu, 2001

Literatura uzupetniajaca:
1. Boeker E., Grondelle R.: Fizyka srodowiska, PWN, Warszawa.2002.

2. Stroshine R., Hamann D.: Physical Properties of Agricultural materials and food product.
Purdue University, West Lafayette, USA 1994.

3. Kane J.W., Sternheim M.M.: Fizyka dla przyrodnikéw. PWN.1988.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



