Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026-2029
(skrajne daty)
r.a. 2026-2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE /MODULE

Nazwa przedmiotu/
modutu

Aparatura elektromedyczna

Kod przedmiotu/
modutu*

MK18

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydzial Medyczny

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Nauk Medycznych - Zaktad Diagnostyki Obrazowej i Medycyny
Nuklearnej

Kierunek studiéw

Elektroradiologia

Poziom studiow

Studia I stopnia

Profil

Praktyczny

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

I rok, I semestr

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk wyktadowy Polski
Koordynator Dr n.o zdr. Adrian Truszkiewicz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0s6b
prowadzacych

Dr n.o zdr. Adrian Truszkiewicz

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr 3 .
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt Inne (jakie?) Liczba pkt
(nr) ECTS
Samoksztatcenie,
I udziat w
o 20 kolokwiach i 2
egzaminie - 45

1.2. Sposadb realizacji zajec
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
zajecia w formie tradycyjnej

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku)
Kolokwia, zaliczenie z ocena

Egzamin




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Program szkoty $redniej w zakresie fizyki.

3. CELE, EFEKTY KSZTALCENIA , TRESCI PROGRAMOWE I STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu/modutu

C1

Przygotowanie studenta do interpretowania i rozumienia wiedzy dotyczacej znajomosci
typow i rodzajow aparatury elektromedycznej oraz zasad ich budowy, zasad dziatania
poszczegblnych rodzajéw aparatoéw, zasad eksploatacji i konserwacji aparatury, zasad
ochrony przeciwporazeniowej stosowanej w obstudze urzadzen elektrycznych oraz zasad
dziatania poszczegélnych typoéw stosowanych ochron

C2

Przygotowanie studenta w zakresie umiejetnosci do rozréznienia poszczegdélnych typéw
aparatow oraz prawidtowego wykonywania poszczegélnych czynnosci w ich obstudze,
znajomosci zasad prawidtowej eksploatacji aparatury, interpretowania sposobu odbioru
lub podania sygnatu w aparacie, rozréznienia aparatury diagnostycznej od
terapeutycznej, zastosowania zasad ochrony przeciwpozarowej, zastosowania
wtasciwych procedur w sytuacjach nagtych i awaryjnych

C3

ksztattowanie postawy studenta do systematycznego poglebiania wiedzy z zakresu
wspoétczesnej aparatury diagnostycznej i medycznej, zdobycia umiejetnoSci pracy w
zespole, korzystania ze zdobytej wiedzy w zawodzie elektroradiologa

3.2 Efekty ksztalcenia dla przedmiotu/ modutu ( wypetnia koordynator)

EK ( efekt Tres¢ efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu Odnelfee Sli’fél;\? do
ksztatcenia) (modutu) kierunkowych 1

EK 01 posiada wiedze szczegétowa dotyczaca budowy i zasad K W12
dziatania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki
obrazowej, tj. elementéw oraz innych urzadzen stosowanych
w aparaturze RTG, angiograféw, aparatow
ultrasonograficznych, aparatow tomografii komputerowej i
jadrowego rezonansu magnetycznego, aparatury
densytometryczne;j

EK 02 posiada wiedze szczeg6towg dotyczacy podstaw K_ W39
technicznych i biofizycznych elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii, audiologii

EK 03 zna zasady analizy i interpretacji sygnatu elektrograficznego, | K. W40
artefaktéw i metod ich eliminacji w badaniach
elektrograficznych, zasad dziatania aparatury holterowskiej

EK 04 zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne oraz K W41
techniki wykonywania badania EEG i EMG

EK 05 zna i rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i K_ W42
fizjologiczne badan audiologicznych

EK 06 zna i rozumie podstawy techniczne i fizjologiczne K W43
wykonywania czynno$ciowej diagnostyki uktadu




oddechowego (spirometrii, spirografii, kapnografii,
pletyzmografii)

EK 07 potrafi obstugiwa¢ aparature elektromedyczna: K_U09
elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii,
aparatow do czynno$ciowej diagnostyki uktadu
oddechowego, audiologii

EK 08 zna zasady kontroli jakosSci aparatury elektromedycznej, zna | K_U12
zasady organizacji pracowni diagnostycznych i prowadzenia
ich dokumentacji

EK 09 wlasciwie organizuje prace wlasng oraz potrafi wspétdziata¢ | K_K09
i pracowac w grupie

EK 010 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy K K11

1W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié
réwniez efekty uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela

3.3 Tresci programowe (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu

TreSci merytoryczne

Podziat i klasyfikacja aparatury elektromedyczne;.

Zastosowanie aparatury elektromedycznej w poszczeg6lnych dziatach medycyny.

Lampa rentgenowska. Budowa i rodzaje lamp.

Budowa i rodzaje aparatéw rentgenowskich. Aparaty diagnostyczne i terapeutyczne.

Budowa i zasada dziatania tomografu komputerowego. Podstawy fizyczne tomografii
komputerowej. Zastosowanie tomografii komputerowej w badaniach diagnostycznych.

Zjawisko NMR. Budowa i zasady dziatania aparatéw NMR. Spektroskopia NMR.

Zastosowanie izotopoéw. Aparatura do badan izotopowych.

Aparatura do teleradioterapii i brachyterapii. Przyspieszacze czastek natadowanych.

Aparatura audiometryczna. Charakterystyka terapii ultradZwiekami.

Aparatura ultradzwiekowa - budowa i zasada dziatania. Gtowice ultradzwiekowe.

Aparatura elektrokardiograficzna, fonokardiografy, kardiotachometry.

Aparatura wchodzaca w sktad urzadzen do intensywnego nadzoru - centrale intensywnego
nadzoru. Aparatura do pomiaréw hemodynamicznych.

Podstawy fizyczne i biologiczne EEG. Elektroencefalografy, gtowice EEG

Podstawy fizyczne i biologiczne EMG. Elektromiografy, elektrookulografy.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych.

TreSci merytoryczne

Podziat i klasyfikacja aparatury elektromedycznej. Aparatura rentgenowska. Budowa i rodzaje
lamp rentgenowskich. Budowa i rodzaje aparatéw rentgenowskich. Aparaty diagnostyczne i
terapeutyczne. Chtodzenie lamp rentgenowskich.

Tomografia komputerowa Budowa i zasada dziatania tomografu komputerowego. Podstawy
fizyczne tomografii komputerowej. Zastosowanie tomografii komputerowej w badaniach




diagnostycznych. Magnetyczny rezonans jadrowy - fizyczne podstawy. Budowa i zasady dziatania
aparatéw NMR. Spektroskopia NMR. Aparatura radiodiagnostyczna i radioterapeutyczna.
Zastosowanie izotopoéw. Aparatury do badan izotopowych. Scyntygrafy i gammakamery.
Przyspieszacze czastek natadowanych. Aparatura do rtg terapii konwencjonalnej. Aparatura do
brachyterapii.

Aparatura akustyczna i ultradZwiekowa Aparatura audiometryczna. Charakterystyka terapii
ultradZwiekami. Aparatura ultradZwiekowa - budowa i zasada dziatania. Gtowice ultradZwiekowe.

Aparatura elektrokardiograficzna, fonokardiografy, kardiotachometry. Aparatura do pomiaréw
hemodynamicznych. Aparatura wchodzaca w sktad urzadzen do intensywnego nadzoru - centrale
intensywnego nadzoru.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad informacyjno-problemowy z prezentacja multimedialng oraz wyktad
konwersatoryjny z prezentacja multimedialng (w formie zdalnej)

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, studium przypadku, ¢éwiczenia symulowane (w kontakcie
bezposrednim lub hybrydowo)

Praca wlasna studenta: praca z ksigzka i materiatami udostepnionymi przez prowadzacego
przedmiot

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia

Metody oceny efektéw ksztalcenia Forma zaje¢
Symbol efektu (np.: kolokwium. egzamin ustny. egzamin pisemny. dydaktycznych
projekt. sprawozdanie. obserwacja w trakcie zajec) (w. éw. ...)
EK 01 kolokwium wyktady
EK_ 02 kolokwium wyktady
EK 03 kolokwium ¢wiczenia, wyktady
EK 04 kolokwium wyktady
EK 05 kolokwium wyktady
EK_06 kolokwium wyktady
EK 07 odpowiedz ustna, obserwacja ¢wiczenia, wyktady
EK 08 odpowied? ustna, ocena wykonania ¢wiczen, ¢wiczenia, wyklady
obserwacja
EK 09 obserwacja ¢wiczenia, wyktady
EK 010 obserwacja ¢wiczenia, wyktady

4.2 WarunKki zaliczenia przedmiotu (Kkryteria oceniania)



Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecno$¢ na ¢wiczeniach oraz oceny pozytywne z
zaliczen

Egzamin

e Egzamin skiada sie z testu jednokrotnego wyboru zawierajacego 20 pytan oraz 5 pytan
otwartych i trwa 60 minut.

e Do przystgpienia do egzaminu koncowego KONIECZNE jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen.

o Przed rozpoczeciem egzaminu wszyscy studenci zajmuja swoje miejsca, a prowadzacy
egzamin przedstawia obowigzujace zasady i wyjasnia wszystkie watpliwo$ci i odpowiada na
wszystkie pytania studentéw uczestniczacych w egzaminie. Przedstawiciel studentéw
potwierdzit podpisem, Ze studenci bioracy udzial w egzaminie mieli mozliwo$¢ zapoznania
sie z zasadami obowigzujgcymi na egzaminie i uzyskali odpowiedzi na wszystkie pytania.

o Wszystkie torebki, torby itp. studenci zostawiajg na sali w miejscu specjalnie do tego
przeznaczonym. Podczas test konicowego student moze posiadaé przy sobie wylacznie
przybory do pisania. Telefony komérkowe musza by¢ wytaczone.

e Kazda préba porozumiewania sie pomiedzy studentami oraz $ciggania bedzie karana
odebraniem testu i wpisaniem oceny niedostateczne;.

e Kazda préba korzystania z urzgdzen elektronicznych w tym z telefonu komérkowego bedzie
traktowana jak wyzej

e Studenci pozostajg na miejscach (nawet jezeli skoricza pisanie testu koncowego wczesniej) do
czasu zakonczenia test koncowego.

o Wszelkie uwagi dotyczgce testu w tym poprawno$ci pytan mozna zglasza¢ wytacznie w
trakcie trwania testu poprzez uniesienie reki i zgloszenie pytania/problemu do osoby
prowadzacej egzamin. Uwagi merytoryczne do tresci pytan sg zgtaszane pisemnie w trakcie
testu na specjalnym arkuszu. Zgtoszone uwagi sa rozpatrywane przez koordynatora
przedmiotu i prowadzacych zajecia dydaktyczne. A studenci zostaja poinformowani o wyniku
analizy zgtoszonych uwag poprzez portal Wirtualna Uczelnia lub osobiscie przez
koordynatora przedmiotu. W przypadku potwierdzenia btedu merytorycznego w pytaniu,
pytanie zostaje anulowane, a wymienione ponizej progi procentowe sg wyliczane w stosunku
do nowej liczby pytan.

o Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na tescie koncowym skutkuje otrzymaniem oceny
niedostateczne;.

o Nieobecno$¢ na teScie koncowym moze by¢ usprawiedliwiona wytacznie zwolnieniem
rektorskim/dziekanskim lub lekarskim przedstawionym w terminie do 3 dni od dnia test
konicowego do Dziekanatu oraz do koordynatora przedmiotu. Nieprzedstawienie zwolnienia
w tym terminie skutkuje otrzymaniem oceny niedostateczne;j.

e Skala ocen:

5.0 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%
4.5 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%
3.0 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%
2.0 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia ponizej 60%

Cwiczenia:

e Obecno$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa

e w przypadku nieobecnoéci nieusprawiedliwionej na éwiczeniach nalezy je ODROBIC z inna
grupa

e w przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej i braku mozliwosci odrobienia zaje¢ z inng
grupa materiat nalezy zaliczy¢ u prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejsciach.

o w przypadku dwoch nieodrobionych nieobecnosci NIEUSPRAWIEDLIWIONYCH student NIE
JEST dopuszczony do sesji.




e prowadzacy z powodu zbyt duzej liczby studentéw na ¢wiczeniach ma prawo odméwic

przyjecia studentéw odrabiajacych ¢wiczenia

e na pierwszym seminarium studenci potwierdzaja, ze zostali zapoznani z ww. zasadami i
uzyskali odpowiedZ na wszystkie zadane przez nich pytania dotyczace zasad obowigzujacych

w trakcie ¢wiczen

e Zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywno$ci na ¢wiczeniach i po zaliczeniu

kolokwiéw

e Zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywno$ci na ¢wiczeniach i po zaliczeniu

kolokwiéw

5. CALKOWITY NAKLAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywno$ci
Godziny kontaktowe wynikajace planu z studiéw 35
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach. egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 20
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednié. ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODULU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy

7. LITERATURA

Spis zalecanych lektur:

Literatura podstawowa:

1. Halliday D., Resnick R., Walter ]. Podstawy fizyki. Tom I-IV . PWN, Warszawa 2003.

2. Pruszynski B. Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyczne badan. PZWL,

Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1. Muhammed Elmaoglu, Azim Celik ; przekt. Barttomiej Lepak, Kinga Targonska, Konrad
Wawrzycki, Rezonans magnetyczny: podstawy fizyczne, obrazowanie, utozenie pacjenta, protokoty.

Medipage, Warszawa 2015

2. Jagodzinski Z. Przetworniki ultradzwiekowe. WKit., Warszawa 2005.




3. Scharf W. Akceleratory czastek natadowanych. Zastosowanie w nauce i technice. PWN
Warszawa 1989.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




