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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Immunologia

Kod przedmiotu* Im
glraozv\\llvaadjze;cne?ﬁlélrunek Wydziat Medyczny Collegium Medicum, Uniwersytet Rzeszowski
Nazwa jednostki

realizujgcej przedmiot

Zaktad Immunologii Cztowieka

Kierunek studiow

Analityka medyczna

Poziom studiow

Jednolite studia magisterskie

Profil Praktyczny

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Il rok studiow, semestr 3
Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator prof. Jacek Tabarkiewicz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

prof. Jacek Tabarkiewicz, dr Edyta Kopera, mgr inz. Justyna Milan-
Pitrus, mgr inz. Oliwia Trzaskos

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 - - 15 15 20 - - - 4

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjne;j
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Pozytywne zaliczenie przedmiotu Biologia medyczna




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Nabycie umiejetnosci obliczeniowych analitycznych i interpretacyjnych wynikéw
otrzymanych z wykonanych doswiadczen.

C2

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcji uktadu immunologicznego.

G

Zdobycie wiedzy na temat wykonania i wykorzystania badan laboratoryjnych z
zastosowaniem technik immunochemicznych do oceny statusu immunologicznego
pacjenta. Krytyczna ocena metod, ich czutosci, swoistosci i zastosowania w
diagnostyce immunologiczne;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Zna prawidtowa budowe i funkcje komorek, tkanek, A.W3.
narzadow i uktaddw organizmu ludzkiego oraz
wspotzaleznosci ich budowy i funkcji w warunkach
zdrowia i choroby.

EK_o2 Zna i rozumie mechanizmy regulacji funkcji narzadow i A.Ws.

uktadow organizmu cztowieka.

EK_o3 Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komérkami, a A.Wa.

takze miedzy komorka a macierzg pozakomorkowa oraz
szlaki przekazywania sygnatow w komorce i przyktady
zaburzen w tych procesach.

EK_o4 Zna budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym A.Wa1gs.
mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej organizmu.

EK_os Zna gtéwny uktad zgodnosci tkankowej (Major A.W16.

histocompatibility complex, MHC).

EK_o6 Zna zasady oceny serologicznej i molekularnego A.W1a7.

typowania ludzkich antygenow leukocytarnych (Human
leukocyte antigen, HLA).

EK_o7 Zna i rozumie mechanizmy immunologii rozrodu. A.W18.
Zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego,

EK 08 zasady i mtl-:‘todyl_<e; jego pobier.ania, transportul, A Wi,
przechowywania i  przygotowania do  badan
immunologicznych.

Zna testy stuzace do jakosciowego i ilosciowego

EK_og oznaczania antygendw, przeciwciat i kompleksow A.W2o.
immunologicznych.

Potrafi dobiera¢ i wykonywac testy diagnostyczne do

EK_10 oznaczania antygenow i przeciwciat w celu uzyskania A.U7.
wiarygodnych wynikow.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Potrafi wyizolowac¢ komorki uktadu odpornosciowego z

materiatu biologicznego. A.U8.

EK 12

Potrafi réznicowac komorki uktadu odpornosciowego w

EK o
12 warunkach in vitro.

A.Ug.

Potrafi wybierac i przeprowadzac¢ badania laboratoryjne
EK_13 oceniajace funkcjonowanie uktadu odpornosciowego oraz A.U1o.
interpretowac wyniki tych badan.

Potrafi wykonywac testy immunologiczne oceniajace

. L C L A.U11.
mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoiste;.

EK_14

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Konwersatoria:

1. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych zimmunologig, krétka historia immunologii,
bzw0j uktadu immunologicznego. Budowa anatomiczna uktadu immunologicznego.
odstawowe komponenty i cechy odpowiedzi immunologicznej.

2. Zapalenie. Uktad dopetniacza. Nieswoista odpowiedz immunologiczna. Fagocytoza.
3. Uktad MHC (HLA). Limfocyty T i swoista odpowiedz komdrkowa.

4. Limfocyty B. Przeciwciata. Swoista odpowiedz humoralna.

5. Cytokiny iich receptory.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Laboratoria:
1. lIzolacja komorek jednojadrzastych krwi obwodowej (ang. Peripheral Blood
Mononuclear Cells) oraz liczenie komorek w hemocytometrze.
2. lzolacja komorek jednojadrzastych krwi obwodowej (ang. Peripheral Blood
Mononuclear Cells) oraz bankowanie/krioprezerwacja komaérek.
3. lzolacja komorek jednojadrzastych krwi obwodowej oraz poréwnanie metod liczenia
komorek - komora hemocytometryczna vs. cytometr MUSE
4. Zaktadanie hodowliin vitro. Hodowle w zawiesinie.
5. Testimmunoenzymatyczny ELISA.
Seminaria:
1. Komorki uktadu odpornosciowego. Populacje i funkcja.
Markery komorek uktadu odpornosciowego. CD (cluster of differentiation).
3. Przeciwciata. Przeciwciata monoklonalne i poliklonalne. Wytwarzanie i
zastosowanie.
4. Wykorzystanie reakcji antygen przeciwciato w diagnostyce medycznej. Reakcje
immunoenzymatyczne i immunofluorescencyjne.
5. Metody oznaczania przeciwciatiantygenow.

3.4 Metody dydaktyczne



Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna, przekazywanie pogtebionej wiedzy naukowej z
zakresu immunologii.

Laboratoria: samodzielne wykonywanie doswiadczen przez studenta, planowanie
eksperymentow, formutowanie i analiza problemdéw badawczych, opracowywanie i analiza
wynikow badan.

Seminarium: konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: pokaz, prezentacja
multimedialna

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
Ek_o2 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_o3 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_o4 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_os Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_o06 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_o7 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_o8 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_o9 Kolokwium, egzamin KONWERSATORIA,
SEMINARIUM,
LABORATORIA
EK_10 KoLOKwIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, EGZAMIN KONWERSATORIA,

SEMINARIUM,
LABORATORIA

EK 11 KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LABORATORIA
EK_12 KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LABORATORIA

EK_13 KoLokwIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, EGZAMIN KONWERSATORIA,
LABORATORIA




EK_14 \ KOLOKWIUM, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LABORATORIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Kazdy student musi wykona¢ wszystkie éwiczenia laboratoryjne. Cwiczenia wykonywane s przez
wszystkich studentéw na tych samych zajeciach. Kazde zadanie wykonywane jest w 2-3 osobowych
grupach. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest poprawne wykonanie zadan praktycznych i wykazanie si¢
wystarczajacym poziomem wiedzy z zakresu teoretycznej wiedzy zwiazanej z tematyka ¢wiczen.

Regulamin zajec:
LABORATORIA (CWICZENIA)
e w przypadku nieobecnosci nieusprawiedliwionej éwiczenie nalezy ODROBIC z inng grupa
e w przypadku nieobecnos$ci usprawiedliwionej i braku mozliwo$ci odrobienia zaje¢ z inng grupa
materiat nalezy zaliczy¢ u prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejsciach do nastgpnych
zaje¢ (w przypadku braku zaliczenia student nie jest dopuszczony do kolejnych zajgc).
e nieobecnosci w Dni Rektorskie oraz w dni ustawowo wolne wymagaja zaliczenia wiadomosci u
asystenta prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejsciach.
e w przypadku nicodrobionych nieobecnosci NIEUSPRAWIEDLIWIONYCH student NIE JEST
dopuszczony do ses;ji.
e na KAZDYM ¢wiczeniu asystenci prowadzacy maja obowiazek sprawdzenia aktualnych
wiadomosci WSZYSTKICH studentow w skali ocen negatywna/pozytywna/wyrozniajaca.
e pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen jest KONIECZNE do przystapienia od zaliczenia
przedmiotu.
e w przypadku negatywnej oceny wiedzy studenta przez prowadzacego material nalezy zaliczy¢ u

prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejsciach do nastepnych zajeé¢ (w przypadku braku
zaliczenia student nie jest dopuszczony do kolejnych zajec).

e prowadzacy z powodu zbyt duzej liczby studentow na ¢wiczeniach ma prawo odmowic przyjecia
studentéw odrabiajacych ¢wiczenia

e na ¢wiczeniach obowigzuja obuwie zmienne zmiana i fartuch, odziez wierzchnia pozostawic
nalezy w szatni

e na pierwszych ¢wiczeniach studenci potwierdzaja, ze zostali zapoznani ww. zasadami i uzyskali
odpowiedz na wszystkie zadane przez nich pytania dotyczace zasad obowiazujacych w trakcie
¢wiczen

SEMINARIA

e w przypadku nieobecnosci nieusprawiedliwionej seminarium nalezy ODROBIC z inng grupa

e w przypadku nieobecnos$ci usprawiedliwionej i braku mozliwo$ci odrobienia zaje¢ z inng grupa
material nalezy zaliczyé u prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejsciach do nastepnych
zaje¢ (w przypadku braku zaliczenia student nie jest dopuszczony do kolejnych zajgc).

e nicobecnosci w Dni Rektorskie oraz w dni ustawowo wolne wymagaja zaliczenia wiadomosci u
asystenta prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejsciach.

e w przypadku dwoch nieodrobionych nieobecno$ci NIEUSPRAWIEDLIWIONYCH student
NIE JEST dopuszczony do sesji.

e na KAZDYM seminarium asystenci prowadzacy maja obowiazek sprawdzenia aktualnych
wiadomosci WSZYSTKICH studentéw w skali ocen negatywna/pozytywna/wyrozniajaca.

e pozytywne zaliczenie wszystkich seminariow jest KONIECZNE do przystgpienia od zaliczenia
przedmiotu.

e w przypadku negatywnej oceny wiedzy studenta przez prowadzacego materiat nalezy zaliczy¢ u
prowadzacego w maksymalnie DWOCH podejéciach do nastepnych zaje¢ (w przypadku braku
zaliczenia student nie jest dopuszczony do kolejnych zajec).

e prowadzacy z powodu zbyt duzej liczby studentow na ¢wiczeniach ma prawo odmowic przyjecia
studentow odrabiajacych ¢wiczenia

e na seminariach obowiazuje zmiana obuwia, a odziez wierzchnig nalezy zostawi¢ w szatni




e na pierwszym seminarium studenci potwierdzaja, ze zostali zapoznani ww. zasadami i uzyskali
odpowiedz na wszystkie zadane przez nich pytania dotyczace zasad obowigzujacych w trakcie
seminariow

KONWERSATORIA

e obecno$¢ na wyktadach jest obowigzkowa

ZALICZENIE (TEST) KONCOWY.

Test trwa 100 minut od momentu rozpoczgcia rozwigzywania testu tj. wszyscy studenci na sali
zajeli swoje miejsce, prowadzacy egzamin przedstawit zasady obowigzujace, wyjasnil wszystkie
watpliwos$ci 1 odpowiedzial na wszystkie pytania studentdw uczestniczacych w egzaminie,
przedstawiciel studentow potwierdzit podpisem, ze studenci bioracy udzial w egzaminie mieli
mozliwo$¢ zapoznania si¢ z zasadami obowigzujacymi na egzaminie i uzyskali odpowiedzi na
wszystkie pytania.

Test odbedzie si¢ w formie tradycyjnej lub z wykorzystaniem platform elektronicznych (z
obecnos$cig studentoéw w pracowniach komputerowych UR)

Test sktada si¢ ze 100 pytan wielokrotnego wyboru (MCQ) z 1 prawidlowa odpowiedzig sposrod
4 mozliwych do wyboru. Za kazda prawidlowa odpowiedz przyznawany jest 1 pkt.

Do przystapienia do testu koncowego KONIECZNE jest min. pozytywne zaliczenie
WSZYSTKICH ¢wiczen, seminariow i wyktadow.

Wszystkie torebki, torby itp. studenci zostawiaja na sali w miejscu specjalnie do tego
przeznaczonym. Podczas test koncowego student moze posiada¢ przy sobie wyltacznie przybory
do pisania. Telefony komdrkowe musza by¢ wytaczone.

Kazda proba porozumiewania si¢ pomiedzy studentami oraz $ciggania bedzie KARANA
ODEBRANIEM TESTU I WPISANIEM OCENY NIEDOSTATECZNEJ.

Kazda proba korzystania z urzadzen elektronicznych w tym z telefonu komoérkowego bedzie
traktowana jak w punkcie 5.

Studenci pozostajg na miejscach (nawet jezeli skoncza pisanie testu koncowego wczesniej) do
czasu zakonczenia test koncowego.

Wszelkie uwagi dotyczace testu w tym poprawnosci pytan mozna zglasza¢ wytacznie w trakcie
trwania testu poprzez uniesienie reki i zgloszenie pytania/problemu do jednej z 0s6b prowadzacych
egzamin. Uwagi merytoryczne do tre$ci pytan sa zglaszane pisemnie w trakcie testu na specjalnym
arkuszu. Zgloszone uwagi sg rozpatrywane przez koordynatora przedmiotu i prowadzacych zajecia
dydaktyczne. A studenci zostaja poinformowani o wyniku analizy zgloszonych uwag poprzez
portal Wirtualna Uczelnia lub osobiscie u koordynatora przedmiotu. W przypadku potwierdzenia
btedu merytorycznego w pytaniu, pytanie zostaje anulowane a wymienione ponizej progi
procentowe sa wyliczane w stosunku do nowej liczby pytan.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na test koncowym skutkuje otrzymaniem oceny
niedostateczne;j.

Nieobecno$¢ na test koncowym moze by¢ usprawiedliwiona wylacznie zwolnieniem
rektorskim/dziekanskim lub lekarskim przedstawionym w terminie do 3 dni od dnia test
koncowego do Dziekanatu oraz Zaktadu Immunologii Czlowieka. Nieprzedstawienie zwolnienia
w tym terminie skutkuje otrzymaniem oceny niedostateczne;j.

Ocena wiedzy:

5.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%

4.5 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%

4.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%

3.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%

3.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%

2.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia ponizej 60%




Ocena umiejetnosci:

5.0 —student(ka) aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest dobrze przygotowany, prawidtowo
opisuje i wykonuje procedury laboratoryjne

4.5 — student(ka) aktywnie uczestniczy w zajeciach, z niewielka pomocg prowadzgcego
prawidtowo opisuje i wykonuje procedury laboratoryjne

4.0 —student(ka) aktywnie uczestniczy w zajeciach, z wiekszg pomoca prowadzgcego opisuje
obraz i wykonuje procedury laboratoryjne

3.5 —student uczestniczy w zajeciach, jego zakres przygotowania nie pozwala na catosciowe

przedstawienie omawianego problemu, czesto popetnia btedy podczas opisywania i
wykonywania procedur laboratoryjnych

3.0 — student(ka) uczestniczy w zajeciach, formutuje wnioski wymagajace korekty ze strony
prowadzacego, popetniajac jednak duze btedy podczas czesto popetnia btedy podczas
opisywania i wykonywania procedur laboratoryjnych

2.0 —student(ka) biernie uczestniczy w zajeciach, wypowiedzi s niepoprawne merytorycznie,
nie rozumie problemow, nie rozumie jakie btedy popetnit(a) podczas opisywania i
wykonywania procedur laboratoryjnych

Ocena kompetencji spotecznych:
- ocenianie ciggte przez nauczyciela (obserwacja)
- dyskusja w czasie zajec

Skala ocen:

5.0 — wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%
4.5 —wykazuje znajomosc¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%
4.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%
3.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%
3.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%
2.0 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia ponizej 60%

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 50
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
45

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4




* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Immunologia Jakub Gofab, Marek Jakobisiak, Tomasz Stoktosa,
Witold Lasek, Wydawnictwo Naukowe PWN 2023
2. Udostepnione przez prowadzacych materiaty z wyktadow,
seminariow i ¢wiczen.Immunochemia w biologii medycznej.
Metody laboratoryjne”, praca zbiorowa, red. Iwona Katnik-Prastowska,
PWN, Warszawa 2009
Literatura uzupetniajaca:

1. Immunologia podstawowe zagadnienia i aktualnosci Witold Lasek
Wydawnictwo Naukowe PWN 2023

2. 2.Immunologia Funkcje i Zaburzenia Uktadu Immunologicznego
Abbas Abul K., Lichtman Andrew H., Shiv Pillai, red naukowy
wydania polskiego Jan Zeromski, Wydawca: Edra Urban & Partner
Rok wydania: 2015

3. Immunologia, red. K. Bryniarski, Wydawca: Edra Urban & Partner
2017

4. Diagnostyka immunologiczna w praktyce lekarskiej z serii
"Immunologia w praktyce" Jan Zeromski, Kazimierz Madaliniski,
Jacek M. Witkowski Mediton, 2017
WSZELKIE INNE POZYCJE LITERATUROWE DOTYCZACE POSZCZEGOLNYCH TEMATOW
PROGRAMOWYCH.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



