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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Laboratoryjna Toksykologia Sagdowa

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Medyczny, Collegium Medicum

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Zaktad Toksykologii

Kierunek studiow

Analityka medyczna

Poziom studiow

jednolite

Profil

Praktyczny

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

IV rok, 8 semestr

Rodzaj przedmiotu Fakultet
Jezyk wyktadowy Polski
Koordynator Dr hab. n. med. i n. o zdr. Kamil Jurowski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

Zespot prowadzacych z Zaktadu Toksykologii

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
20 1

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

2.WYMAGANIA WSTEPNE

UKONCZENIE ZAJEC Z: Chemia ogdlna i nieorganiczna, Chemia analityczna, Chemia fizyczna,
Chemia organiczna, Biologia Medyczna, Zdrowie Publiczne, Higiena i epidemiologia,
Podstawy obliczen chemicznych, Analiza instrumentalna, Fizjologia, Patofizjologia,
Biochemia, Analiza instrumentalna, Techniki pobierania materiatu biologicznego, Biologia




molekularna,
Prawo medyczne, Toksykologia

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studentdw z zasadami funkcjonowania laboratoriow toksykologii
sgdowej, w tym strukturg organizacyjng, systemem jakosci, faricuchem dowodowym
(chain of custody) oraz przepisami prawnymi regulujagcymi pobieranie,
przechowywanie i utylizacje materiatu biologicznego i niebiologicznego w celach
dowodowych.

C2

Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad opiniowania toksykologicznego na potrzeby
wymiaru sprawiedliwosci — w tym analizy przypadkow sadowych, opracowania
ekspertyz i interpretacji wynikdéw w kontekscie procesowym oraz umiejetnosci
formutowania wnioskow w granicach kompetencji biegtego.

Przygotowanie studentow do samodzielnego wykonywania i interpretacji analiz
toksykologicznych materiatu biologicznego i niebiologicznego z wykorzystaniem
metod instrumentalnych o znaczeniu dowodowym, z uwzglednieniem zasad walidacji,
kontroli jakosci i ograniczen metody.

Cy

Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikdw toksykologicznych w przypadkach post-
mortem, w tym uwzglednienia zjawisk tanatochemicznych, redystrybucji posmiertnej i
degradacji substancji, a takze ich wptywu na wartos¢ dowodowa materiatu.

Rozwiniecie kompetencji w zakresie rozpoznawania i analizy przypadkow zatru¢ w
ujeciu sadowym - obejmujacych trucizny majace wspotczesne znaczenie w
toksykologii sagdowej, m.in.: alkohole, narkotyki, leki, pestycydy, metale toksyczne i
substancje wziewne — z naciskiem na interpretacje wynikdow w kontekscie prawnym,
toksykologicznym i medyczno-sadowym.

cé

Ksztattowanie postaw etycznych i odpowiedzialnosci zawodowej w pracy diagnosty
laboratoryjnego petnigcego funkcje biegtego, z uwzglednieniem zasad ochrony
danych, niezaleznosci opinii oraz znaczenia rzetelnosci naukowej w opiniowaniu
sgdowym.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Zna strukture organizacyjng, zasady funkcjonowania i | D.Wg, D.Ws,
zakres odpowiedzialnosci laboratoriow toksykologii | H.W2
sadowej oraz rozumie ich role w systemie wymiaru
sprawiedliwosci.
EK_o2 Zna przepisy prawa dotyczace zabezpieczania, | D.Wy, F.wW7z,
przechowywania i obrotu materiatem dowodowym, w tym | H.W3

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




wymogi dokumentacyjne oraz znaczenie tancucha
dowodowego (chain of custody).

EK_o3 Zna zasady walidacji, kontroli jakosci i zapewnienia | D.W1o, F.Ws,
spojnosci pomiarowej w analizach toksykologicznych | F.U8
wykonywanych dla celow sagdowych.

EK_o4 Umie dobra¢ metode analityczng do rodzaju materiatu | B.W11, F.Wg,
dowodowego (biologicznego lub niebiologicznego) i celu | F.Ug
postepowania sgdowego, stosujagc odpowiednie techniki
analityczne (m.in. GC—MS, LC-MS/MS, ICP—MS, AAS) oraz potrafi
oceni¢ ich ograniczenia.

EK_osg Potrafi zastosowa¢ odpowiednig analize jakosciowg i ilosciowg | E.U24, E.U2s,
substancji  toksycznych ~w  materiale  biologicznym i | F.U3
niebiologicznym z zachowaniem zasad Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej i wymogdw procesowych.

EK 06 Umie interpretowa¢ wyniki badan toksykologicznych w | E.W28, E.U26
przypadkach posmiertnych (post-mortem), uwzgledniajac
redystrybucje posmiertng, procesy tanatochemiczne i wpltyw
srodowiska.

EK_o7 Potrafi przeanalizowac przypadki zatruc ostrych i przewlektychw | EW29, E.U26,
kontekscie opiniowania sgdowego, rdznicujagc przyczyny | F.U20
toksykologiczne, terapeutyczne i przypadkowe.

EK o8 Potrafi opracowac opinie toksykologiczng dla organdéw scigania | D.Wg, D.Wa3,
lub sadu, formutujgc wnioski w sposéb logiczny, bezstronny i | H.U4, K.K4
zgodny z etykg zawodowa diagnosty laboratoryjnego.

EK_og Zna i stosuje przepisy dotyczace ochrony danych, tajemnicy | D.Wg5, D.Waig,
zawodowej i integralnosci dowodu w  opiniowaniu | K.Kg
toksykologicznym.

EK 10 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje laboratoryjng i sadowq zgodnie | D.W12, F.Wg,
z wymogami prawnymi, audytowymi i etycznymi (GLP, 1SO | H.W7
17025, ISO 15189).

EK 11 Rozumie znaczenie wspétpracy interdyscyplinarnej miedzy | K.K3, H.W2
toksykologiem, biegtym sgdowym, patomorfologiem i organami
Scigania.

EK 12 Wykazuje swiadomos¢ spotecznych i etycznych aspektéw pracy | K.K1, K.K4, K.Kg

diagnosty i biegtego sgdowego, potrafi rozpoznawac konflikty
intereséw i kierowac sie zasadg obiektywizmu.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka seminariow

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do toksykologii sagdowej:
e Rolaiznaczenie toksykologii sgdowej w systemie wymiaru sprawiedliwosci.
e Zakres badan sgdowo-toksykologicznych w praktyce (zatrucia, przestepstwa, wypadki,
samobojstwa).
e Miejsce laboratorium toksykologii sgdowej w strukturze medycyny sadowe;j i
diagnostyki laboratoryjne;j.
e Zasady niezaleznosci i obiektywizmu opinii biegtego.

Aspekty prawne i organizacyjne badan sagdowo-toksykologicznych:

e Obieg materiatu dowodowego — ,chain of custody”: pobieranie, oznaczanie,
przechowywanie, transport, utylizacja.

e Odpowiedzialnos¢ zawodowa diagnosty i biegtego; tajemnica zawodowa i ochrona
danych osobowych.

e Dokumentacja laboratoryjna o wartosci dowodowej — formy, zabezpieczenie,
archiwizacja.

e Wymagania prawne i akredytacyjne (ISO 17025, ISO 15189, GLP).

Walidacja metod i kontrola jakosci w toksykologii sagdowej:
e Zasady walidacji metod analitycznych stosowanych w ekspertyzach sgdowych.
e Kryteria identyfikacji i oznaczania substancji toksycznych (wiarygodnos¢, niepewnosc
pomiaru, kontrola negatywna i pozytywna).
e Audyty, biegtos¢ miedzylaboratoryjna, traceability wynikow.

Materiat dowodowy w toksykologii sgdowej — rodzaje i specyfika:
e Materiat biologiczny: krew, mocz, wtosy, paznokcie, tkanki, ptyny ustrojowe, tresci
zotadkowe, ptyn mézgowo-rdzeniowy.
o Materiat niebiologiczny: pozostatosci lekow, pokarmdw, cieczy technicznych, srodki
chemiczne, elementy srodowiskowe.
o Zjawiska wptywajace na stabilnos¢ analitu: autoliza, mikrobiologiczne przemiany
posmiertne, adsorpcja na powierzchniach.

Metody analizy instrumentalnej w toksykologii sagdowej:
e Techniki chromatograficzne i spektrometryczne: GC-MS, LC-MS/MS, ICP-MS, AAS,
FTIR, spektrofotometria UV-VIS.
e ROznice miedzy analizg przesiewowa (screening) a potwierdzajaca (confirmation).
o Przygotowanie probek (ekstrakcja cieczowa, stato-fazowa, mikroekstrakcja).
o Walidacja i kontrola jakosci w metodach instrumentalnych stosowanych w
opiniowaniu.

Toksykologia sagdowa post-mortem:
e Pobieranie probek sekcyjnych: krew sercowa vs. obwodowa, ptyny, narzady, zawartosc
zotadka.




e Zjawiska posmiertne: redystrybucja posmiertna, zmiany tanatochemiczne, degradacja
substancji.

e Interpretacja wynikow w przypadkach posmiertnych.

Toksykologia sagdowa w przypadkach zatruc¢ ostrych i przewlektych:

o Klasyfikacja i charakterystyka grup substancji: alkohole, leki, narkotyki, pestycydy,
metale ciezkie, toksyny naturalne.

o Analiza przypadkow: rozroznienie przyczyny zatrucia (przypadkowe, samobojcze,
przestepcze).

e Znaczenie korelacji wynikow laboratoryjnych z objawami klinicznymi i materiatem
dowodowym.

Interpretacja wynikow toksykologicznych w kontekscie sgdowym:
e Ocena stezen substancji w roznych matrycach biologicznych.
o Wartos¢ dowodowa wynikow toksykologicznych — kryteria interpretacji i oceny.

Sporzadzanie opinii toksykologicznej:
o Strukturaielementy opinii sgdowo-toksykologicznej.
e Zasady formutowania wnioskdw: granice interpretacji, pewnosc vs.
prawdopodobienstwo.
o Najczestsze btedy w opiniowaniu i sposoby ich unikania.

Etyka i odpowiedzialnos¢ biegtego toksykologa:
o Postawy etyczne i moralne w pracy diagnosty i biegtego sgdowego.
o Konflikt intereséw, presja zewnetrzna, zachowanie obiektywizmu.
e Rola komunikacji interdyscyplinarnej (z prokuratorem, sedzig, patomorfologiem,

policja).

3.4 Metody dydaktyczne

Seminaria: tresci multimedialne przeplatane case studies i zadaniami

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01 -EK 12 Punkty z kolokwium, prezentacji multimedialnej, dyskusji | SEM
w trakcie zajec¢, obserwacje w trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie stanowic bedzie sume punktow zdobytych z kolokwidw czastkowych oraz punktow,
ktdre bedzie mozna zdoby¢ w trakcie zaje¢ (mozliwe pytania w trakcie seminaridw, kolokwia w
trakcie zaje¢, dodatkowe zadania). Kolokwia czgstkowe bedg w postaci pisemnej w terminach
ustalonych w trakcie roku akademickiego, ale przed rozpoczeciem sesji (test jednokrotnego




wyboru — pie¢ mozliwych odpowiedzi: A. B. C. D lub E). Za kazde zadanie bedzie mozna zdoby¢
1 pkt. Kryteria oceny koricowej z seminarium to % sumy punktow zdobytych wzgledem
maksymalnej liczby punktow zgodnie z requlaminem UR:

5.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%

4.5 —wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%

4.0 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%

3.5 —wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%

3.0 — wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%

2.0 — wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia ponizej 60%

Szczegoty dotyczace zaliczenia seminariow obejmuje requlamin wewnetrzny, przedstawiony

w trakcje pierwszych zajec.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidw 20
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 10
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 35
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 1
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. K. Jurowski, W. Piekoszewski (red.) Toksykologia, t. 1. oraz t. 2,
PZWL, Warszawa 2020

2. K. Jurowski, W. Piekoszewski (red.) Toksykologia w zadaniach, t. 1.
orazt. 2, PZWL, Warszawa 2020

Aktualna literatura naukowa w jezyku polskim i angielskim — aktualna
literatura wskazana przez prowadzacego w trakcie zajec




Literatura uzupetniajaca:
Aktualna literatura naukowa w jezyku polskim i angielskim — aktualna
literatura wskazana przez prowadzacego w trakcie zajec

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



