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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka mikrobiologiczna

Kod przedmiotu* DiM
glraozv\\llvaadjze;cne?ﬁlélrunek Collegium Medicum, Wydziat Medyczny, Uniwersytet Rzeszowski
Nazwa jednostki

realizujgcej przedmiot

Zaktad Mikrobiologii

Kierunek studiow

Analityka medyczna

Poziom studiow

Jednolite studia magisterskie

Profil Praktyczny

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | IV rok studiow, semestr 7

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator dr hab. n. med. Dominika Gizycka, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. n. med. Dominika Gizycka, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 30 60 15 8

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
® WYKEADY — ZALICZENIE BEZ OCENY
e CWICZENIA—ZALICZENIE Z OCENA

EGZAMIN

SEMINARIA PRZEDMIOTOWE — ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ chemii i biologii na poziomie rozszerzonym szkoty sredniej. Zaliczenie anatomii,
biologii medycznej, analityki ogdlnej, immunologii.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z wybranymi drobnoustrojami chorobotworczymi
odpowiedzialnymi za zakazenia u cztowieka.
C2 Zapoznanie studentow z procedurami diagnostyki mikrobiologicznej.
C Zapoznanie studentow z metodami oznaczania wrazliwosci drobnoustrojow na
3 antybiotyki i chemioterapeutyki.
C Zapoznanie studentow z wybranymi mechanizmami opornosci drobnoustrojow na
o leki.
c Przygotowanie studentéw do prawidtowej interpretacji wynikow badan
5 mikrobiologicznych.
6 Zapoznanie studentow z metodami sterylizacji, dezynfekcji, zapobiegania zakazen
wewnatrzszpitalnych.
C Zapoznanie studentow z metodami doboru optymalnej i racjonalnej
/ antybiotykoterapii.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) kierunkowych *
yC
EK_o1 Student zna podstawowe problemy przedanalitycznej, F.W1
analitycznej i poanalitycznej fazy wykonywania badan
EK_o2 Student zna czynniki wptywajace na wiarygodnos¢ F.W2
wynikow badan laboratoryjnych
EK_o3 Student zna elementy diagnostycznej charakterystyki F.W3
badan
EK_o4 Student zna rodzaje i charakterystyke materiatu F.W6
biologicznego wykorzystywanego do badan
wirusologicznych, mikrobiologicznych,
parazytologicznych,
EK_os Student zna zasady i techniki pobierania materiatu F.W7
biologicznego, w tym krwi, moczu, katu, ptynu moézgowo-
rdzeniowego i stawowego, ptynow z jam ciata, tresci
zotadkowej i dwunastniczej oraz wymazdw, poptuczyn i
zeskrobin

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o06

Student zna wytyczne dotyczace transportu,
przechowywania i przygotowywania do analizy
materiatu biologicznego

F.W8

EK_o7

Student zna morfologig, fizjologie, metabolizm,
genetyke, mechanizmy chorobotwdrczosci oraz ogdlne
zasady taksonomii wirusow, bakterii, grzybow i
pasozytow

F.Waisg

EK_o8

Student zna zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajow
drobnoustrojéw, w tym zasady doboru odpowiednich
podtoz i metod diagnostycznych do identyfikacji
gatunkowej drobnoustrojow i pasozytow

F.W16

EK_og

Student potrafi wyjasniac pacjentowi lub zleceniodawcy
wptyw czynnikdw przedlaboratoryjnych na jakos¢ wyniku
badania laboratoryjnego, w tym koniecznos¢ powtorzenia
badania laboratoryjnego

F.Ul

EK 10

Student potrafi poinstruowac pacjenta przed pobraniem
materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych

F.U2

EK 11

Student potrafi oceniac przydatnos¢ materiatu
biologicznego do badan, przechowywac go i
przygotowywac do analizy, kierujac sie zasadami Dobre;
Praktyki Laboratoryjnej

EK 12

Student potrafi dobiera¢ metode analityczna
odpowiednig do celu analizy, majac na uwadze sposdb
kalibracji, obliczania wynikow, wymaganga doktadnosc
wykonania oznaczenia i analize statystyczng, z
uwzglednieniem wiarygodnosci analitycznej wynikdw i ich
przydatnosci diagnostycznej

EK_13

Student potrafi postugiwac sie prostym i zaawansowanym
technicznie sprzetem i aparaturg medyczng, stosujac sie
do zasad ich uzytkowania i konserwacji

F.U6

EK_14

Student potrafi zaplanowac i wykonywac badania
laboratoryjne z zakresu diagnostyki wirusologicznej,
bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicznej, z
uwzglednieniem metod mikroskopowych, hodowlanych,
biochemicznych, serologicznych, biologicznych i
molekularnych

F.U12

EK_a5g

Student potrafi stosowac¢ metody oznaczania wrazliwosci
drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki

F.Ua3

EK_16

Student potrafi stosowac¢ metody wykrywania opornosci
drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki

F.U14

EK_17

Student potrafi proponowac algorytmy, profile i schematy
postepowania diagnostycznego w réznych stanach
klinicznych, zgodne z zasadami etyki zawodowej,
wymogami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i medycyny
laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych

F.U21

EK_18

Student potrafi dokonywac krytycznej analizy, syntezy i
oceny problemow diagnostycznych, formutujac na ich
podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu

F.U22




wiasciwej diagnozy, zgodnej z postepem wiedzy i
rachunkiem ekonomicznym

Kompetencje spoteczne
EK_19 Student jest gotow do dostrzegania i rozpoznawania K.K1*
wiasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow
i potrzeb edukacyjnych
EK_20 Student jest gotow do wdrazania zasad kolezenstwa K.K3*

zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistow, w tym
z przedstawicielami innych zawoddéw medycznych, takze
w srodowisku wielokulturowym i wielonarodowosciowym

EK_21 Student jest gotow do identyfikacji i rozstrzygania K.Kg4*
dylematdw zwigzanych z wykonywaniem zawodu
diagnosty laboratoryjnego w oparciu o zasady etyczne
oraz formutowania opinii dotyczacych réznych aspektow
dziatalnosci zawodowe;j

EK_22 Student jest gotdw do przestrzegania tajemnicy K.Kg*
zawodowej i praw pacjenta

EK_23 Student jest gotdw do korzystania z obiektywnych zrédet | K.K6*
informacji

EK_24 Student jest gotéw do formutowania wnioskow z K.K7*
wiasnych pomiardw lub obserwacji

EK_25 Student jest gotow do podejmowania dziatan K.K8*

zawodowych z szacunkiem do pracy wtasnej i innych ludzi
oraz dbania o powierzony sprzet

EK_26 Student jest gotow do przyjecia odpowiedzialnosci K.Kg*
zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach
dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach
bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne wyktadow:

1 Historia i dziaty mikrobiologii. Charakterystyka podstawowych grup drobnoustrojow.
aksonomia, morfologia, fizjologia i genetyka bakterii. Patomechanizmy dziatania
norobotworczego drobnoustrojow.

2 Dezynfekcja, antyseptyk, aseptyka, sterylizacja — definicje i metody.

3 Antybiotyki i chemioterapeutyki: definicje, mechanizm i spektrum dziatania, podziat: B-
ktamy, inhibitory B-laktamaz, tetracykliny, chinolony, glikopeptydy, sulfonamidy,
minoglikozydy, makrolidy, streptograminy, linkozamidy. Leki przeciwpratkowe, leki
rzeciwgrzybicze, leki przeciwwirusowe. Zasady racjonalnej antybiotykoterapii.

4 Enterobacterales, pateczki niefermentujace i inne bakterie Gram-ujemne - omowienie
ajwazniejszych przedstawicieli z punktu widzenia zakazen cztowieka.

5 Neisseriaceae, Haemophilus i inne (Moraxella, Kingella) - omdéwienie najwazniejszych
rzedstawicieli z punktu widzenia zakazen cztowieka.




6 Bakterie Gram-dodatnie: Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus, Bacillus,
orynebacterium, Listeria i inne - omowienie najwazniejszych przedstawicieli z punktu widzenia
akazen cztowieka.

7 Bakterie beztlenowe - omdwienie najwazniejszych przedstawicieli z punktu widzenia
akazen cztowieka.

8 Inne bakterie: Bordetella, Brucella, Francisella, Pasturella, Nocardia, Actinomyces, Vibrio,
ampylobacter, Helicobacter - omowienie najwazniejszych przedstawicieli z punktu widzenia
akazen cztowieka.

9 Mycobacteriaceae, Chlamydia, Mycoplasma, Kretki, Rickettsia, Legionella - omdwienie
ajwazniejszych przedstawicieli z punktu widzenia zakazen cztowieka.

10 Mykologia - budowa, podziat, chorobotwdrczos¢. Omdwienie najwazniejszych
rzedstawicieli z punktu widzenia zakazen cztowieka.

11 Wirusy - budowa, podziat, chorobotwodrczos¢. Omowienie najwazniejszych przedstawicieli
punktu widzenia zakazen cztowieka. Diagnostyka zakazen wirusowych: metody hodowli i
entyfikacji.

12 Mikrobiom cztowieka.

13 Zakazenia szpitalne i sposoby ich zapobiegania. Zasady postepowania z odpadami
redycznymi i dekontaminacji.

14 Zasady organizacji laboratorium mikrobiologicznego. Zasady wewnatrz- oraz
pwnatrzlaboratoryjnej kontroli jakosci.

15 Biochemiczne, serologiczne oraz genetyczne metody identyfikacji drobnoustrojow.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne laboratoriow:

1 Organizacja i requlamin ¢wiczen. Zasady BHP w pracowni mikrobiologicznej. Zasady
mikroskopowania. Podziat mikrobiologicznych metod barwienia. Barwienie metoda Grama.
Opis morfologii komarek.

2 Zasady hodowli drobnoustrojoéw — podziat mikrobiologicznych podtéz hodowlanych, techniki
posiewow. Opis morfologii kolonii. Typy wzrostu na podtozach ptynnych.

3 Dezynfekcja, antyseptyka, aseptyka, sterylizacja — kontrola skutecznosci proceséw. Ocena
czystosci mikrobiologicznej powierzchni oraz powietrza.

4 Pateczki Gram-ujemne Enterobacterales —diagnostyka.

5 Pateczki Gram-ujemne niefermentujgce: Pseudomonas, Acinetobacter, Stenotrophomonas
— diagnostyka.




6 Ziarniaki Gram-dodatnie: Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus — diagnostyka.

7 Diagnostyka innych bakterii Gram-dodatnich oraz Gram-ujemnych waznych w
chorobotworczosci cztowieka m.in. Bacillus, Corynebacterium, Listeria, Neisseria,
Haemophilus, Branhamella.

8 Diagnostyka grzybow drozdzopodobnych chorobotwodrczych dla cztowieka.
g Diagnostyka grzybow plesniowych chorobotworczych dla cztowieka.

10 Diagnostyka zakazen uktadu moczowego, choréb przenoszonych drogg ptciowg oraz
zakazenia okotoporodowych. Analiza przypadkow klinicznych z omdéwieniem wynikow badan.

11 Diagnostyka zakazen uktadu oddechowego. Diagnostyka gruzlicy. Analiza przypadkow
klinicznych z omdéwieniem wynikéw badan.

12 Diagnostyka zakazen osrodkowego uktadu nerwowego. Analiza przypadkow klinicznych z
omowieniem wynikow badan.

13 Diagnostyka zakazen krwi, sepsy, zakazen odcewnikowych. Analiza przypadkow
klinicznych z omdéwieniem wynikéw badan.

14 Diagnostyka zakazen przewodu pokarmowego. Analiza przypadkow klinicznych z
omowieniem wynikow badan.

15 Zaliczenie praktyczne
Tresci merytoryczne seminariow:
1. Metody jakosciowe, ilosciowe i potilosciowe oznaczania wrazliwosci drobnoustrojow
na antybiotyki i chemioterapeutyki (interpretacja wynikow).
2. Metody wykrywania mechanizmow opornosci bakterii na antybiotyki i
chemioterapeutyki (interpretacja wynikow).
3. Zasady pobierania, transportu i przechowywania materiatéw klinicznych do badan
mikrobiologicznych.
4. Diagnostyka bakterii beztlenowych.
5. Diagnostyka zakazen ropnych, skory i tkanek miekkich. Diagnostyka zakazen narzadu
wzroku, stuchu, kosci i szpiku.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad/Seminaria: wyktad z prezentacjg multimedialng, przekazywanie studentom wiedzy z
zakresu laboratoryjnej mikrobiologii medycznej. Omdwienie technik wykorzystujgcych metody
stosowane w mikrobiologii do oceny diagnostyki zdrowia cztowieka.

Laboratoria: pokaz i obserwacja, metody oparte na praktycznej dziatalnosci studentow: zajecia
praktyczne w laboratorium mikrobiologicznym — wykonywanie czynnosci (posiewy, praca z
mikroskopem, antybiogramy i in.) na materiale biologicznym (wymazy, zeskrobiny i in.),



interpretacja wynikéw badan, analiza literatury, w tym analiza zrédet internetowych takich jak
ogolnodostepne medyczne bazy danych.
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-EK_a8 1.FORMA USTNA LUB PISEMNA SPRAWDZIANU SEMINARIUM,
WIEDZY LABORATORIA,
2.KOLOKWIUM WYKtLADY
3.EGZAMIN
Ek_o9—-EK_26 1.0BSERWACJAPRACY STUDENTA CWICZENIA
2.DYSKUSJA W TRAKCIE ZAJEC

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

e Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu
koncowego.

e Warunkiem dopuszczenia do egzaminu koncowego jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen,
seminariow oraz wyktadow.

e Warunkiem zaliczenia wyktaddw jest obecnosc na zajeciach.

e Warunkiem zaliczenia seminariow oraz ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach oraz
uzyskanie pozytywnych ocen z zaliczen w formie ustnej lub pisemne;.

e Ocena zaliczenia seminarium jest srednig arytmetyczng ocen z korcowego testu
zaliczeniowego oraz z oceny aktywnosci studenta uzyskanej podczas zajec.
(Warunkiem dopuszczenia do korncowego testu zaliczeniowego jest uzyskanie
zaliczenia kazdego seminarium).

e Ocena zaliczenia ¢wiczen jest Srednig arytmetyczng ocen z kolokwidw czgstkowych,
kolokwium praktycznego, z oceny aktywnosci studenta uzyskanej podczas zajec.
(Warunkiem dopuszczenia do kolokwium czgstkowego jest uzyskanie zaliczenia
kazdego ¢wiczenia, ktdrego temat obejmuje dane kolokwium. Zaliczenie
pojedynczego ¢wiczenia obejmuje zaliczenie sprawozdan z czesci praktycznej
¢wiczenia oraz zaliczenie sprawdzianow przygotowania do ¢wiczen).

e Nieobecnos¢ studenta powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez dziekanat.
e Nieobecnos¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustapieniu jej przyczyny tj. na
pierwszych zajeciach po okresie nieobecnosci. Forma oraz termin zaliczenia

nieobecnosci usprawiedliwionej sg ustalane przez asystenta prowadzacego zajecia.

e Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zajeciach jest traktowana jako
wyktad/¢wiczenia/seminarium niezaliczone.




Ocena wiedzy:

e Egzamin pisemny koncowy, kolokwia czgstkowe z ¢wiczen i wyktadow oraz test
zaliczeniowy seminarium z pytaniami testowymi zamknietymi jednokrotnego i
wielokrotnego wyboru, oraz z pytaniami otwartymi.

e Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen oraz sprawdziandw przygotowania do ¢wiczen
uzyskuje student prezentujacy znajomosc tresci ksztatcenia na poziomie 60%.

Kryteria oceniania:

1.0cena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne
aspekty, stopien opanowania wiedzy: 93-100%.

2.0cena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne
aspekty z pewnymi btedami lub niescistosciami, stopien opanowania wiedzy: 85-92%.

3.0cena 4.0 - osiaggniecie zaktadanych efektdw ksztatcenia z pominieciem niektorych mniej
istotnych aspektow, stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

4.0cena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektorych
istotnych aspektow lub z istotnymi niescistosciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

5.0cena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych
aspektow lub z powaznymi niescistosciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

6.0cena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia, stopier opanowania wiedzy:
ponizej 60%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 105
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 90
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 200
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU



wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania
praktyk
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