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1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Biotechnologia i mikrobiologia środowiskowa

	Kod przedmiotu*
	

	Nazwa jednostki prowadzącej kierunek
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Nazwa jednostki realizującej przedmiot
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Kierunek studiów
	Zrównoważony rozwój i socjobiologia

	Poziom studiów
	studia I stopnia

	Profil
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarna

	Rok i semestr/y studiów
	rok III, semestr 6

	Rodzaj przedmiotu
	Kierunkowy do wyboru

	Język wykładowy
	polski

	Koordynator
	dr hab. Mateusz Mołoń, prof. UR

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej / osób prowadzących
	dr hab. Mateusz Mołoń, prof. UR, dr Ewelina Kuna, mgr Zofia Kobylińska


* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS 

	Semestr
(nr)
	Wykł.
	Ćw.
	Konw.
	Lab.
	Sem.
	ZP
	Prakt.
	Inne (jakie?)
	Liczba pkt. ECTS

	VI
	8
	
	
	12
	
	
	
	
	2




1.2.	Sposób realizacji zajęć  
x zajęcia w formie tradycyjnej 
☐ zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

1.3 	Forma zaliczenia przedmiotu  (z toku) : zaliczenie z oceną

2.Wymagania wstępne 
	Znajomość podstawowych technik mikrobiologicznych, znajomość podstaw metabolizmu i genetyki komórek prokariotycznych i eukariotycznych.





3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne

3.1 Cele przedmiotu

	C1 
	Przedstawienie roli mikroorganizmów w funkcjonowaniu środowiska i wykorzystania biotechnologii w ochronie oraz rekultywacji ekosystemów.

	C2
	Zrozumienie procesów mikrobiologicznych zachodzących w glebie, wodzie i powietrzu, oraz omawia 

	C2
	Poznanie narzędzi  biotechnologicznych wspierających zrównoważony rozwój – od bioremediacji po biotechnologie o obiegu zamkniętym.



3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	EK (efekt uczenia się)
	Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu 
	Odniesienie do efektów  kierunkowych [footnoteRef:1] [1:  W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela. ] 


	EK_01
	Student zna narzędzia biotechnologiczne wspierające zrównoważony rozwój – od bioremediacji po biotechnologie o obiegu zamkniętym.
	K_W01, K_W14

	EK_02
	Zna podstawowe procesy odpowiedzialne za niszczenie poszczególnych elementów środowiska przyrodniczego
	K_W02, K_W03, K_W14

	EK_03
	Zna korzyści wynikające ze stosowania metod biologicznych w ochronie środowiska naturalnego
	K_W03, K_W14

	EK_04
	Potrafi porównać badania naukowe o charakterze poznawczym oraz prace wdrożeniowe w dziedzinie biotechnologii środowiska
	K_U01, K_U07, K_U08, K_U10

	EK_05
	Potrafi wykorzystać polsko- i anglojęzyczne źródła literatury o tematyce związanej z biotechnologią środowiska
	K_U09,

	EK_06
	Student jest gotów do docenienia korzyści płynących z wykorzystania najnowszych osiągnięć badań naukowych w praktyce środowiskowej
	K_K01, K_K08


3.3 Treści programowe   
A. Problematyka wykładu 
	Treści merytoryczne

	Wprowadzenie do przedmiotu, definicje, historia rozwoju.

	Mikrobiologia wód słodkich i słonych w tym morza Bałtyckiego 

	Mikrobiologia powietrza 

	Mikroorganizmy ludzkiego ciała 

	Mikroorganizmy powierzchni roślin

	Podstawowe pojęcia w biotechnologii środowiska; Biotransformacja 

	Biosensory i biomarkery

	Biosekwestracja CO2 i wykorzystanie mikroalg w biotechnologii środowiska

	Odnowa środowiska: Bioremediacja/Fitoremediacja 
Biochemiczne aspekty usuwania substancji biogennych 


B. Problematyka laboratoriów
	Treści merytoryczne

	Urządzenia, wyposażenie i zasady bezpiecznej pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Badanie czystości powietrza metodą sedymentacyjną Kocha. 

	Mikroflora wód powierzchniowych. 

	Mikroflora gleby źródłem cennych substancji bioaktywnych. 

	Detekcja zakażenia wody z wykorzystaniem łańcuchowej reakcji polimerazy (Multiplex PCR)

	Zapoznanie z funkcjonowaniem mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ścieków (w ramach tych zajęć przewidziana jest wizyta w oczyszczalni ścieków w Rzeszowie). 

	Analiza mikroskopowa osadu czynnego.

	Usuwanie barwników ze ścieków przemysłu tekstylnego z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych.



3.4 Metody dydaktyczne 

Wykład:, wykład z prezentacją multimedialną, wykład interaktywny z elementami dyskusji,

Laboratorium: wykonywanie doświadczeń, projektowanie doświadczeń ,analiza przypadków (case study), praca w małych grupach. 


4. METODY I KRYTERIA OCENY 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się

	Symbol efektu
	Metody oceny efektów uczenia się
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć)
	Forma zajęć dydaktycznych 
(w, ćw, …)

	ek_ 01 -03
	kolokwium
	w

	Ek_ 04-06
	Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć
	lab



4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania) 

Zaliczenie wykładu: Obecność ≥ 80%
Zaliczenie laboratoriów:
· obecność ≥ 80%
· pozytywne oceny z kolokwiów
[bookmark: _GoBack]Metody oceny:
Test (50 pytań) jednokrotnego wyboru:
· <50% – 2.0
· 50–60% – 3.0
· 61–70% – 3.5
· 71–80% – 4.0
· 81–90% – 4.5
· 91–100% – 5.0
Zaliczenie laboratoriów odbywa się na podstawie uzyskanych pozytywnych ocen z kolokwium, testów zaliczeniowych oraz prawidłowego wykonania doświadczeń podczas ćwiczeń.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie wszystkich założonych efektów uczenia się.


5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny z harmonogramu studiów
	20

	Inne z udziałem nauczyciela akademickiego
(udział w konsultacjach, egzaminie)
	5

	Godziny niekontaktowe – praca własna studenta
(przygotowanie do zajęć, egzaminu, napisanie referatu itp.)
	30

	SUMA GODZIN
	55

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
	2


* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

	wymiar godzinowy
	Nie dotyczy

	zasady i formy odbywania praktyk 
	



7. LITERATURA 
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4. Zmysłowska I., Korzekwa K., Drobnoustroje w biotechnologii, Wydawnictwo UWM, 2011 
5. Praca zbiorowa pod red. Zmysłowskiej I., Mikrobiologia ogólna i środowiskowa. Teoria i ćwiczenia., Wydawnictwo UWM, 2009 
6. Szostak-Kotowa J., Wybrane zagadnienia z mikrobiologii ogólnej i przemysłowej, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, 2000 
7. Ratledge, C., Kristiansen, B. Podstawy biotechnologii. PWN. 2011 Literatura uzupełniająca:  
8. Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemysłowej. WNT. 2009 




Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej
