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1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Techniki molekularne w badaniach ekologicznych

	Kod przedmiotu*
	

	Nazwa jednostki prowadzącej kierunek
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Nazwa jednostki realizującej przedmiot
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Kierunek studiów
	Zrównoważony rozwój i socjobiologia

	Poziom studiów
	studia I stopnia

	Profil
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarna

	Rok i semestr/y studiów
	rok II, semestr 4

	Rodzaj przedmiotu
	kierunkowy

	Język wykładowy
	polski

	Koordynator
	dr hab. Mateusz Mołoń, prof. UR

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej / osób prowadzących
	dr hab. Mateusz Mołoń, prof. UR, dr Ewelina Kuna, mgr Zofia Kobylińska


* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS 

	Semestr
(nr)
	Wykł.
	Ćw.
	Konw.
	Lab.
	Sem.
	ZP
	Prakt.
	Inne (jakie?)
	Liczba pkt. ECTS

	IV
	12
	
	
	12
	
	
	
	
	2




1.2.	Sposób realizacji zajęć  
x zajęcia w formie tradycyjnej 
☐ zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

1.3 	Forma zaliczenia przedmiotu  (z toku)
wykład: egzamin
Laboratorium: zaliczenie z oceną

2.Wymagania wstępne 
	Zaliczenie z przedmiotu: Biologia molekularna i mikrobiologia




3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne

3.1 Cele przedmiotu

	C1 
	Zapoznanie studentów z technikami biologii molekularnej wykorzystywanymi w badaniach ekologicznych i środowiskowych.

	C2
	Przedstawienie metod izolacji, analizy i interpretacji materiału genetycznego pochodzącego od organizmów środowiskowych.

	C3
	Rozwijanie umiejętności praktycznych w zakresie analizy DNA (PCR, elektroforeza, identyfikacja gatunkowa).

	C4
	Uświadomienie znaczenia metod molekularnych w ekologii, ochronie środowiska i bioróżnorodności.



3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	EK (efekt uczenia się)
	Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu 
	Odniesienie do efektów  kierunkowych [footnoteRef:1] [1:  W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela. ] 


	EK_01
	Zna zasady izolacji i analizy materiału genetycznego w badaniach ekologicznych.
	K_W01, K_W03, 

	EK_02
	Rozumie zastosowanie technik molekularnych w analizie różnorodności biologicznej i biotechnologii środowiskowej.
	K_W11, 

	EK_03
	Potrafi samodzielnie wykonać izolację DNA, reakcję PCR i analizę produktów w elektroforezie.
	K_U03, K_U04

	EK_04
	Umie interpretować wyniki analiz molekularnych w kontekście ekologii i ochrony środowiska.
	K_U01, K_U10

	EK_05
	Rozumie znaczenie integracji metod molekularnych i ekologicznych w badaniach środowiskowych.
	K_U11, K_K04


3.3 Treści programowe   
A. Problematyka wykładu 

	Treści merytoryczne

	Wprowadzenie do technik biologii molekularnej w ekologii – rola metod DNA/RNA w badaniach środowiskowych.

	Pobieranie i przygotowanie próbek środowiskowych do analizy molekularnej (gleba, woda, biota).

	Izolacja materiału genetycznego – DNA i RNA z próbek środowiskowych.

	Technika PCR i jej modyfikacje (qPCR, RT-PCR, multiplex PCR) w ekologii molekularnej.

	Elektroforeza i wizualizacja produktów PCR – analiza jakości i ilości DNA.

	Sekwencjonowanie DNA (Sanger, NGS) – przegląd metod i zastosowań.

	Analiza różnorodności genetycznej i taksonomicznej – DNA barcoding i metody metagenomiczne.

	Zastosowanie markerów molekularnych (RAPD, AFLP, microsatelity, SNP) w ekologii i ochronie gatunków.

	Wykorzystanie technik molekularnych w ekologii mikroorganizmów i badaniu mikrobiomów środowiskowych.

	Analiza filogenetyczna i bioinformatyczna w ekologii molekularnej.

	Molekularne biosensory i monitoring środowiskowy.

	Etyczne i praktyczne aspekty badań genetycznych w ekologii (ochrona gatunków, dane biologiczne).



B. Problematyka laboratoriów
	Treści merytoryczne

	Zasady pracy w środowiskowym laboratorium biologii molekularnej – bezpieczeństwo, aseptyka.

	Izolacja DNA z próbek biologicznych (rośliny, gleba, mikroorganizmy).

	Oznaczanie jakości i ilości DNA – spektrofotometria, żel agarozowy.

	Przygotowanie i wykonanie reakcji PCR.

	Analiza produktów PCR metodą elektroforezy.

	Wizualizacja i interpretacja wyników (identyfikacja gatunkowa, markery DNA).

	Podstawy analizy bioinformatycznej – wyszukiwanie sekwencji genów (NCBI, BLAST).



3.4 Metody dydaktyczne 

Wykład:, wykład z prezentacją multimedialną
Laboratorium: wykonywanie doświadczeń, projektowanie doświadczeń 

4. METODY I KRYTERIA OCENY 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się
	Symbol efektu
	Metody oceny efektów uczenia się
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć)
	Forma zajęć dydaktycznych 
(w, ćw, …)

	ek_ 01 -02
	egzamin pisemny
	w

	Ek_ 03-05
	Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć
	lab



4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania) 

Zaliczenie wykładu: Obecność ≥ 80%
Zaliczenie laboratoriów:
· obecność ≥ 80%
· pozytywne oceny z kolokwiów

Test (50 pytań) jednokrotnego wyboru; o ocenie decyduje liczba uzyskanych punktów: bdb 91-100%; db plus 81-90%; db 71-80%; dst plus 61-70%; dst 51-60%; ndst 0-50%
Zaliczenie laboratoriów odbywa się na podstawie uzyskanych pozytywnych ocen z kolokwiów oraz prawidłowego wykonania doświadczeń podczas ćwiczeń.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie wszystkich założonych efektów uczenia się.
[bookmark: _GoBack]5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny z harmonogramu studiów
	24

	Inne z udziałem nauczyciela akademickiego
(udział w konsultacjach, egzaminie)
	5

	Godziny niekontaktowe – praca własna studenta
(przygotowanie do zajęć, egzaminu, napisanie referatu itp.)
	25

	SUMA GODZIN
	54

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
	2


* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

	wymiar godzinowy
	

	zasady i formy odbywania praktyk 
	



7. LITERATURA 
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„Biologia molekularna w medycynie” J. Bal (red.), wydanie trzecie zm., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej
