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				Rok akademicki   2027/2028

1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Bioinspiracje

	Kod przedmiotu*
	

	Nazwa jednostki prowadzącej kierunek
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Nazwa jednostki realizującej przedmiot
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Kierunek studiów
	Zrównoważony rozwój i socjobiologia

	Poziom studiów
	I stopień

	Profil
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Rok i semestr/y studiów
	rok II, semestr IV

	Rodzaj przedmiotu
	kierunkowy

	Język wykładowy
	polski

	Koordynator
	dr hab. Konrad Leniowski, prof. UR

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej / osób prowadzących
	dr hab. Konrad Leniowski, prof. UR, mgr. Zofia Kobylińska



1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS 

	Semestr
(nr)
	Wykł.
	Ćw.
	Konw.
	Lab.
	Sem.
	ZP
	Prakt.
	Inne (jakie?)
	Liczba pkt. ECTS

	IV
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	2



1.2.	Sposób realizacji zajęć  
x zajęcia w formie tradycyjnej 
☐ zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

1.3 	Forma zaliczenia przedmiotu  (z toku) Zaliczenie z oceną

2.Wymagania wstępne 
	Student ma opanowaną podstawową wiedzę z zakresu biologii organizmów i ekologii (po kursach „Biologii roślin i zwierząt”, „Podstawach zrównoważonego rozwoju”, „Biologii zmian klimatycznych, „Ochronie bioróżnorodności i ekologii ekosystemów”), zna ogólnie pojęcie zrównoważonego rozwoju i problemów środowiskowych, potrafi czytać proste schematy, wykresy i tabele, jest gotów do pracy w niewielkich grupach, jest otwarty na interdyscyplinarną, kreatywną pracę projektową.



3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne

3.1 Cele przedmiotu

	C1 
	Wprowadzenie do idei bioinspiracji / biomimetyki jako strategii szukania rozwiązań technicznych, projektowych i społecznych w przyrodzie

	C2
	Zapoznanie studentów z wybranymi biologicznymi strategiami i „wynalazkami natury” (materiały, struktury, przepływy, organizacja, komunikacja) oraz ich potencjalnymi zastosowaniami.

	C3
	Wykształcenie umiejętności formułowania problemu i poszukiwania analogii w świecie przyrody, a następnie przekładania ich na wstępne koncepcje rozwiązań.

	C4
	Rozwijanie postaw odpowiedzialności środowiskowej oraz przekonania, że uczenie się od natury sprzyja zrównoważonemu rozwojowi.



3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	EK (efekt uczenia się)
	Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu 
	Odniesienie do efektów  kierunkowych [footnoteRef:1] [1:  W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela. ] 


	EK_01
	Student definiuje pojęcia: bioinspiracja, biomimetyka, podaje przykłady historyczne i współczesne zastosowań (m.in. w inżynierii, architekturze, projektowaniu produktów, rolnictwie, energetyce).
	K_W01, K_W05, K_W10, 

	EK_02
	Student opisuje wybrane strategie biologiczne (np. samoczyszczące powierzchnie, oszczędne konstrukcje, strukturalne barwy, efektywne przepływy, organizacja społeczna) oraz wyjaśnia, jakie funkcje pełnią w przyrodzie i jakie mogą mieć zastosowania w rozwiązaniach prośrodowiskowych.
	K_W01, K_W03, K_W05, K_W10,

	EK_03
	Student potrafi zidentyfikować prosty problem (np. zmniejszyć zużycie materiału, ograniczyć hałas, poprawić retencję wody) i zaproponować przykładowe organizmy lub procesy przyrodnicze, z których można czerpać inspirację do jego rozwiązania.
	K_U07, K_U08

	EK_04
	Student, pracując w małym zespole, opracowuje wstępną koncepcję rozwiązania bioinspirowanego i przedstawia ją w formie krótkiej prezentacji (opis funkcji, inspiracja biologiczna, główne założenia rozwiązania).
	K_U07, K_u10

	EK_05
	Student dostrzega wartość uczenia się od natury i jest świadomy, że wykorzystanie rozwiązań inspirowanych przyrodą może sprzyjać zrównoważonemu rozwojowi (mniejsze zużycie energii, materiałów, mniej odpadów).
	K_K01, K_K06

	EK_06
	Student jest gotów do współpracy w interdyscyplinarnym zespole projektowym, przyjmuje różne role (autor pomysłów, moderator, osoba dokumentująca) i respektuje zasady etyki oraz rzetelności.
	K_K02, K_K04, K_K07





3.3 Treści programowe   
A. Problematyka wykładu 

	Treści merytoryczne

	Wprowadzenie do bioinspiracji i biomimetyki - definicje, krótka historia, różnica między „patrzeniem na naturę” a „uczeniem się od natury”, przykłady bioinspiracji

	Poziomy bioinspiracji :
- forma (kształt, struktura),
- materiał (materiały kompozytowe, włókna, muszle, sieci pajęcze),
- proces (samonaprawa, samoczyszczenie, oszczędne wytwarzanie),
- system / ekosystem (obieg materii, zamknięte cykle, współpraca, koewolucja).

	Strategie natury a zasady zrównoważonego rozwoju:
- efektywne wykorzystanie energii, oszczędność materiału, brak odpadów, gospodarka obiegu zamkniętego,
- życie w granicach lokalnych warunków (woda, energia, materiały),
- różnorodność i redundancja jako źródło odporności systemu.

	Bioinspiracje w inżynierii, architekturze i projektowaniu:
- przykłady powierzchni superhydrofobowych, struktur lekkich i wytrzymałych, inspirowanych np. kośćmi, roślinami, szkieletami morskimi,
- elementy architektury bioinspirowanej (wentylacja, światło, konstrukcje).

	Bioinspiracje a systemy społeczne i ekonomiczne:
- inspiracje organizacją społeczności (np. owady społeczne, ekosystemy) dla logistyki, zarządzania, planowania przestrzennego,
- wybrane przykłady zastosowań w gospodarce cyrkularnej, rolnictwie regeneracyjnym, projektowaniu usług.

	Kryteria oceny rozwiązań bioinspirowanych:
- kryteria głębokości inspiracji (kopia formy vs. kopiowanie funkcji i zasad),
- aspekty etyczne, środowiskowe i społeczne rozwiązań opartych na naturze,
- ograniczenia i potencjały bioinspiracji we wdrażaniu zrównoważonego rozwoju.



B. Problematyka ćwiczeń, konwersatoriów, laboratoriów, zajęć praktycznych 

	Treści merytoryczne

	 „Funkcja przed formą”
- zdefiniowanie funkcji/problemów (np. ograniczyć hałas, chłodzić bez klimatyzacji, filtrować wodę, zmniejszyć zużycie materiału),
- burza mózgów: jakie organizmy / systemy przyrodnicze realizują podobne funkcje?

	Analiza studiów przypadku
- praca w grupach nad wybranymi przykładami bioinspiracji (np. powierzchnie samoczyszczące, opakowania inspirowane owocami, struktury mostów inspirowane kośćmi),

	Projekt koncepcyjny
- formułowanie problemu/projektu (np. rozwiązanie dla kampusu, osiedla, produktu codziennego użytku),
- poszukiwanie analogii w świecie przyrody (literatura, internet – pod nadzorem prowadzącego)
- dopracowanie pomysłu: opis funkcji, inspiracja biologiczna, szkic rozwiązania, wstępna analiza zalet i ograniczeń,
- przygotowanie prezentacji bioinspirowanego rozwiązania,
- prezentacja projektów zespołowych,
- dyskusja: kryteria oceny – innowacyjność, adekwatność inspiracji, potencjał prośrodowiskowy, realizm, etyka.




3.4 Metody dydaktyczne 

Wykład: wykład informacyjno-problemowy z prezentacją multimedialną, analiza schematów, wykresów, map, dyskusja moderowana.
Ćwiczenia audytoryjne: studia przypadków, praca w grupach, prezentacje

4. METODY I KRYTERIA OCENY 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się

	Symbol efektu
	Metody oceny efektów uczenia się
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć)
	Forma zajęć dydaktycznych 
(w, ćw, …)

	ek_ 01 -02
	prezentacja zaliczeniowa, kolokwium (test/ pytania otwarte), wypowiedź ustna
	W, Ćw

	Ek_ 03-06
	Ocena prezentacji, Obserwacja aktywności na zajęciach (uczestnictwo w dyskusji, przygotowanie do ćwiczeń)
	Ćw



4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania) 

	Zaliczenie wykładu: Obecność ≥ 80%
Zaliczenie ćwiczeń:
· obecność ≥ 80%,
· pozytywne oceny z kolokwiów cząstkowych i prezentacji,
Wymagany próg zaliczenia kolokwium – min. 51% punktów
DST 51-59%, DST PLUS 60-69%, DB 70-79%, DB PLUS 80-89%, BDB 90-100%.




5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny z harmonogramu studiów
	24

	Inne z udziałem nauczyciela akademickiego
(udział w konsultacjach, egzaminie)
	2

	Godziny niekontaktowe – praca własna studenta (przygotowanie do zajęć, egzaminu, napisanie referatu itp.)
	25

	SUMA GODZIN
	[bookmark: _GoBack]51

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
	2


* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

	wymiar godzinowy
	Nie dotyczy

	zasady i formy odbywania praktyk 
	



7. LITERATURA 

	Literatura podstawowa:

Benyus J.M., Biomimicry. Innovation Inspired by Nature, Perennial (HarperCollins), New York 2002.

Bhushan B., Introduction to Biomimetics and Bioinspiration. Materials and Surfaces for Green Science and Technology, Springer International Publishing, Cham 2024.

Aktualne artykuły i raporty dotyczące bioinspiracji/biomimetyki oraz ich zastosowań w projektowaniu, inżynierii i rozwiązaniach środowiskowych – według wskazań prowadzącego.

	Literatura uzupełniająca: 

Liu X.Y. (red.), Bioinspiration. From Nano to Micro Scales, Springer, New York 2012.

Bazyli Poskrobko, Tomasz Poskrobko, Katarzyna Skiba, Ochrona biosfery. Warszawa: Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2007




Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej
