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				Rok akademicki   2026/2027

1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Biologia zmian klimatycznych

	Kod przedmiotu*
	

	Nazwa jednostki prowadzącej kierunek
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Nazwa jednostki realizującej przedmiot
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Kierunek studiów
	Zrównoważony rozwój i socjobiologia

	Poziom studiów
	I stopień

	Profil
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Rok i semestr/y studiów
	rok I, semestr II

	Rodzaj przedmiotu
	podstawowy

	Język wykładowy
	polski

	Koordynator
	dr hab. Konrad Leniowski, prof. UR

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej / osób prowadzących
	dr hab. Konrad Leniowski, prof. UR, mgr Maria Kuchtar


* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS 

	Semestr
(nr)
	Wykł.
	Ćw.
	Konw.
	Lab.
	Sem.
	ZP
	Prakt.
	Inne (jakie?)
	Liczba pkt. ECTS

	II
	14
	14
	
	
	
	
	
	
	2



1.2.	Sposób realizacji zajęć  
x zajęcia w formie tradycyjnej 
☐ zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

1.3 	Forma zaliczenia przedmiotu  (z toku) Zaliczenie z oceną

2.Wymagania wstępne 
	Student zna podstawowe pojęcia z zakresu biologii organizmów i ekologii (na poziomie szkoły średniej oraz kursu „Biologia roślin i zwierząt” – w zakresie zrealizowanym w I semestrze); rozumie ogólne pojęcia związane ze zrównoważonym rozwojem i antropopresją na środowisko; potrafi odczytywać i interpretować proste wykresy i tabele; potrafi korzystać z podstawowych narzędzi informatycznych; jest gotów do pracy w grupie, udziału w dyskusji oraz krytycznej analizy materiałów popularnonaukowych i naukowych dotyczących zmian klimatycznych.


3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne

3.1 Cele przedmiotu

	C1 
	Przedstawienie podstaw funkcjonowania systemu klimatycznego Ziemi oraz mechanizmów współczesnych zmian klimatu ze szczególnym uwzględnieniem wpływu działalności człowieka.

	C2
	Omówienie najważniejszych biologicznych konsekwencji zmian klimatu na poziomie organizmów, populacji, gatunków i ekosystemów oraz ich powiązania z bioróżnorodnością.

	C3
	Wykształcenie umiejętności analizy prostych danych klimatycznych i biologicznych (np. fenologia, zasięgi gatunków) oraz interpretacji wyników w kontekście scenariuszy zmian klimatycznych.

	C4
	Rozwijanie krytycznego myślenia na temat źródeł wiedzy o zmianach klimatu (raporty IPCC, publikacje naukowe, źródła popularnonaukowe) oraz świadomości potrzeby działań adaptacyjnych i mitygacyjnych.

	C5
	Kształtowanie postaw odpowiedzialności za środowisko przyrodnicze i rozumienia znaczenia zmian klimatu dla zrównoważonego rozwoju społeczeństw.



3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	EK (efekt uczenia się)
	Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu 
	Odniesienie do efektów  kierunkowych [footnoteRef:1] [1:  W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela. ] 


	EK_01
	Student wyjaśnia podstawowe elementy systemu klimatycznego Ziemi (bilans energetyczny, główne czynniki kształtujące klimat) oraz różnicę między pogodą a klimatem.
	K_W03, K_W04

	EK_02
	Student charakteryzuje główne przyczyny współczesnych zmian klimatu, ze szczególnym uwzględnieniem roli gazów cieplarnianych i działalności człowieka.
	K_W03, K_W04

	EK_03
	Student opisuje najważniejsze biologiczne skutki zmian klimatu: zmiany fenologii, przesunięcia zasięgów gatunków, zmiany struktury ekosystemów, ryzyko wymierań oraz konsekwencje dla usług ekosystemowych.
	K_W02, K_W03, K_W04

	EK_04
	Student interpretuje studia przypadków dotyczące reakcji organizmów i ekosystemów na zmiany klimatu (np. przesunięcia zasięgów, zmiany w składzie biocenoz) oraz potrafi przedstawić te wnioski w formie krótkiej prezentacji lub pisemnego raportu.
	K_U07

	EK_05
	Student jest świadomy znaczenia zmian klimatycznych dla funkcjonowania systemów przyrodniczych i społeczeństw; dostrzega konieczność ciągłego aktualizowania wiedzy oraz odpowiedzialności za własne wybory wpływające na klimat.
	K_K01, K_K07

	EK_06
	Student jest gotów do rzetelnej, opartej na dowodach naukowych dyskusji na temat zmian klimatycznych, uwzględniając różne perspektywy i niepewności towarzyszące prognozom.
	K_K01, K_K07



3.3 Treści programowe   
A. Problematyka wykładu 
	Treści merytoryczne

	Wprowadzenie do systemu klimatycznego Ziemi (definicje: pogoda, klimat, zmienność naturalna, rekordy klimatyczne)

	Mechanizmy efektu cieplarnianego i współczesne ocieplenie (gazy cieplarniane i ich obiegi w przyrodzie; antropogeniczne źródła emisji, bilans radiacyjny).

	Biologiczne skutki zmian klimatu – poziom organizmu i populacji (zmiany fenologii (terminy kwitnienia, migracje, rozród; zmiana tempa metabolizmu, stresem termiczny, tolerancja ekologiczna).

	Biologiczne skutki zmian klimatu – poziom gatunków i ekosystemów (przesunięcia zasięgów gatunków, inwazje biologiczne; zmiany struktury i funkcjonowania ekosystemów lądowych, wodnych, morskich; skutki dla usług ekosystemowych i zrównoważonego rozwoju).

	Ryzyko wymierań i adaptacja do zmian klimatu (przykłady gatunków szczególnie wrażliwych; 
mechanizmy adaptacji: plastyczność fenotypowa, ewolucja, migracja; koncepcja „wąskich gardeł” klimatycznych i granic adaptacji).



B. Problematyka ćwiczeń
	Treści merytoryczne

	Dane klimatyczne i wizualizacja trendów (praca z prostymi seriami czasowymi -temperatura, opady; wykresy liniowe, obliczanie trendu, dyskusja niepewnośc)i.

	Fenologia a klimat (analiza zbioru danych (np. terminy kwitnienia, przylotu ptaków) w relacji do zmian temperatur; interpretacja wyników, dyskusja o ograniczeniach danych).

	Przesunięcia zasięgów gatunków (praca z mapami historycznymi i współczesnymi zasięgów wybranych gatunków; omówienie barier migracji, konsekwencji dla gatunków endemicznych).

	Zmiany w strukturze ekosystemów (analiza studium przypadku (np. ekosystem leśny, tundra, rafy koralowe; identyfikacja powiązań troficznych wrażliwych na zmiany klimatu).

	Gatunki wskaźnikowe i usługi ekosystemowe (wybór lokalnego gatunku/ekosystemu i omówienie potencjalnych zmian pod wpływem zmian klimatycznych; powiązanie z usługami ekosystemowymi (np. zapylanie, retencja wody).

	Mini-projekt zespołowy - przygotowanie krótkiej prezentacji lub raportu (2–3 strony) opisującego: wybrany przypadek wpływu zmian klimatu na organizm/gatunek/ekosystem; możliwe działania ochronne i adaptacyjne.



3.4 Metody dydaktyczne 
Wykład: prezentacje multimedialne, mini-wykłady problemowe (problem-based learning), dyskusja moderowana, analiza wykresów i map.
Ćwiczenia: analiza danych w małych grupach, studia przypadków (case studies), praca projektowa (mini-projekt zespołowy), dyskusje kierowane, krótkie prezentacje studenckie.
4. METODY I KRYTERIA OCENY 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się

	Symbol efektu
	Metody oceny efektów uczenia się
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć)
	Forma zajęć dydaktycznych 
(w, ćw, …)

	ek_ 01 
	test końcowy (pisemny) – pytania zamknięte i otwarte sprawdzające opanowanie wiedzy
	W

	Ek_ 02
	test końcowy (pisemny) – pytania zamknięte i otwarte sprawdzające opanowanie wiedzy
	W

	EK_03
	test końcowy (pisemny) – pytania zamknięte i otwarte sprawdzające opanowanie wiedzy
	W

	EK_04
	mini-projekt zespołowy + prezentacja / raport – ocena umiejętności analizy danych i interpretacji w kontekście biologii zmian klimatycznych
	ćW

	EK_05
	aktywność na ćwiczeniach – udział w dyskusji, przygotowanie do zajęć
	ćW

	EK_06
	aktywność na ćwiczeniach – udział w dyskusji, przygotowanie do zajęć
	ćW



4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania) 

	Zaliczenie wykładu: Obecność ≥ 80%
Zaliczenie ćwiczeń: 
· obecność ≥ 80%
· pozytywna ocena z testu końcowego (≥ 51% maksymalnej liczby punktów)
· pozytywna ocena mini-projektu (≥ 51% maksymalnej liczby punktów),
· aktywność na ćwiczeniach
Waga składników oceny końcowej:
test końcowy – 50%,
mini-projekt + prezentacja/raport – 30%,
aktywność na ćwiczeniach – 20%.

O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktów: dst 51%, dst plus 65%, db 75%, db plus 90%, bdb 100%.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie wszystkich założonych efektów uczenia się.
[bookmark: _GoBack]



5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny z harmonogramu studiów
	28

	Inne z udziałem nauczyciela akademickiego
(udział w konsultacjach, egzaminie)
	2

	Godziny niekontaktowe – praca własna studenta (przygotowanie do zajęć, egzaminu, napisanie referatu itp.)
	20

	SUMA GODZIN
	50

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
	2


* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

	wymiar godzinowy
	Nie dotyczy

	zasady i formy odbywania praktyk 
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej
