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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTAŁCENIA 2026/2027-2028/2029 
                                                                                                                    (skrajne daty)
				Rok akademicki   2026/2027

1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Biologia molekularna i mikrobiologia

	Kod przedmiotu*
	

	Nazwa jednostki prowadzącej kierunek
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Nazwa jednostki realizującej przedmiot
	Wydział Biologii, Ochrony Przyrody i Zrównoważonego Rozwoju

	Kierunek studiów
	Zrównoważony rozwój i socjobiologia

	Poziom studiów
	studia I stopnia

	Profil
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarna

	Rok i semestr/y studiów
	rok I, semestr 2

	Rodzaj przedmiotu
	podstawowy

	Język wykładowy
	polski

	Koordynator
	dr hab. Mateusz Mołoń, prof. UR

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej / osób prowadzących
	dr hab. Mateusz Mołoń, prof. UR, dr Ewelina Kuna, mgr Zofia Kobylińska


* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS 

	Semestr
(nr)
	Wykł.
	Ćw.
	Konw.
	Lab.
	Sem.
	ZP
	Prakt.
	Inne (jakie?)
	Liczba pkt. ECTS

	II
	30
	
	
	40
	
	
	
	
	5




1.2.	Sposób realizacji zajęć  
x zajęcia w formie tradycyjnej 
☐ zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

1.3 	Forma zaliczenia przedmiotu  (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceną, zaliczenie bez oceny)
wykład: egzamin
Laboratorium: zaliczenie z oceną

2.Wymagania wstępne 
	Student powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu biologii ogólnej, obejmującą: budowę i funkcjonowanie komórki prokariotycznej i eukariotycznej, podstawowe procesy metaboliczne zachodzące w komórce (fotosynteza, oddychanie komórkowe, fermentacja), strukturę i funkcję kwasów nukleinowych oraz podstawy dziedziczenia genetycznego, znajomość podstawowych grup mikroorganizmów oraz ich znaczenia w przyrodzie, podstawowe wiadomości z chemii organicznej i biochemii (białka, enzymy, lipidy, węglowodany).



3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne

3.1 Cele przedmiotu

	C1 
	Zapoznanie studentów z podstawowymi mechanizmami molekularnymi funkcjonowania komórki, ekspresji i regulacji genów oraz ich znaczeniem dla środowiska i ewolucji.

	C2
	Zrozumienie roli mikroorganizmów w ekosystemach, biotechnologii i zdrowiu publicznym.

	C3
	Ukazanie powiązań pomiędzy biologią molekularną, mikrobiologią a koncepcją zrównoważonego rozwoju.

	C4
	Rozwijanie umiejętności praktycznych w zakresie pracy z mikroorganizmami i materiałem genetycznym.



3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	EK (efekt uczenia się)
	Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu 
	Odniesienie do efektów  kierunkowych [footnoteRef:1] [1:  W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela. ] 


	EK_01
	Student posiada wiedzę na temat podstawowych mechanizmów ekspresji i regulacji genów u prokariotów i eukariontów. 
	K_W01

	EK_02
	Rozumie znaczenie mikroorganizmów w funkcjonowaniu ekosystemów oraz ich rolę w cyklach biogeochemicznych. 
	K_W03, K_W13, K_W14

	EK_03
	Potrafi zastosować podstawowe techniki mikrobiologiczne i molekularne, takie jak posiew, izolacja DNA czy reakcja PCR. 
	K_W11, K_U03

	EK_04
	Umie analizować wpływ mikroorganizmów na środowisko naturalne i zdrowie człowieka w kontekście zasad zrównoważonego rozwoju. 
	K_W11, K_U01, K_U07, K_K08

	EK_05
	Rozumie znaczenie badań molekularnych i mikrobiologicznych w rozwoju biotechnologii oraz w ekologii.
	K_W13, K_W14










3.3 Treści programowe   
A. Problematyka wykładu 
	Treści merytoryczne

	Wprowadzenie do biologii molekularnej i mikrobiologii – znaczenie interdyscyplinarne

	Budowa i funkcje kwasów nukleinowych

	Replikacja, transkrypcja, translacja – mechanizmy i regulacja

	Struktura i funkcja genomu, geny i elementy mobilne

	Podstawy inżynierii genetycznej – PCR, klonowanie, CRISPR

	Budowa i różnorodność mikroorganizmów – bakterie, archeony, grzyby, wirusy

	Mikrobiom środowiskowy i człowieka

	Interakcje między mikroorganizmami a organizmami wyższymi (symbioza, patogeneza, mutualizm)

	Rola mikroorganizmów w biogeochemii i zrównoważonym rozwoju (biodegradacja, bioindykacja, bioremediacja)

	Mikrobiologia w biotechnologii i ochronie środowiska

	Mikrobiologia społeczna i socjobiologia mikroorganizmów (komunikacja quorum sensing, zachowania populacyjne)

	Aktualne kierunki badań molekularnych i mikrobiologicznych w naukach o środowisku



B. Problematyka laboratoriów
	Treści merytoryczne

	Zasady pracy w laboratorium mikrobiologicznym – bezpieczeństwo, aseptyka

	Hodowla bakterii i drożdży – techniki posiewu i uzyskiwania czystych kultur

	Barwienia preparatów (Grama, Schaeffer-Fultona, negatywne)

	Obserwacja mikroskopowa mikroorganizmów – morfologia, ruchliwość, struktury komórkowe

	Identyfikacja podstawowych cech fizjologicznych i biochemicznych mikroorganizmów

	Testy biologiczne – aktywność enzymatyczna, odporność na stres środowiskowy (pH, temperatura, zasolenie)

	Izolacja DNA z bakterii i drożdży

	Amplifikacja fragmentu DNA metodą PCR

	Analiza produktów PCR w elektroforezie agarozowej

	Wprowadzenie do bioinformatyki – analiza sekwencji DNA i wyszukiwanie genów w bazach danych (NCBI, BLAST)

	Mikrobiologia środowiskowa – izolacja i identyfikacja mikroorganizmów z próbek gleby, wody i powietrza

	Rola mikroorganizmów w bioremediacji i gospodarce o obiegu zamkniętym

	Fermentacja mikrobiologiczna – zastosowanie w biotechnologii i zrównoważonym rozwoju

	Analiza i interpretacja wyników badań, opracowanie raportów laboratoryjnych

	Mini-projekt zespołowy – prezentacja roli mikroorganizmów w środowisku zrównoważonego rozwoju, raport końcowy



3.4 Metody dydaktyczne 

Wykład:, wykład z prezentacją multimedialną
Laboratorium: wykonywanie doświadczeń, projektowanie doświadczeń 

4. METODY I KRYTERIA OCENY 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się

	Symbol efektu
	Metody oceny efektów uczenia się
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć)
	Forma zajęć dydaktycznych 
(w, ćw, …)

	ek_ 01 -02
	egzamin pisemny
	w

	Ek_ 03-05
	Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć
	lab



4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania) 

Wykład: Obecność ≥ 80%
egzamin: 
Test (50 pytań) jednokrotnego wyboru:
· <50% – 2.0
· 50–60% – 3.0
· 61–70% – 3.5
· 71–80% – 4.0
· 81–90% – 4.5
· 91–100% – 5.0
LABORATORIUM: Zaliczenie na podstawie uzyskanych pozytywnych ocen z kolokwium, testów zaliczeniowych oraz prawidłowego wykonania doświadczeń podczas ćwiczeń.
O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktów: bdb 91-100%; db plus 81-90%; db 71-80%; dst plus 61-70%; dst 51-60%; ndst 0-50%
[bookmark: _GoBack]
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie wszystkich założonych efektów uczenia się.


5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny z harmonogramu studiów
	70

	Inne z udziałem nauczyciela akademickiego
(udział w konsultacjach, egzaminie)
	5

	Godziny niekontaktowe – praca własna studenta
(przygotowanie do zajęć, egzaminu, napisanie referatu itp.)
	70

	SUMA GODZIN
	145

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
	5


* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

	wymiar godzinowy
	Nie dotyczy

	zasady i formy odbywania praktyk 
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej
