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i BIORESPONSE - od czasteczki do systemu

23 wrzesnia 2026 r.

800-1200 Rejestracja (punkt rejestracyjny w budynku D9 w poblizu portierni na parterze)
900.g10 OFICJALNE OTWARCIE KONFERENCIJI
dr hab. Anna Bielak- WYKLAD PLENARNY
910-9% Zmijewska, SRODOWISKO WAZNIEJSZE NiZ GENY - EPIGENOM A TEMPO STARZENIA
prof. Instytutu
9501215 SESJA | - MOLEKULARNE | KOMORKOWE MECHANIZMY ODPOWIEDZI BIOLOGICZNYCH
(w trakcie przerwa kawowa) Prowadzacy sesje: dr hab. Renata Zadrqg-Tecza, prof. UR
g50.1015 dr hab. Ewa Maciaszczyk- Molekularne mechanizmy odpowiedzi komdrek eukariotycznych na stres
Dziubinska, prof. UWr wywotany arsenem i antymonem
101 -10% dr hab. Adrianna Skoneczna, | Czy skrécony okres Zycia replikacyjnego zawsze jest determinowany przez
prof. IBB uszkodzony lub niestabilny genom?
10%0-11% Przerwa kawowa |
11%0-111 dr Magdalena Kwolek-Mirek Strategie utrzymania komdrkowej homeostazy redoks w odpowiedzi na zaburzong
generacje NADPH
1115 11% dr hab. Matgorzata Adamiec Rola chloroplastowych proteaz z rodziny S2P w ksztaftowaniu efektywnosci
fotosyntetycznej Arabidopsis thaliana w warunkach stresow abiotycznych
11301195 dr n. med. Matgorzata Wptyw metforminy na wybrane sktadowe glikokaliksu srédbfonka naczyn
Bodaszewska-Lubas w warunkach fizjologicznego przeptywu
1145-12% dr Dawid Wnuk Nowe, przeciwzwtdknieniowe wtasciwosci wybranych chalkonéw
12001215 dr hab. Robert Sobkowiak, Integracyjne modelowanie strukturalne komplekséw cytoszkieletowych
prof. UAM Caenorhabditis elegans z wykorzystaniem alphafold-multimer i combfold - ONLINE
1215-130% LUNCH
1300_14% SESJA Il - ODPOWIEDZ ORGANIZMOW NA ZMIENNE WARUNKI OTOCZENIA
Prowadzacy sesje: prof. dr hab. Grzegorz Chrzanowski
13%0.13% dr hab. Matgorzata Wéjcik, Rosliny na glebach zanieczyszczonych metalami — od odpowiedzi komdrkowej do
prof. UMCS zréownowazonego zagospodarowania terenu
1325 13% dr inz. Roman Maslanka Wielopoziomowa odpowiedZ adaptacyjna komdrek drozdzy na dostepnosc Zrodta
wegla w Srodowisku
139135 mgr Magdalena Wdjcik- Znaczenie monitoringu aerobiologicznego w nowoczesnej praktyce lekarskiej
Kanach
13551410 dr hab. Dorota Myszkowska, Ocena potencjatu alergennego pytku trzech gatunkow brzozy rosnqgcych w réznych
prof. UJ warunkach srodowiskowych - ONLINE
1410142 dr hab. Dominika Wtoch- Spoczynek komdrkowy jako proces ekologiczno-ewolucyjny w badaniach na modelu
Salamon, prof. UJ drozdzowym - ONLINE
IC LAB Multimodalna charakterystyka biofizyczna i komdérkowa w ekotoksykologii: Jak
14%5-14% technologie ICLab tgczq analize wtasciwosci nanoczgstek z dynamikq barier
komdrkowych
1440-15% Przerwa kawowa Il
1501610 SESJA Il - ZMIANY SRODOWISKOWE | ICH KONSEKWENCJE
Prowadzacy sesje: prof. dr hab. Idalia Kasprzyk
dr hab. Pawet Czarnota, Dynamika drzewostandw i gatunkow lasotwdrczych jako reakcja na zmiany
15%-15% prof. UR sSrodowiskowe w Gorczariskim Parku Narodowym (Beskidy Zachodnie) w latach
1992-2022
15% - 15% dr Magdalena Trojankiewicz Genetyczne fundamenty odpornosci: Wykorzystanie markeréw SSR w selekcji debow
(Quercus spp.) na potrzeby adaptacji laséw do zmian klimatycznych - ONLINE
15%. 155 dr Anna Zieliriska Srodowiskowe uwarunkowania potencjalnego rozmieszczenia obcych i inwazyjnych
gatunkow pluskwiakow roznoskrzydtych (Hemiptera: Heteroptera) - ONLINE
1555-16%° dr Longina Madej-Kietbik Biodegradowalna witdknina z warstwq aktywnq do zadar specjalnych - ONLINE
1619- 171 SESJA MtODYCH NAUKOWCOW_FLASH-POSTER - Sesja pod patronatem FEBS Junior Poland
Prowadzacy sesje: dr inz. Roman Maslanka
dr inz. Ewa Wnuk EGCG w modelu komdrkowej toksycznosci wanadu (V)
mgr Igor Konieczny Jad pszczeli moduluje odpowiedZ proteomiczng komdrki gospodarza na zakazenie pseudowirusem SARS-CoV-2
Aleksandra Stankiewicz Wptyw obnizenia ekspresji dystrofiny na ekspresje markeréw mielinizacji w pierwotnych ludzkich komdrkach Schwanna
Oliwia Maniawska Ocena zmian morfologii kolcow dendrytycznych w mézgu myszy po odwrdceniu procedury oczyszczania optycznego metodq
iDISCO
Prezenta.cja mgr Wiktoria Grela Destabilizacja chromatyny podczas stresu replikacyjnego i przedwczesnej kondensacji chromosomow w merystematycznych
elektroniczna komdrkach korzeni Vicia faba
;cisrt:ir:ufgb\‘;ﬁina z lic. tukasz Florkowski NOSH-A, wielosktadnikowy donor czqsteczek sygnatowych, indukuje systemicznq odpornos¢ nabytq ziemniaka wzgledem
wystapieniami : : : P.h}'/taph.thara infestt?ns i _ _
ustnymi uczestnikéw mgr Patrycja Dziurowicz Fizjologiczne odpowiedzi porostéw w przeksztafcajqcej sie tundrze Svalbardu
mgr Karolina Piecuch Wielopoziomowa odpowiedZ mszyc na czynnik biotyczny: wptyw Bacillus subtilis na profil enzymatyczny i zachowanie
Zywiciela
mgr Alicja Fudali M};plyw warunkow Swietlnych na uczenie kontekstowe u ryby (Poecilia reticulata) i owada wodnego (Notonecta glauca)
mgr Arkadiusz Jastrzebski Wilk i antropopresja: walidacja metody LC-MS/MS do oznaczania hormondw stresu
mgr inz. Justyna Gawet Cytotoksycznosc pytow zawieszonych jako wskaznik jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim
1710-17% Przerwa kawowa Il z przekqskami
173°-18% SESJA POSTEROWA
1830-18% Dziatania organizacyjne (Podsumowanie oceny posteréw i wystgpier)
18%5-19% OFICJALNE ZAMKNIECIE KONFERENCIJI wraz z wreczeniem nagrod
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dr hab. Anna Bielak-Zmijewska, prof. Instytutu
Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN; Warszawa

Profesor Anna Bielak-Zmijewska zajmuje sie szeroko pojeta biogerontologia,
skupiajgc sie na poznaniu mechanizmoéw i znaczenia starzenia komorkowego
w starzeniu organizmu oraz rozwoju choréb wieku podeszlego, a takze na
poszukiwaniu nowych znacznikow starzenia. Obecne badania koncentruja sie na
poznaniu towarzyszacych starzeniu zmian w strukturze chromatyny oraz skladzie
bialek budujacych pory jadrowe i wydajnos$ci transportu miedzy jadrem a cytoplazma.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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SRODOWISKO WAZNIEJSZE NIZ GENY - EPIGENOM A TEMPO STARZENIA

Bielak-Zmijewska Anna

Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ul. Pasteura 3, 02-093 Warszawa

Email: a.bielak@nencki.edu.pl

Od zawsze poszukiwano cudownego srodka na dtugowieczno$é. Badania naukowe przez wiele
lat koncentrowaty sie na poznaniu mechanizméw prowadzacych do starzenia i odkrycia gendéw
dtugowiecznosci. Jednakze mimo szeroko zakrojonych programéw badawczych, nie udato sie
znalez¢ gendw odpowiedzialnych za dtuzsze zycie. Ale z czasem coraz wiecej danych pokazywato, ze
to nie geny sg kluczem do sukcesu. Obserwacje bliznigt o takim samym tle genetycznym pokazaty,
ze o dtugosci i jakosci zycia decyduje bardziej Srodowisko, ktérego wptyw moze stanowi¢ nawet 70-
90%. Za takie zjawisko w duzej mierze odpowiedzialna jest epigenetyka, czyli specyficzna regulacja
ekspresji genéw bez ingerencji w ich sekwencje. Z czasem okazato sie, ze my sami poprzez styl zycia,
mamy najwiekszy wptyw na to, jak szybko sie starzejemy i jakie jest ryzyko rozwoju chordb
zwigzanych z wiekiem. Bazujgc na zmianach w metylacji DNA charakterystycznych dla
poszczegdlnych grup wiekowych opracowano zegary epigenetyczne. Umozliwiajg one oszacowanie
wieku biologicznego, czyli realnych zmian we wzorze metylacji oraz okreslenie czy przebieg starzenia
jest szybszy czy wolniejszy niz wskazywatby wiek metrykalny. Moze to w pore pomdc znalezé
interwencje przeciwdziatajgcg przyspieszonemu starzeniu organizmu. Najnowsze zegary
epigenetyczne potrafig wskazywac ryzyko wystgpienia pewnych chordéb, a nawet przewidzieé
dtugos¢ zycia. Ale starzenie zaczyna sie w komoérce. Z wiekiem w tkankach dochodzi do akumulacji
starych komoérek, ktére oddziatujg na otaczajgce sSrodowisko. Stara komarka nie dzieli sie i zmienia
sie jej fizjologia, metabolizm oraz biochemia. Spektakularne zmiany zachodzg w jadrze
komérkowym. Dotyczg one zarowno funkcjonowania otoczki jadrowej, architektury jadra, jak
i struktury chromatyny, co jest scisle zwigzane ze zmieniong regulacja ekspresji genéw. W starej
komdrce dochodzi do wielu réznorodnych zmian na poziomie epigenetycznym, co skutkuje
globalnym rozluznieniem chromatyny (zmniejszenie puli heterochromatyny konstytutywnej) przy
jednoczesnym zmniejszeniu dostepnosci miejsc promotorowych pewnych genéw. Pokazano, ze
u zwierzat usuniecie starych komérek poprawia jakos¢ i dtugosé¢ zycia. Zrozumienie tego, co dzieje
sie w komdrce i poznanie mechanizmoéw odpowiedzialnych za wptyw starych komadrek na starzenie
organizmu oraz mozliwos¢ wptywania na regulacje ekspresji gendw poprzez modyfikacje
epigenetyczne, moze pomdc w zaproponowaniu skutecznych, i nie zawsze skomplikowanych we
wdrozeniu, interwencji prowadzacych do poprawy jakosci zycia w podesztym wieku. Czy istnieje
zatem Zrédto wiecznej mtodosci, a jezeli tak, to jak je odnalezé?

Finansowanie:
Badanie dotyczace zmian architektury jadra | regulacji struktury chromatyny podczas starzenia komdrkowego sg
wspierane przez grant finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, UMO-2022/45/B/NZ5/02063
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Doskonate Podkarpacie — kompleksowe badania srodowiska w Uniwersytecie Rzeszowskim na rzecz regionu

dr hab. Ewa Maciaszczyk-Dziubinska, prof. UWr

Zaktad Genetyki i Fizjologii Komorki, Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroclawski; Wroctaw

Profesor Ewa Maciaszczyk-Dziubinska prowadzi badania dotyczace
molekularnych mechanizméw odpowiedzi komoérek na stres metaloidowy, przede
wszystkim wywolany arsenem iantymonem. Wykorzystujac modele drozdzowe
i roslinne, analizuje procesy detoksykacji, transportu blonowego, regulacji ekspresji
genoéw oraz odpowiedzi na uszkodzenia DNA. Szczegdlnym obszarem zainteresowan sa
transportery ACR3, ich specyficzno§¢ substratowa i regulacja w warunkach stresu
metaloidowego, a takze czynniki wplywajace na tolerancje komoérek na toksyczne
metaloidy. W pracy badawczej laczy podejsScia zzakresu biologii molekularnej,
genetyki i biologii komorki, co pozwala lepiej zrozumie¢, w jaki sposob komorki
rozpoznaja, transportuja i neutralizuja zwigzki arsenu oraz antymonu.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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MOLEKULARNE MECHANIZMY ODPOWIEDZI KOMOREK NA STRES
WYWOLANY ARSENEM I ANTYMONEM

Maciaszczyk-Dziubinska Ewa, Wysocki Robert

Zaktad Genetyki i Fizjologii Komorki, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski, ul. Kanonia 6/8,
50-138 Wroctaw, Polska

Email: ewa.maciaszczyk-dziubinska@uwr.edu.pl

Arsen i antymon nalezg do toksycznych metaloidéw, ktdrych obecnos¢ w $rodowisku stanowi
zagrozenie dla organizmdéw zywych. Skuteczna odpowiedz biologiczna na te pierwiastki wymaga
uruchomienia mechanizmoéw ograniczajgcych ich pobieranie, umozliwiajacych detoksykacje oraz
aktywne usuwanie z komodrek (Wysocki i in., 2023). Jednym z kluczowych elementéw tego procesu
sg transportery btonowe z rodziny ACR3, zaangazowane w eksport As(lll) oraz, w zaleznosci od
organizmu i wariantu biatka, réwniez Sb(lll) (Maciaszczyk-Dziubinska i in., 2010).

W naszych badaniach analizujemy molekularne podstawy funkcjonowania transporterow
ACR3 oraz regulacji gendw odpowiedzi na stres metaloidowy. Wykorzystujgc modele drozdzowe
i roslinne, badamy zaleznos$¢ miedzy strukturg transportera, obecnoscig konserwowanych reszt
cysteinowych, lokalizacjg subkomdrkowg biatka oraz zdolnoscig komérek do tolerowania arsenu
i antymonu. Rownolegle analizujemy mechanizmy transkrypcyjnej aktywacji gendw
detoksykacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem czynnika Yap8 oraz udziatu kompleksow
remodelujgcych chromatyne w regulacji ekspresji ACR3 (Maciaszczyk-Dziubinska i in., 2020).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze odpowiedZ komorki na arsen i antymon nie ogranicza sie do
pojedynczego mechanizmu detoksykacji, lecz obejmuje skoordynowane dziatanie systemow
transportu btonowego, regulacji ekspresji gendw oraz adaptacji komdrkowej. Poznanie tych
procesdw pozwala lepiej zrozumieé, w jaki sposdb komorki eukariotyczne rozpoznajg toksyczne
metaloidy, aktywujg odpowiedz obronng i ograniczajg ich szkodliwe dziatanie. Badania te mogg mieé
znaczenie zarowno dla zrozumienia podstaw tolerancji komorek na stres srodowiskowy, jak i dla
identyfikacji mechanizméw warunkujgcych akumulacje lub eliminacje arsenu i antymonu
w organizmach zywych.

Finansowanie:
Badania finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektéw OPUS nr 2015/19/B/NZ1/00327,
2016/21/B/NZ2/01751, 2019/35/B/NZ3/00379 oraz projektu PRELUDIUM nr 2023/49/N/NZ3/00851.

Bibliografia:

1)  Wysockiiin., Cellular and Molecular Life Sciences, 2023,30;80(11): 342.

2)  Maciaszczyk-Dziubinska i in., Biochimica et Biophysica Acta, 2010, 1798: 2170-2175.
3)  Maciaszczyk-Dziubinska i in., Nucleic Acids Research, 2020, 48: 5426-5441.
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Doskonate Podkarpacie — kompleksowe badania srodowiska w Uniwersytecie Rzeszowskim na rzecz regionu

dr hab. Adrianna Skoneczna, prof. IBB PAN

Pracownia Mechanizmoéw Stabilnosci Genetycznej, Instytut Biochemii i
Biofizyki Polskiej Akademii Nauk; Warszawa

Profesor Adrianna Skoneczna jest profesorem IBB PAN, gdzie prowadzi
Pracownie Mechanizméw StabilnoSci Genetycznej. Wykorzystujac proste organizmy
eukariotyczne, jakimi sg drozdze, bada podstawowe procesy biologiczne, aby odkry¢
mechanizmy zapewniajace wierng replikacje, naprawe i segregacje DNA, a takze
odpowiednig reakcje na stres, umozliwiajac tym samym utrzymanie stabilnego
genomu. Bada rowniez mechanizmy, ktére z kolei prowadza do niestabilnosci
genetycznej oraz towarzyszg starzeniu sie komorek, determinujac dlugosé ich zycia.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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CZY SKROCONY OKRES ZYCIA REPLIKACYJNEGO ZAWSZE JEST
DETERMINOWANY PRZEZ USZKODZONY LUB NIESTABILNY GENOM?

Skoneczna Adrianna?, Enkhbaatar Tuguldur?, Skoneczny Marek?, Kaniak-Golik Aneta?, Zadrag-Tecza
Renata?
! Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa, Pawiriskiego 5A;
2 Zaktad Biochemii i Biologii Komdrki, Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zréwnowazonego Rozwoju,
Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszéw, Zelwerowicza 4

Email: ada@ibb.waw.pl

Starzenie sie dotyka wszystkich organizmow i dziata uniwersalnie na poziomie komérkowym,
dlatego komédrka drozdzy moze rowniez stuzy¢ jako model tego procesu. Jednym z aspektéw
starzenia sie, ktére mozna eksperymentalnie przesledzi¢, jest liczba podziatéw, jakie przechodzi
komérka przed starzeniem i $Smiercig, czyli replikacyjny okres zycia. Badania z wykorzystaniem
drozdzy paczkujgcych przyczynity sie do rozwigzania wielu waznych dla badan nad starzeniem sie
zagadnien, oferujgc réznorodne uniwersalne teorie starzenia sie. Najbardziej znane z nich wskazujg
na  zwiekszony  poziom  wolnych rodnikow  wewnatrzkomérkowych,  akumulacje
pozachromosomalnych kolistych rDNA, skracanie telomerdw, dysfunkcje mitochondriéw, utrate
homeostazy pH wakuolarnego, stres proteotoksyczny i hipertrofie jako przyczyny starzenia sie.
W niniejszym badaniu postawiliSmy pytanie, czy niestabilnos¢ genomu moze by¢ podstawowa
przyczyng starzenia sie, niezaleznie od rozwazanej teorii starzenia. Wykorzystujgc testy
biochemiczne, cytometryczne i mikroskopowe, przeanalizowalismy stan DNA znanych szczepéw
z mutacjami prowadzgcymi do zmian dtugosci replikacyjnego okresu zycia. Dane wykazaty
nieoczekiwane korelacje miedzy niestabilnoscig okreslonych regionéow genomu a dysfunkcjg genow
zZwigzanymi ze starzeniem sie.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki. Umowa nr UMO-2024/55/B/NZ3/02668.
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Doskonate Podkarpacie — kompleksowe badania srodowiska w Uniwersytecie Rzeszowskim na rzecz regionu

dr hab. Malgorzata Wojcik, prof. UMCS

Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki, Instytut Nauk Biologicznych,
Wuydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie; Lublin

Profesor Malgorzata W¢jcik prowadzi badania dotyczace fizjologicznych,
biochemicznych i anatomicznych mechanizmoéw tolerancji ro$lin wyzszych na stresy
abiotyczne, gldbwnie w odniesieniu do metali ciezkich, w warunkach laboratoryjnych
i naturalnych (polowych). Jej tematyka badawcza obejmuje rowniez adaptacje roslin
do zasiedlania Srodowisk zanieczyszczonych metalami, m.in. hald odpadow
metalono$nych. Prowadzone badania dotycza takze fitoremediacji
i fitozagospodarowania terenoéw zanieczyszczonych, w tym z wykorzystaniem roslin
przemystowych oraz mikrobiologicznych i niemikrobiologicznych biostymulantow.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1. I‘ r



W_04

ROSLINY NA GLEBACH ZANIECZYSZCZONYCH METALAMI
— OD ODPOWIEDZI KOMORKOWEJ DO ZROWNOWAZONEGO
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Wjcik Matgorzata?, Swistak Dawid?, Jaros-Tsoj Karolina, Sugier Piotr?, Czarnecka Joanna?,
Jaroszuk-Sciset Jolanta3, Vangronsveld Jaco!

'Katedra Fizjologii Roslin i Biofizyki, *Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, *Katedra Mikrobiologii
Przemystowej i Srodowiskowej; Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul.
Akademicka 19, 20-033 Lublin

Email: malgorzata.wojcik@mail.umcs.pl

Zanieczyszczenie gleb metalami stanowi jedno z najpowazniejszych wyzwan srodowiskowych
wspodtczesnego rolnictwa i gospodarki przestrzennej. Obecnos¢ metali ogranicza mozliwosé
bezpiecznej produkcji zywnosci, jednoczes$nie prowadzac do wytgczania znacznych powierzchni
gruntéw z uzytkowania rolniczego. Coraz wiekszg uwage poswieca sie zatem strategiom
umozliwiajgcym racjonalne zagospodarowanie takich terenéw 1z wykorzystaniem roslin
przemystowych, ktére moga jednoczesnie petni¢ funkcje produkcyjng i wspiera¢ procesy
fitoremediacji.

Podstawg opracowywania skutecznych metod wykorzystania gleb zanieczyszczonych jest
zrozumienie mechanizmoéow odpowiedzi roslin na stres wywotany metalami. Obejmujg one zmiany
fizjologiczne, biochemiczne i molekularne zwigzane m.in. z zaburzeniem homeostazy komédrkowej,
nasileniem stresu oksydacyjnego, aktywacjg systemu antyoksydacyjnego oraz uruchomieniem
mechanizmow detoksykacji i adaptacji. Coraz wiecej danych wskazuje rowniez, ze odpowiedz? ta
moze by¢ korzystnie modulowana poprzez zastosowanie biostymulantow, zwiekszajgcych
tolerancje roslin na stres oraz poprawiajacych ich wzrost i produktywno$s¢ w warunkach
zanieczyszczenia.

Celem wykfadu jest przedstawienie mechanizméw biologicznej odpowiedzi roslin na obecnos¢
metali w glebie oraz mozliwosci wykorzystania tej wiedzy do projektowania skuteczniejszych
strategii zagospodarowania terendéw zanieczyszczonych. Na podstawie wynikdw badan wtasnych
zostanie zaprezentowana rola roslin przemystowych i biostymulantéw w zwiekszaniu efektywnosci
fitoremediacji oraz mozliwosci bezpiecznego wykorzystania biomasy w gospodarce o obiegu
zamknietym. Gtéwnym przestaniem wyktadu jest to, ze zrozumienie mechanizméw odpowiedzi
roslin na stres wywotany metalami stanowi podstawe opracowywania zréwnowazonych rozwigzan
tgczacych fizjologie roslin z praktykg ochrony i rekultywacji Srodowiska.

Finansowanie:

Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Unii Europejskiej z programu ,,Horyzont Europa” (projekt IASIS — www.iasis-
soil.eu; nr umowy: 101157430) oraz z programu , Horyzont 2020” (projekt GOLD — www.gold-h2020.eu; nr umowy
101006873).
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Doskonate Podkarpacie — kompleksowe badania srodowiska w Uniwersytecie Rzeszowskim na rzecz regionu

dr hab. inz. Pawel Czarnota, prof. UR

Zaklad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Technologiczno-
Przyrodniczy, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow

Profesor Pawel Czarnota jest profesorem Uniwersytetu Rzeszowskiego
idlugoletnim  pracownikiem Gorczanskiego Parku Narodowego. Gléwne
zainteresowania badawcze profesora dotycza lichenologii, z naciskiem na taksonomie
i ekologie porostow, ich bioindykacyjng role w ocenie naturalnoSci i zmian
w Srodowisku oraz interakcje porostéw z innymi organizmami. Dzialalno$¢ profesora
obejmuje zaangazowanie w projekty badawcze zzakresu ekologii roslin, dynamiki
drzewostanow i gatunkéw lasotworczych, presji roslinozercow na las, monitoringu
duzych drapieznych ssakéw, waloryzacji obszar6w chronionych. Ponadto profesor
redaguje wydawnictwa naukowe i popularnonaukowe Gorczanskiego Parku
Narodowego.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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DYNAMIKA DRZEWOSTANOW I GATUNKOW LASOTWORCZYCH
JAKO REAKCJA NA ZMIANY SRODOWISKOWE W GORCZANSKIM PARKU
NARODOWYM (BESKIDY ZACHODNIE) W LATACH 1992-2022

Czarnota Pawet 12

1zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Rzeszowski, ul.
Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow; 2Gorczanski Park Narodowy, Poreba Wielka 590, 34-735 Niedzwiedz

Email: pczarnota@ur.edu.pl

Ostatnie dziesieciolecia sg okresem intensywnych, globalnych i lokalnych zmian w srodowisku.
W odniesieniu do poziomu populacyjnego i ekosystemowego najlepszym sposobem ich rejestracji
i oceny skutkoéw sg dtugookresowe, cykliczne badania na statych powierzchniach monitoringowych,
kumulujgce dane opisujgce réznorakie, ozywione i nieozywione parametry $rodowiska. Badania
tego typu zostaty zainicjowane na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego (GPN) w 1992 roku.
Zatozone wowczas 433 powierzchnie badawcze w regularnej sieci 400 x 400 m staty sie
podstawowym poligonem oceny zmian srodowiskowych przez pryzmat dynamiki gatunkow
lasotwdrczych i drzewostandw dokonywanej co 5 lat (Chwistek 2025). Analizie opartej o wzglednie
niezmienne uwarunkowania siedliskowe wynikajgce z geologii, geomorfologii, hipsometrii poddane
zostajg zmienne parametry biotyczne, m.in. takie jak: liczba i dymensje gatunkéw lasotwodrczych od
siewek po dojrzate osobniki, przyrost biomasy (Dyderski et al. 2023), presja jeleniowatych wyrazona
liczbg i rodzajem uszkodzen drzew (zgryzanie i spatowanie), smiertelno$¢ swierka zwigzana
z naturalnymi zaburzeniami. Zmienne parametry klimatyczne stajg sie dodatkowymi predyktorami
wyjasniajgcymi dynamiczne procesy zachodzgce w ekosystemach lesnych (Gazda i in. 2019). Wyniki
dotyczace lat 1992-2022 wykazaty podobne tendencje dynamiczne gtéwnych gatunkow
lasotwodrczych, w trzech dominujgcych zbiorowiskach lesnych, manifestujgce sie nieustannym
regresem Swierka, wzgledna stabilizacjg udziatu buka i wzrostem znaczenia jodty w drzewostanach
GPN, pomimo silnej presji zwierzyny kopytnej uszkadzajgcej ok. 80% mtodego pokolenia tego
ostatniego gatunku. Okoto 77% Swierkéw budujacych drzewostany GPN w 1997 roku obumarto do
roku 2025, gtownie z powodu gradacji kornika drukarza i huraganowych wiatréw. Po roku 2022
nastgpit odwrot tego spadkowego trendu i rozpoczat sie proces zastepowalnosci pokolen. W efekcie
pionowy zasieg jodty i buka wzrést o kilkadziesigt metréw co koresponduje z zanikiem pietra klimatu
chtodnego w Gorcach. Liczniejsze odnowienie, wiekszy przyrost biomasy i nizsza $miertelno$é drzew
zwigzana byfa z wyzszym topograficznym indeksem wilgotnosci (Dyderski i in. 2023).

Bibliografia:

1) Chwistek, 2025. Rejestracja zmian w ekosystemach lesnych. W: P. Czarnota (red.), Przyrodnicza historia Gorcow
zapisana w Krajobrazie: 98-103. Poreba Wielka-Opole, Gorczanski Park Narodowy.

2)  Dyderskiiin., Forest Ecology and Management, 2023, 540: 121054.

3) Gazdaiin., Science of the Total Environment, 2019, 653: 920-929.
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Wystapienia ustne

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1. I\ r
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STRATEGIE UTRZYMANIA KOMORKOWEJ HOMEOSTAZY REDOKS
W ODPOWIEDZI NA ZABURZONA GENERACJE NADPH

Kwolek-Mirek Magdalena, Maslanka Roman, Bednarska Sabina, Zadrag-Tecza Renata

Zakfad Biochemii i Biologii Komérki, Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zréwnowazonego Rozwoju,
Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszéw

Email: mkwolek@ur.edu.pl

Utrzymanie komodrkowej homeostazy redoks wymaga oprécz sprawnego systemu
antyoksydacyjnego, Scistego wspotdziatania komoérkowych uktadéw buforujgcgcych stan redoks tj.
uktadu glutationowego (GSH/GSSG) oraz uktadu kofaktoréow nikotynoamidoadeninowych zaréwno
NADPH/NADP* jak i NAD*/NADH. Cho¢ glutation petni dominujgcg i dobrze poznang role
w utrzymaniu homeostazy redoks, coraz wieksze znaczenie przypisuje sie réwniez parze
NADPH/NADP*, jako istotnemu elementowi tego systemu (Kwolek-Mirek i in., 2024; Kwolek-Mirek
iin., 2019). Zredukowany NADPH odgrywa znaczgcg role w utrzymaniu homeostazy redoks
komédrek, wspierajgc funkcjonowanie systemu glutationowego i tioredoksynowego, ale takze
dostarczajgc sity redukcyjnej niezbednej dla procesdow biosyntetycznych czy detoksykacji
ksenobiotykow. W warunkach metabolizmu fermentacyjnego gtéwnym Zrédtem cytozolowego
NADPH jest oksydacyjna faza szlaku pentozofosforanowego (PPP), zalezna od aktywnosci
dehydrogenazy glukozo-6-fosforanowej (Zwflp) oraz dehydrogenazy 6-fosfoglukonianowej (Gnd1p
i Gnd2p), ale takze aktywnos¢ cytozolowej dehydrogenazy aldehydowej Ald6p. Brak enzymow
odpowiedzialnych za produkcje NADPH ma znaczgcy wptyw na komaérki.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie kompensacyjnych strategii metabolicznych
uruchamianych przez komérki drozdzy Saccharomyces cerevisiage w odpowiedzi na zaburzenie
generacji NADPH oraz analiza ich konsekwencji w warunkach fizjologicznych i stresowych.

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty, ze komérki drozdzy S. cerevisiae dysponujg
réznorodnymi drogami metabolicznymi pozwalajgcymi na utrzymanie homeostazy redoks
i kompensowanie zaburzen generacji NADPH w szlaku pentozofosforanowym. Jednak wybér
konkretnej strategii kompensacyjnej nie pozostaje dla komorki obojetny i wptywa na jej sprawnosé
fizjologiczng, modulujgc m.in. jej dynamike wzrostu, zdolnos$¢ regulacji wewnatrzkomérkowego pH,
mozliwosci reprodukcyjne czy wrazliwosé na stresory sSrodowiskowe. Co wiecej, strategia optymalna
w warunkach fizjologicznych nie musi byé rownie efektywna w warunkach stresu prowadzacego do
zaburzen homeostazy, a w niektérych sytuacjach moze wrecz prowadzi¢ do niekorzystnych
konsekwencji dla funkcjonowania komarki.

Finansowanie:
Badania zostaly czesciowo dofinansowane ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa
doskonatosci”. Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.

Bibliografia:

1) Kwolek-Mirekiin., International Journal of Molecular Sciences, 2024, 25, 9296.
2)  Kwolek-Mirek i in., Journal of Cellular Biochemistry, 2019, 120: 8521-8533.
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ROLA CHLOROPLASTOWYCH PROTEAZ Z RODZINY S2P
W KSZTALTOWANIU EFEKTYWNOSCI FOTOSYNTETYCZNEJ ARABIDOPSIS
THALIANA W WARUNKACH STRESOW ABIOTYCZNYCH

Adamiec Matgorzata, Lucinski Robert

Zakfad Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan, Polska

Email: malgorzata.adamiec@amu.edu.pl

Chloroplasty sg organellami kluczowymi dla wydajnosci fotosyntezy, a ich prawidtowe
funkcjonowanie zalezy od utrzymania homeostazy biatkowej. Réwnowaga ta ulega zaburzeniu
w warunkach stresdw abiotycznych, takich jak wysokie natezenie Swiatta, zasolenie, susza czy
skrajne temperatury, prowadzac do fotoinhibicji, uszkodzen kompleksow fotosyntetycznych oraz
nadmiernego powstawania reaktywnych form tlenu (ROS). Istotng role w utrzymaniu jakosci
i przebudowie  proteomu chloroplastowego odgrywajg proteazy, w tym rodzina
wewnatrzbtonowych metaloproteaz S2P (Site-2 Proteases). Biatka te uczestniczg w proteolitycznym
przetwarzaniu biatek btonowych, wptywajgc na ich obrét, stabilnos¢ i funkcje sygnatowe, miedzy
innymi poprzez regulowang proteolize, umozliwiajgcg kontrole ekspresji gendw.

U Arabidopsis thaliana rodzina S2P obejmuje pieé¢ aktywnych proteolitycznie biatek oraz
pseudoproteaze EGY3. Cztery aktywne homologi wraz z EGY3 sg zlokalizowane w chloroplastach,
gdzie uczestniczg w utrzymaniu sprawnosci aparatu fotosyntetycznego iodpowiedzi na stres
Srodowiskowy. Dotychczasowe badania wykazaty, ze biatka EGY1l, EGY2 i S2P2 uczestniczg
w utrzymaniu prawidtowej struktury i funkcjonowania fotosystemu Il (PSIl). S3 zaangazowane
w regulacje poziomu akumulacji wybranych biatek komplekséw PSlI, stabilizacje superkompleksow
PSII-LHCII oraz ochrone aparatu fotosyntetycznego przed uszkodzeniami wywotanymi wysokim
natezeniem Swiatta. Z kolei pseudoproteaza EGY3, mimo braku aktywnosci katalitycznej, odgrywa
role regulatorowg w szlakach fotoprotekcji i sygnalizacji retrogradowej zaleznej od ROS, integrujac
odpowiedz chloroplastéw na stres oksydacyjny, solny i termiczny.

Zgromadzone dotychczas dane wskazujg, ze chloroplastowe biatka rodziny S2P tworzg wazny
element systemu kontrolujgcego homeostaze biatkowg, efektywnos¢ fotosyntezy oraz
aklimatyzacje roslin do niekorzystnych warunkéw $rodowiska. Jednoczesnie molekularne
mechanizmy ich dziatania oraz zakres funkcjonalnych zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi
cztonkami rodziny pozostajg w wielu aspektach niewyjasnione.
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WPLYW METFORMINY NA WYBRANE SKEADOWE GLIKOKALIKSU
SRODBLONKA NACZYN W WARUNKACH FIZJOLOGICZNEGO PRZEPLYWU

Bodaszewska-Luba$ Matgorzata
Zaktad Fizjologii Medycznej, Katedra Nauk Biomedycznych, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet

Jagiellonski Collegium Medicum, Krakow, Polska

e-mail: malgorzata.bodaszewska@uj.edu.pl

Wstep: Metformina, bedaca lekiem pierwszego wyboru w terapii cukrzycy typu 2, wykazuje dziatanie
plejotropowe w organizmie, wykraczajgce poza regulacje gospodarki glukozowej. Lek wptywa na
funkcje srédbtonka, zapobiega stresowi oksydacyjnemu, rozwojowi stanu zapalnego i procesom
starzenia, a dodatkowo moze wptywac na strukture glikokaliksu srodbtonkowego (ang. endothelial
glycocalyx, eGCX). eGCX jest dynamiczng, strukturg pokrywajgcg komorki srédbtonka w swiatle
naczyn, zbudowang z proteoglikanéw, glikozaminoglikandéw oraz glikoprotein O- i N-glikozylowanych.
Jednym z istotnych sktadnikéw glikokaliksu jest glipikan-1 (GPC1), btonowy proteoglikan zawierajgcy
tancuchy siarczanu heparanu, petnigcy wazng role w mechanotransdukgcji i utrzymaniu homeostazy
naczyniowej. Celem pracy byfa ocena wptywu metforminy oraz naprezen $cinajgcych na ekspresje
wybranych sktadnikow eGCX, ze szczegdlnym uwzglednieniem glipikanu-1, a takze zmian w profilu
N-glikanéw komdrek EA.hy926.

Metody: Cytotoksyczno$¢ metforminy oceniano wobec komdrek hybrydowej linii srodbtonka
naczyn ludzkich EA.hy926 w rdznych stezeniach i czasach inkubacji. Metformina nie wykazywata
dziatania cytotoksycznego, ale powodowata zmiany morfologiczne komérek. Do dalszych badan
wybrano stezenie 1 mmol/ml, przy ktérym obserwowane zmiany fenotypowe byty minimalne.
Komorki  traktowane metforming poddawano dziataniu przeptywu odpowiadajgcego
fizjologicznemu przysciennemu naprezeniu Scinajgcemu i porownywano z odpowiednimi
hodowlami kontrolnymi. Zmiany ekspresji poszczegdlnych sktadowych eGCX pod wplywem
badanych czynnikéw oraz morfologii komdrek analizowano odpowiednio przy uzyciu barwienia
immunofluorescencyjnego oraz histologicznego. Profile N-glikanéw analizowano metodg MALDI-
TOF-MS. Ekspresje gendw biatek zaangazowanych w szlaki glikozylacji oceniano metoda RT-qPCR.
Wyniki: Metformina indukowata zmiany morfologii komaérek EA.hy926 oraz modulowata sktadowe
eGCX. Zarowno metformina, jak i naprezenia Scinajace, w zaleznosci od czasu ekspozycji, wptywaty
na ekspresje genéw GPC1 (glipikanu-1) oraz EXT1 (egzostozyny-1), glikozylotransferazy
odpowiedzialnej za synteze i wydtuzanie faricuchéw siarczanu heparanu. Zaobserwowano zmiany w
ekspresji gendw odpowiedzialnych za synteze N-glikandéw, co wigzato sie z przebudowg profili N-
glikanowych komdrek traktowanych wzgledem kontroli. Uzyskane wyniki wskazujg, ze oba czynniki
powodujg przebudowe i wptywajg na sktad eGCX.

Whioski: Metformina i fizjologiczne naprezenia $Scinajgce mogg wspoétdziataé w przebudowie eGCX
Srédbtonka poprzez wptyw na ekspresje glipikanu-1, egzostozyny-1 oraz modulacje profilu N-
glikanéw. Zmiana ekspresji GPC1 moze sugerowac, ze przebudowa glikokaliksu stanowi dodatkowy
mechanizm naczynioprotekcyjnego dziatania metforminy. Uzyskane wyniki podkreslajg znaczenie
remodelingu glikanéw w odpowiedzi $Srédbtonka na bodzce farmakologiczne i mechaniczne.

Finansowanie:
Projekt zostat sfinansowany ze s$rodkdw programu Inicjatywa Doskonatosci — Uniwersytet Jagiellonski (nr
U1C/P04/N0O/01.03, kierownik projektu: MBL)
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NOWE, PRZECIWZWLEOKNIENIOWE WEASCIWOSCI
WYBRANYCH CHALKONOW

Wnuk Dawid?, Tymetska Svitlana?3, Paw Milena?

' Zaktad Biologii Komorki, Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloriski,
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakdéw;
2 Instytut Fizyki im. Mariana Smoluchowskiego, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;j,
Uniwersytet Jagiellonski, ul. tojasiewicza 11, 30-348 Krakdéw;
3 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellorski, ul. tojasiewicza 11,
30-348 Krakow

Email: dawid.wnuk@uj.edu.pl

Wtéknienie tkanek stanowi wspdlny element patogenezy wielu przewlektych choréb i jest
zwigzane z nadmierng aktywacjg fibroblastéw, ich fenotypowym przejsciem do miofibroblastéw
(FMT) oraz zwiekszong syntezg i odkfadaniem skfadnikdw macierzy zewnatrzkomérkowej (ECM).
Jednym z kluczowych mediatorow tego procesu jest transformujgcy czynnik wzrostu B1 (TGF-B1).
Pomimo rosngcej wiedzy dotyczacej molekularnych mechanizméw wtdknienia mozliwosci jego
farmakologicznego hamowania pozostajg ograniczone. Chalkony stanowig grupe naturalnych
zwigzkow polifenolowych o szerokim spektrum aktywnosci biologicznej, jednak ich potencjat
w bezposredniej regulacji FMT pozostaje niewystarczajgco poznany. Celem badan byfa ocena
nowych wtasciwosci przeciwzwidknieniowych  wybranych chalkonéw: izolikwirytygeniny,
likochalkonu A, buteiny oraz flawokawainy A.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem ludzkich fibroblastow oskrzelowych od
astmatykéw oraz ludzkich fibroblastéw skérnych w komorkowym modelu wtdknienia opartym na
FMT indukowanym przez TGF-B1. Oceniano wptyw badanych chalkonéw na rozwdj fenotypu
miofibroblastycznego oraz ekspresje markeréw zwigzanych z aktywacjg fibroblastéw i przebudowg
ECM, w tym m.in. a-aktyny miesni gtadkich (a-SMA), fibronektyny, kolagenu. Analizy prowadzono
z zastosowaniem metod ilosciowej oceny ekspresji i syntezy biatek oraz mikroskopii fluorescencyjnej.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze wszystkie analizowane chalkony modulowaty odpowiedz

fibroblastéw na stymulacje TGF-B1, ograniczajgc wybrane cechy fenotypu miofibroblastycznego.
Izolikwirytygenina, likochalkon A, buteina oraz flawokawaina A zmniejszaty ekspresje markeréw
zwigzanych z aktywacjg fibroblastéw, przy czym zakres obserwowanego efektu zalezat od stezenia
badanego zwigzku i zastosowanych warunkéw eksperymentalnych. Szczegdlnie istotna byta zdolnos¢
czesci badanych chalkonéw nie tylko do hamowania indukcji FMT, lecz réwniez do ograniczania cech
wczesniej rozwinietego fenotypu miofibroblastycznego tzw. ,,odréznicowania”.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze chalkony stanowia obiecujacg grupe zwigzkdw o bezposrednim
dziataniu modulujgcym aktywacje fibroblastéw. Ich zdolno$¢ zaréwno do ograniczania rozwoju
fenotypu prozwidknieniowego, jak i potencjalnego odwracania utrwalonych zmian komérkowych
wskazuje na mozliwo$é wykorzystania tej grupy zwigzkéw jako punktu wyjscia do opracowania
nowych strategii farmakologicznego ograniczania widknienia tkanek.
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Zdolnos$¢ komérek do odpowiedzi na zmienne warunki Srodowiskowe — bodzce mechaniczne,
stres oksydacyjny czy zmiany chemiczne jest w duzej mierze uwarunkowana plastycznoscig
strukturalng cytoszkieletu. Wielobiatkowe kompleksy cytoszkieletowe stanowia molekularng
podstawe tej adaptacyjnosci, posredniczgc w percepcji i transdukcji sygnatéw srodowiskowych na
poziomie komdérkowym. Pomimo kluczowej roli tych komplekséw w odpowiedzi biologicznej, ich
przestrzenna organizacja pozostaje w duzej mierze nieznana. Celem pracy byto zrekonstruowanie
tréjwymiarowej organizacji kluczowych kompleksow cytoszkieletowych u organizmu modelowego
Caenorhabditis elegans poprzez integracje danych proteomicznych z modelowaniem strukturalnym.
Wykorzystujgc model integracyjny, przeanalizowano ponad 260 potencjalnych oddziatywan
binarnych miedzy biatkami cytoszkieletowymi, wytypowanymi na podstawie rozdziatu
elektroforetycznego w warunkach natywnych z detekcjg metodg spektrometrii mas (AP-MS).
Wzgledng ilos¢ biatek oszacowano metodg emPAl (Ishihama i in., 2005), co umozliwito okreslenie
przyblizonej stechiometrii podjednostek w badanych kompleksach. Predykcje struktury
komplekséw binarnych przeprowadzono za pomocg algorytmu AlphaFold-Multimer (Jumper i in.,
2021; Evans i in., 2022) uruchomionego na klastrze obliczeniowym HPC. Po rygorystycznym
filtrowaniu jakosciowym opartym na metrykach pLDDTiipTM oraz integracji z danymi sieci interakcji
(STRING, WormBase), uzyskane modele binarne postuzyty jako ograniczenia przestrzenne
w programie CombFold (Ben Shor i Schneidman-Duhovny, 2024) do hierarchicznego skfadania
wiekszych modutéw cytoszkieletowych, ztozonych z 8—20 podjednostek. Wyniki wykazaty wysoka
komplementarnos¢ modeli z danymi eksperymentalnymi i pozwolity na identyfikacje kluczowych
domen kontaktowych m.in. w kompleksie spektrynowym i maszynerii ubikwitynozaleznej,
dostarczajgc nowych mechanistycznych podstaw dla zrozumienia plastycznosci strukturalnej
cytoszkieletu C. elegans.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw statutowych Zaktadu Biologii Komadrki UAM.
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WIELOPOZIOMOWA ODPOWIEDZ ADAPTACYJNA KOMOREK DROZDZY
NA DOSTEPNOSC ZRODEA WEGLA W SRODOWISKU
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Wiekszos$¢ zmian z jakimi organizmy stykajg sie w swoim otoczeniu, nie wywotuje wyraznej
odpowiedzi stresowej, typowej dla ekspozycji na toksyczne ksenobiotyki. Funkcjonowanie
organizmédw wymaga ich ciaggltej adaptacji na zmiany w dostepnosci substancji odzywczych.
Dostepnos¢ i rodzaj zrédta wegla w Srodowisku sg istotne dla prawidtowego funkcjonowania
komorek, co szczegdlnie dobrze wida¢ w badaniach wykorzystujgcych model drozdzy
Saccharomyces cerevisiae, w ktorych odpowiedZz komdrki na zmiany s$rodowiskowe jest
jednoczesnie odpowiedzig catego organizmu. Glukoza, bedgc podstawowym substratem
energetycznym komorki, a takze zapewniajgc szkielet weglowy wykorzystywany w komérkowych
procesach biosyntetycznych, moze odgrywac kluczowa role w regulacji metabolizmu i parametréw
fizjologicznych komadrek, w tym w utrzymaniu ich mozliwosci proliferacyjnych (Maslanka i Zadrag-
Tecza, 2020; Maslanka i Zadrag-Tecza, 2019).

Celem przeprowadzonych badan byta analiza proceséow i mechanizmoéw, za pomocg ktérych
komérki dostosowujg sie do zmian w dostepnosci zrodet wegla w srodowisku, oraz konsekwencji
tych dostosowan. W tym celu komorki drozdzy hodowano w warunkach o réznym stezeniu glukozy
w podtozu lub w obecnosci fruktozy jako alternatywnej heksozy.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty, ze zaréwno poziom glukozy, jak i subtelne réznice
w strukturze i metabolizmie heksoz wptywajg na metabolizm energetyczny, procesy biochemiczne
oraz mozliwosci biosyntetyczne komodrek, prowadzac do zmian w ich funkcjonowaniu, ktére
majg istotne znaczenie fizjologiczne. Dostosowanie do dostepnosci zrodta wegla nie jest wynikiem
zmian w pojedynczych procesach komérkowych ani ekspresji pojedynczych gendw, ale opiera sie na
systemowej odpowiedzi komodrki obejmujacej regulacje centralnego metabolizmu wegla, zmiany
w transkryptomie oraz modyfikacje mozliwosci biosyntetycznych i degradacyjnych komorki. Ta
skoordynowana i wielopoziomowa odpowiedZ wptywa na szereg parametréw fizjologicznych
komorek, skutkujgc ostatecznie zmianami w ich potencjale reprodukcyjnym. W warunkach restrykcji
kalorycznej uruchamiane sg procesy adaptacyjne sprzyjajgce przezywalnosci, podczas gdy nadmiar
glukozy ogranicza potencjat reprodukcyjny komaorek drozdzy.

Finansowanie:
Badania zostaly czesciowo dofinansowane ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa
doskonatosci”. Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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Czastki organizmoéw zywych dryfujgce w powietrzu to gtdwnie ziarna pytku roslin i zarodniki
grzybéw. Jako nosniki biatek alergennych stanowig wazny aspekt w rozwoju choréb alergennych
u ludzi. Zarodniki grzybow, cho¢ stanowig znaczng czes¢ bioaerozolu powietrznego, to ich znaczenie
alergologiczne jest nadal stabo poznane. Z ponad 140 000 opisanych gatunkow grzybow zaledwie
31 uznano za zrddta alergendw, podczas gdy az 112 moze miec potencjat alergizujgcy. Celem
kwerendy literatury, przeprowadzonej zgodnie z wytycznymi PRISMA, byto zidentyfikowanie
potencjatu alergennego zarodnikdw grzybéw wystepujgcych w powietrzu oraz ocena mozliwosci
wykorzystania monitoringu aerobiologicznego w praktyce klinicznej. Doniesienia naukowe
wskazuja, ze najczesciej badanymi zarodnikami grzybow w powietrzu sg Alternaria i Cladosporium,
oraz Penicillium i Aspergillus wewnatrz budynkéw. Ich alergeny indukujg nadwrazliwos¢ IgE-zalezng,
ale moga réwniez wywoltywac ztozone odpowiedzi immunologiczne. Sg one przyczyna lub istotnym
czynnikiem rozwoju alergicznego niezytu nosa, astmy alergicznej, aspergilozy oskrzelowo-ptucne;j
(ABPA). Wptyw pozostatych zarodnikéw, licznie wystepujacych w powietrzu, na stan zdrowia
i tempo rozwoju choréb alergicznych ludzi jest nadal stabo opisany. Badania aeromykologdéw daja
podstawy do opracowania potencjatu alergennego coraz wiekszej liczby taksonéw. Kalendarze
wystepowania zarodnikdéw w powietrzu, uwzgledniajgce warunki Srodowiskowe i geograficzne, oraz
modele prognostyczne oparte na danych meteorologicznych mogg i znajdujg zastosowanie
w praktyce lekarskiej. Brak lub sporadyczne dowody o nadwrazliwosci na biatka grzybowe
podkreslajg potrzebe intensyfikacji badan medycznych prowadzonych we wspdtpracy
z aeromykologami.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkdw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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Odpowiedz immunologiczna na alergeny pytkowe moze by¢é modyfikowana przez potencjat
alergenny pytku wynikajgcy z odmiennych warunkéw srodowiskowych, w tym mechanizmoéw
obronnych roslin. Nalezy do nich produkcja biatek stresu, w tym z rodziny Bet v1, wystepujacych
w pytku brzozy. Celem badan byta ocena stopnia nasilenia odpowiedzi alergicznej na pytek trzech
gatunkéw brzdz, rosngcych w srodowiskach o zréznicowanym zanieczyszczeniu powierza, na terenie
Islandii (pyt wulkaniczny) i Polski (zanieczyszczenia antropogeniczne).

Probki pytku pobrano z osmiu stanowisk na terenie Islandii i Polski, z okazéw Betula pubescens
i Betula nana oraz Betula pendula. Wykonano Test Aktywacji Bazofilow (BAT) z zastosowaniem
cytometrii przeptywowej (Bihlmann Laboratories AG) w prébkach krwi petnej u oséb wtgczonych
do badania (grupa badana to 20 osdb z objawami alergii wziewnej, potwierdzonym istotnym
klinicznie uczuleniem na pytek brzozy i przed kwalifikacjg do immunoterapii swoistej alergenem;
grupa kontrolna to 10 oséb bez alergii wziewnej). Analize wynikow przeprowadzono stosujgc
permutacyjng analize wariancji wielowymiarowej (PERMANQOVA).

W grupie kontrolnej wyniki BAT rdznity sie istotnie pomiedzy badanymi prébkami pytku
(PERMANOVA, p < 0,001), natomiast w grupie alergikéw takich rdéznic nie stwierdzono (p = 0,085).
W grupie badanej najnizsze wartosci w tescie BAT uzyskano dla prébki B. pubescens z terenu
Krakowa, natomiast najwyzsze poza ekstraktem komercyjnym, dla prébki B. nana z rezerwatu Linje,
Polska pdétnocna. Nieoczekiwanym wynikiem byfa wysoka wartosé testu BAT dla prébki z Linje
réwniez w grupie kontrolnej.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze pomimo przewidywanego wptywu warunkéw srodowiskowych
na witasciwosci alergenne pytku, efekt ten nie przekfadat sie na istotne zréznicowanie wynikéw BAT
W grupie pacjentow z alergiag. Jednoczesnie zaobserwowana wysoka aktywacja bazofiléw w grupie
kontrolnej dla prébki Betula nana z rezerwatu Linje wskazuje na potrzebe dalszych badan nad
sktadem alergenowym i wiasciwos$ciami biologicznymi pytku pochodzacego z réznych srodowisk.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane z budzetu UJ CM, z N41/DBS/000336, uzyskano zgode Komisji Bioetycznej UJ nr
1072.6120.121.2025 z dn. 15.10.2025.
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Przetrwanie populacji w warunkach nieprzewidywalnych fluktuacji srodowiska, jest jednym
z centralnych pytan biologii ewolucyjnej. Podczas gdy plastycznosé fenotypowa pozwala nadagzac za
przewidywalnymi zmianami, strategia rozktadania ryzyka (bet-hedging) rozprasza ryzyko pomiedzy
rézne fenotypy wtedy, gdy przysztosci nie da sie przewidzie¢. Wykorzystujgc jednokomoérkowego
grzyba Saccharomyces cerevisiae, badamy ten strategiczny kompromis ewolucyjny poprzez przejscia
do stanu spoczynku (GO) i wyjscia z niego — niemal uniwersalnej, lecz stabo poznanej osi
réznicowania fenotypowego. Nasze wczesniejsze prace pokazaty, ze heterogennos$é¢ w gtodzonych
populacjach drozdzy zachowuje sie jak strategia rozktadania ryzyka — jest dziedziczna, podlega
ewolucji i faworyzuje rdoine fenotypy w zaleznosci od czasu trwania i ztozonosci stresu
Srodowiskowego. Obecnie badamy, jak zréznicowanie jest zorganizowane wewnatrz samego stanu
spoczynku, wyrdzniajgc frakcje szybko- oraz wolno/gteboko-spoczynkowe, ktdre wyraznie réznig sie
transkryptomem, metabolizmem i kinetykg powrotu do wzrostu — alternatywne ,zaktady” na osi
przezycie—odrost, rozchodzace sie wraz z historig ewolucyjng populacji. Wskazuje to, ze spoczynek
nie jest pojedynczym stanem koncowym, lecz kontinuum wyewoluowanych strategii — najlepiej
rozumianym nie jako statyczny stan, ale jako rozciggniety w czasie proces, ktorego wartos¢
adaptacyjna ujawnia sie dopiero w skali zmiennych srodowisk i czasu ewolucyjnego. Ujecie
,ontologii procesu” tgczy mechanizmy rdznicowania fenotypowego z ekologiczno-ewolucyjng
dynamikg na poziomie populacji, stanowigc — obok plastycznosci — jej odpowiednik oparty na
rozktadaniu ryzyka w ztozonych, nieprzewidywalnych warunkach.
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W warunkach postepujacych zmian klimatycznych kluczowym elementem ochrony
ekosystemoéw lesnych jest zachowanie ich plastycznosci adaptacyjnej. Celem pracy byta ocena
dtugoterminowej dynamiki wzrostu oraz zmian struktury genetycznej debu szyputkowego (Quercus
robur L.) w doswiadczeniu rodowo-proweniencyjnym w Nadle$nictwie Oleszyce (6 proweniencji, 60
rodow). Badania prowadzono w fazie juwenilnej (1812 drzew) oraz po 31 latach (rok 2026, 860
drzew), analizujgc profil genetyczny przy uzyciu 16 markeréw mikrosatelitarnych (nSSR) i nawigzujgc
do wczesniejszych prac na tej powierzchni (Jeczewski, 2011; Burczyk i in., 2018).

Analiza cech ilosciowych wykazata przesuniecie ontogenetyczne. Proweniencja Mtynary I,
charakteryzujgca sie najnizszymi parametrami we wczesnej fazie, osiggneta najwyzszy Sredni
przyrost piersnicy w latach 2013-2026 (+76,3 mm) oraz najwyzszg piersnice koncowg (142,7 mm),
co wskazuje na ograniczenia tzw. wczesnych testéw. Porownanie wartosci wynikdw parametru
rownowagi genetycznej Hardy’ego-Weinberga ujawnito proces mikroewolucyjnej samokorekty
populacji — silne odchylenia juwenilne ulegty eliminacji w dojrzatym drzewostanie. Wykazano
dodatnig korelacje (r = 0,180) miedzy heterozygotycznoscig rodu a dtugookresowym przyrostem
piersnicy, co Swiadczy o eliminacji homozygot dotknietych depresjg wsobng. Potgczenie markerow
SSR z dtugoterminowymi doswiadczeniami rodowo-proweniencyjnymi umozliwia wytypowanie
materiatu o najwyzszym potencjale adaptacyjnym. Doswiadczenie w Oleszyce stanowi wzorcowe,
genetycznie bezpieczne Zrdédto nasion o maksymalnej réznorodnosci allelicznej, niezbednej dla
trwatosci laséw w zmienionym klimacie.

Finansowanie:

Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw MNiSW grant nr N N309 320136 , Mozliwosci wykorzystania markeréw
molekularnych DNA do weryfikacji parametréw genetycznych doswiadczen rodowych na przyktadzie doswiadczenia
rodowego Quercus robur” kierownik grantu dr Magdalena Trojankiewicz
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SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA POTENCJALNEGO
ROZMIESZCZENIA OBCYCH I INWAZYJNYCH GATUNKOW
PLUSKWIAKOW ROZNOSKRZYDEYCH (HEMIPTERA: HETEROPTERA)
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Inwazje biologiczne moga prowadzi¢ do zaburzen funkcjonowania ekosystemdéw oraz
powodowac istotne straty gospodarcze. Mozliwos¢ trwatego zasiedlenia nowego obszaru zalezy
jednak nie tylko od drdg introdukgcji, lecz takze od zgodnosci lokalnych warunkéw srodowiskowych
z wymaganiami gatunku. Dotychczasowe badania wykorzystujgce modelowanie niszy ekologicznej
inwazyjnych pluskwiakéw réznoskrzydtych koncentrowaty sie przede wszystkim na pojedynczych,
gospodarczo istotnych taksonach. Nadal brakuje natomiast analiz poréwnawczych obejmujgcych
szerszy zakres gatunkdéw.

Celem badan byto okreslenie potencjalnego rozmieszczenia 40 gatunkéw Heteroptera obcych
dla Europy lub obcych w jej obrebie oraz identyfikacja czynnikdw srodowiskowych zwigzanych
z wysoka przydatnoscig siedliska. Zgromadzono dane 0 174 704 stanowiskach, pochodzgce z publikacji
naukowych, zweryfikowanych baz danych oraz obserwacji wtasnych. Po redukcji autokorelacji
przestrzennej do modelowania wykorzystano 28 931 lokalizacji. Analizy przeprowadzono metodg
maksymalnej entropii, stosujgc odrebnie kalibrowane modele oraz warstwy korygujgce dla
poszczegdlnych gatunkdéw. Uwzgledniono zmienne bioklimatyczne, miesieczne wartosci
temperatury, opaddw i nastonecznienia, wysokos¢ nad poziomem morza, strefy klimatyczne oraz
typy gleb.

Bardzo wysokg przydatnos$¢ siedliska na rozlegtych obszarach Europy wykazano dla 17
gatunkéw, w tym Halyomorpha halys, Leptoglossus occidentalis, Nezara viridula, Corythucha
arcuata i Oxycarenus lavaterae. W Polsce najwyzsze wartosci przydatnosci siedliska osiggato 15
gatunkéw, przy czym dla wielu z nich obszary szczegdlnie sprzyjajace koncentrowaty sie
w zachodniej i potudniowej czesci kraju oraz na Pobrzezach Potudniowobattyckich. Dla 36 sposréd
40 analizowanych gatunkéw istotnym predyktorem byta temperatura miesiecy péznojesiennych lub
zimowych.

Powtarzalnos¢ tego wzorca wsrdd zréznicowanych ekologicznie i taksonomicznie gatunkéw
wskazuje, ze warunki zimowe stanowig jeden z gtéwnych filtrow srodowiskowych ograniczajgcych
ich utrwalanie sie na nowych obszarach. tagodnienie zim moze zatem sprzyja¢ dalszej ekspansji
czesci badanych taksonéw ku pétnocnej i pétnocno-wschodniej Europie. Opracowane mapy moga
wspiera¢ monitoring fitosanitarny i faunistyczny poprzez wskazywanie obszaréw wymagajacych
intensywniejszych kontroli, wczesnego wykrywania gatunkéw obcych oraz ponownej weryfikacji
izolowanych stwierdzen.
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BIODEGRADOWALNA WEOKNINA Z WARSTWA AKTYWNA DO ZADAN
SPECJALNYCH
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Rosnaca produkcja konwencjonalnych tworzyw sztucznych, ktéra wedtug prognoz do 2050
roku przekroczy 500 miliondw ton rocznie, stanowi powazne zagrozenie dla ekosystemoéw ze
wzgledu na akumulacje mikroplastiku i nieefektywne systemy utylizacji opierajagce sie na
sktadowaniu i spalaniu. Obiecujgcg alternatywe stanowig biodegradowalne polimery pochodzenia
naturalnego, ktdére w procesie rozktadu mikrobiologicznego konwertuja do bezpiecznych dla
Srodowiska zwigzkéw: wody i dwutlenku wegla. Wykorzystanie odnawialnych zasobéw pozwala na
zamkniecie obiegu materii oraz redukcje globalnego $ladu weglowego poprzez ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych i oszczednos¢ surowcow kopalnych.

Celem niniejszej pracy byto wytworzenie innowacyjnej, biodegradowalnej widkniny oraz
witdkniny funkcjonalizowanej bioaktywna warstwg powierzchniowg, a takze ocena ich potencjatu
przeciwdrobnoustrojowego. Jako kluczowy komponent warstwy aktywnej zastosowano chitozan —
naturalny polimer z grupy polisacharydéw, znany ze swoich witasciwosci biokompatybilnych
i filmotworczych.

W ramach badan oceniono: aktywnos¢ mikrobiologiczng, biozgodnos¢ oraz
biodegradowalnos$¢ wytworzonego materiatu w Srodowisku kompostu. Analizy mikrobiologiczne
wykazaly, ze czysta wtdknina bazowa pozbawiona jest natywnych wtasciwosci biotycznych. Z kolei
aplikacja warstwy chitozanowej nadata kompozytowi silne dziatanie przeciwbakteryjne, wykazujgc
wysoky efektywnos¢ w zwalczaniu patogendéw Staphylococcus aureus oraz Escherichia coli.
Opracowana biodegradowalna witdknina o wtasciwosciach bioaktywnych stanowi wysoce
obiecujgcy materiat do zadan specjalnych, m.in. w przemysle opakowaniowym, medycynie czy
rolnictwie, t3czac zaawansowang funkcjonalnos¢ z dbatoscia o sSrodowisko.
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OTWARTE PYTANIA W ROZWIJAJACEJ SIE DZIEDZINIE
GAZOKRYNOLOGII

Anbalagan Savani
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Fizjologia, interakcje i role organizmdéw w ich lokalnych i ekologicznych niszach sg ograniczone
przez ich srodowisko. Gazy, takie jak tlen, sg gtéwnymi czynnikami srodowiskowymi, ktére moga
dziata¢ jako metaboliczne i enzymatyczne substraty, a takze jako czasteczki sygnatowe (Aono, 2017).
W przeciwienstwie do ludzkiego receptora tlenku azotu (NO) czy roslinnych receptoréw etylenu,
nadal nie ma konsensusu co do tozsamosci ludzkich receptoréw tlenowych opartych na biatkach.
Aby zjednoczy¢ badaczy zajmujacych sie sygnalizacjg opartg na réznych czasteczkach gazowych,
zaproponowatem ujednolicone terminy ,sygnalizacja gazokrynna” i ,,gazoreceptor” (Anbalagan,
2025a). W tym wystgpieniu wyjasnie uzasadnienie hipotezy gazokrynnej, ktora gtosi, ze wszystkie
komérki wymagaja sygnalizacji gazokrynnej (Anbalagan, 2025b). Przedstawie fragmentaryczne, ale
solidne podstawy rozwijajgcej sie dyscypliny gazokrynologii, omawiajgc niektdre z najwazniejszych
otwartych pytan w tej dziedzinie, w kontekscie szybko zmieniajgcego sie sSrodowiska.
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ODPOWIEDZ BIOLOGICZNA KOMOREK ANDROGENONIEZALEZNEGO
RAKA PROSTATY NA DLUGOTRWALA EKSPOZYCJE NA RELAKSYNE-2
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Rak prostaty jest jednym z najczesciej wystepujgcych nowotworéw ztosliwych u mezczyzn.
W zaawansowanych stadiach choroby komérki raka prostaty mogg nabywaé cechy
androgenoniezaleznosci, zmieniajagc swojg odpowiedZz na czynniki regulujgce ich przezycie
i funkcjonowanie. Jednym z czynnikdw mogacych modulowaé wiasciwosci komérek raka prostaty
jest relaksyna-2 (RLN2) — hormon peptydowy, ktérego obecnos¢ wykazano w tkance prostaty. W raku
prostaty obserwowano zmiany ekspresji RLN2 w poréwnaniu z tkankg prawidtowg, co wskazuje na
potencjalny udziat tego hormonu w regulacji funkcjonowania komérek nowotworowych (Neschadim
iin., 2015; Fengiin., 2010).

Celem pracy byta ocena wptywu relaksyny-2 na komoérki linii DU145, stanowigce model
androgenoniezaleznego raka prostaty. W przeciwienstwie do wiekszosci dotychczasowych badan,
koncentrujgcych sie na krotkotrwatym dziataniu RLN2, w niniejszej pracy oceniono skutki
dtugotrwatej ekspozycji komdrek na ten hormon peptydowy, trwajgcej 3 i 9 dni. Zastosowano dwa
stezenia RLN2 (0,1 nM i 1 nM), co umozliwito ocene potencjalnej zaleznosci pomiedzy dawka
hormonu, a odpowiedzig komdrek DU145. Wptyw RLN2 na komorki oceniano z wykorzystaniem
testow MTT i Alamar Blue, pozwalajgcym na okreslenie aktywnosci metabolicznej komorek, oraz
barwienia fioletem krystaliczny, umozliwiajgcego ocene wzglednej liczby komédrek pozostajgcych
w hodowli. Odnotowano zwiekszenie sygnatu w tescie MTT, wskazujgce na wzrost zdolnosci komédrek
do redukcji MTT. Jednocze$nie zaobserwowano zmniejszenie biomasy komdrkowej ocenianej
metodg barwienia fioletem krystalicznym oraz obnizeniu sygnatu w tescie Alamar Blue,
odzwierciedlajgcym zmniejszenie zdolnosci komérek do redukcji resazuryny. Obserwowane réznice
pomiedzy testami MTT i Alamar Blue wskazujg na ztozony wptyw RLN2 na aktywnos$¢ komoérek
androgenoniezaleznego raka prostaty i podkreslajg znaczenie stosowania wieloparametrycznej
oceny odpowiedzi komdérkowe] (Thanasupawat i in., 2019).

Finansowanie:
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AKTYWNOSC DEHYDROGENAZY ALKOHOLOWEJ W KOMORKACH
DROZDZY Z ZABURZONYM POTENCJALEM REDOKS GLUTATIONU
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Funkcjonowanie uktadu glutationowego w komdrkach zalezy przede wszystkim od redukc;ji
utlenionej formy glutationu GSSG do postaci zredukowanej GSH przez reduktaze glutationowg (GR)
oraz syntezy GSH de novo. Komérki drozdzy Saccharomyces cerevisiae pozbawione genu kodujgcego
reduktaze glutationowg (GLR1) wykazujg znacznie wyzszg zawartos¢ GSSG, a tym samym znacznie
obnizony stosunek stezen zredukowanego i utlenionego glutationu oraz zwiekszong ekspresje genu
GSH1 i aktywnos¢ y-glutamylcysteinylo-syntetazy jako mechanizm kompensacyjny (Janeczko i in.
2023). Takie zaburzenia wewngtrzkomorkowej homeostazy redoks mogg skutkowac brakiem
skutecznej odpowiedzi komodrek szczepu Aglrl w reakcji na niektore czynniki stresowe m.in.
ekspozycje na czynniki elektrofilowe. Brak reduktazy glutationowej i spowodowane nim zaburzenie
potencjatu redoks glutationu wptywajg rowniez na stan redoks biatek zawierajgcych grupy tiolowe.
Catkowita zawartos¢ grup tiolowych biatek i glutationu w komadrkach szczepu Aglrl jest obnizona
w poréwnaniu ze szczepem dzikim (Janeczko i in. 2023).

Celem tej pracy byto okreslenie aktywnosci dehydrogenazy alkoholowej (ADH), biatka
zaleznego od grup tiolowych i niezwigzanego bezposrednio z utrzymaniem potencjatu redoks.
Dehydrogenazy alkoholowe sg enzymami katalizujgcymi odwracalng redukcje aldehydu octowego
do etanolu z NADH z kofaktorem. Uzyskane wyniki oznaczenia aktywnosci dehydrogenazy
alkoholowej w réznych fazach wzrostu komorek drozdzy — fazie pdznologarytmicznej (16 h hodowli,
metabolizm fermentacyjny) oraz stacjonarnej (24 h hodowli, metabolizm oddechowy), pokazuja
znaczace roéznice w aktywnosci tego enzymu pomiedzy szczepem pozbawionym reduktazy
glutationowe;j i szczepem dzikim w oznaczeniu z uzyciem etanolu i NAD* jako substratow, natomiast
znacznie mniejsze w oznaczeniu z uzyciem aldehydu octowego i NADH jako substratéw.
Zaobserwowane rdznice nie wynikaty z ilosci wyprodukowanego biatka enzymatycznego
oznaczonego technikg western blot, a jedynie z jego rdéinej aktywnosci. Wyznaczono réwniez
parametry kinetyczne ADH w reakcji z etanolem i NAD* jako substratami, ktére réwniez réznity sie
znaczgco, ok. dwukrotnie zwiekszona byta stata Michaelisa dla szczepu Aglrl w fazie
pdznologarytmicznej. Pula kofaktoréw pirydynowych wykorzystywanych do reakcji dehydrogenaz
réznita sie w szczepie Aglrl, szczegdlnie znaczgco zawartoscia NADH, co moze wynikac¢ ze
zmniejszonej aktywnosci ADH. Ratio poszczegdlnych par kofaktoréw jest znacznie zmniejszone
w mutancie Aglrl. Uzyskane wyniki wskazujg, ze ADH w szczepie Aglrl nie jest w petni aktywna, co
moze miec zwigzek z zaburzeniem potencjatu redoks glutationu w tym szczepie.

Finansowanie:
Badania zostaty czesciowo dofinansowane ze $rodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa
doskonatosci”. Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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Ambrosia artemisiifolia L. (ambrozja bylicolistna) jest jednorocznym, anemofilnym gatunkiem
inwazyjnym o wysokim potencjale alergizujgcym. Wartosci stezen pytku zwigzanych
z wystepowaniem objawdw klinicznych réznig sie miedzy badaniami i populacjami; reakcje u oséb
uczulonych opisywano juz przy 5-20 ziarnach/m3, natomiast w polskich analizach aerobiologicznych
>10 ziaren/m3® uznawano za wysokie stezenie. Ma to szczegdlne znaczenie w potudniowo-
wschodniej Polsce, gdzie Rzeszow nalezat do stanowisk o najwiekszej Sredniej liczbie dni ze
stezeniem =10 ziaren/m?, dotychczas wigzanym gtéwnie z transportem dalekiego zasiegu z potudnia
i wschodu Europy (Stepalska i in., 2020). Celem pracy byto udokumentowanie nowych stanowisk
A. artemisiifolia w wojewddztwie podkarpackim, wskazanie prawdopodobnych antropogenicznych
drég introdukcji oraz ocena ich znaczenia jako lokalnych zrédet ekspozycji alergennej. W latach
2024-2026 stwierdzono nowe stanowiska w Rzeszowie i okolicach, w Domaradzu, w rejonie Woli
Komborskiej i Komborni, w Bolestraszycach, w Zurawicy oraz w Czudcu. Wiekszo$¢ populacji liczyta
do kilkunastu osobnikéw, czesto rozmieszczonych liniowo wzdtuz drog. W Rzeszowie wszystkie
obserwowane stanowiska znajdowaty sie bezposrednio przy karmnikach dla ptakéw, gdzie
notowano mtode siewki, co wskazuje na mozliwos¢ introdukcji diaspor wraz z zanieczyszczonymi
mieszankami nasion. Zywotne nasiona A. artemisiifolia wykrywano w Europie w komercyjnej karmie
dla ptakdw mimo obowigzujgcych limitéw zanieczyszczenia (Monty i in., 2022). Znaczenie nowych
populacji lokalnych moze by¢ wieksze, niz sugeruje ich niewielka liczebnos¢, poniewaz emisja
miejscowa naktada sie na regionalne tto pytkowe. Analogiczny proces opisano w Krakowie, gdzie
stwierdzeniu nowych stanowisk towarzyszyt wzrost sezonowego indeksu pytkowego (SPIn) i liczby
dni z wysokimi stezeniami, wskazujgc na rosnacy udziat zrédet lokalnych w ekspozycji mieszkancéw
(Gérecki i in., 2026). Rosngca liczba stanowisk A. artemisiifolia na Podkarpaciu moze zatem
prowadzi¢ do przejscia od ekspozycji zdominowanej przez transport dalekiego zasiegu do ekspozycji
tgczgcej naptyw regionalny z lokalng emisjg pytku, zwiekszajgc czestosé i czas wystepowania stezen
istotnych klinicznie.

Finansowanie:
Badania zostaly dofinansowane ze s$rodkéw Ministra Nauki (RP) w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa
doskonatosci”. Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.

Bibliografia:

1) Stepalskaiin., Science of the Total Environment, 2020, 736: 139615.

2) Goreckiiin., Aerobiologia, 2026, 42: 7.

3) Montyiin, Biotechnologie, Agronomie, Société et Environnement, 2022, 26(S): 275-278.

35



P_05

WPLYW NANOCZASTEK ZELAZA I KOBALTU ORAZ OLEJKOW ETERYCZNYCH SZAELWII
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ANGUSTIFOLIA L.) NA DROZDZE CANDIDA ALBICANS 1 CANDIDA GLABRATA

Panek Julia!, Kubat lwona?, Pazik Robert?, Tomaszewska Anna?, Cichonski Jan?,
Pieszko Weronika?!, Chrzanowski Grzegorz?!

IKatedra Biotechnologii Molekularnej, Wydziat Biotechnologii, Collegium Medicum, Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Zelwerowicza 8B, 35-601 Rzeszéw;
27akfad Biotechnologii Biomateriatéw i Nanomateriatéw Funkcjonalnych, Wydziat Biotechnologii, Collegium
Medicum, Uniwersytet Rzeszowski, ul. prof. Stanistawa Pigonia 1, 35-310 Rzeszow

Email: gchrzanowski@ur.edu.pl

Mikroorganizmy, zasiedlajac réznorodne srodowiska oraz oddziatujac z organizmem zywiciela,
wytworzyty biochemiczne mechanizmy ufatwiajgce im przezycie i transmisje, czesto
w niesprzyjajgcych warunkach. Ponadto, mechanizmy te przyczyniajg sie do ich znacznej
szkodliwosci w stosunku do roslin, zwierzat, a zwtaszcza cztowieka. Badania ostatnich lat wskazujg,
ze niektdre szczepy z rodzaju Candida stanowig patogeny inwazyjne, przyczyniajace sie do
powaznych infekcji, zwtaszcza w warunkach szpitalnych. Swiatowa Organizacja Zdrowia opracowata
w 2022 roku raport (WHO 2022), ktéry po raz pierwszy dokonat klasyfikacji patogendw grzybiczych.
Drozdze Candida albicans zaliczone zostaty do pierwszej grupy inwazyjnosci patogendw, razem
z Candida auris. Z kolei, Candida glabrata zaklasyfikowana zostata do grupy o wysokiej patogennosci.
Ponadto, Abe i in. (2024) dodaje, ze infekcje grzybicze, wywotane przez C. albicans
i C. glabrata przyczyniajg sie do smiertelnosci poréwnywalnej z gruzlicg czy malaria.

Dlatego tez, uwzgledniajgc rosngcg swiadomos$¢ spoteczng oraz poszukiwanie substancji
naturalnych efektywnie oddziatujgcych na mikroorganizmy patogenne, celem pracy byto zbadanie
wiasciwosci wybranych nanoczastek magnetycznych (kobaltu, CoFe,0s i zelaza, Fe304) oraz olejkéw
eterycznych izolowanych z szatwii lekarskiej (Salvia officinalis L.) i lawendy waskolistnej (Lavandula
angustifolia L.) metoda hydrodestylacji w stosunku do C. albicans oraz C. glabrata.

Uzyskane wyniki dowiodty, ze testowane olejki hamowaty proliferacje komérek drozdzy
zrodzaju Candida, jak réwniez charakteryzowaty sie wysokg toksycznoscig w stosunku do tych
patogenow. Z kolei, analiza oddziatywania nanoczgstek magnetycznych na drozdze C. albicans
i C. glabrata wykazata, ze nanoczastki stabiej wptywaty na komorki testowanych drozdzy niz olejki
eteryczne, a ponadto uzyskanie wysokiego efektu toksycznego przez nanoczastki zelaza wymagato
zastosowania wysokiego ich stezenia.

Finansowanie:
Badania dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”. Umowa
nr RID/SP/0010/2024/1.
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MARCHANTIA POLYMORPHA JAKO ORGANIZM MODELOWY DO BADANIA
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INDUKOWANY TOKSYCZNYMI METALOIDAMI
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Wprowadzenie i cel badan: Arsenit i antymonit sg toksycznymi metaloidami powszechnie
wystepujgcymi w wodzie i zywnosci, stanowigcymi powazne zagrozenie zaréwno dla srodowiska,
jak i dla zdrowia cztowieka. Badanie molekularnych mechanizméw detoksykacji metaloidow za
posrednictwem roslinnych transporteréw ACR3 ma kluczowe znaczenie dla opracowania strategii
ograniczajacych zanieczyszczenie srodowiska. W niniejszym badaniu przeanalizowalismy tolerancje
oraz odpowiedz komdrkowg watrobowca Marchantia polymorpha na stres wywotany arsenitem
i antymonitem, aby oceni¢ jego potencjat jako organizmu modelowego w badaniach nad
detoksykacjg metaloidéw.

Metody: Wykorzystujgc testy akumulacji metaloidéw, analizy fenotypowe oraz analizy
ekspresji (qPCR i Western blotting), zbadalismy funkcjonalng role MpACR3, ortologa ACR3 u M.
polymorpha.

Wyniki:  Analiza mutacyjna wykazata, 7e pojedyncza substytucja aminokwasu
w C-koncowej domenie cytozolowej MpACR3 prowadzita do zmniejszenia akumulacji antymonu
w porownaniu z biatkiem typu dzikiego, co posrednio wskazuje na zwiekszong aktywnosé
eksportowg biatka. Wyniki te sugerujg zmiane specyficznosci substratowej transportera, poniewaz
MpACR3 typu dzikiego preferencyjnie posredniczy w tolerancji na arsenit.

Whioski: Chociaz konieczne sg dalsze badania w celu oceny mozliwosci wykorzystania tych
obserwacji na wiekszg skale, uzyskane wyniki stanowig molekularng podstawe do inzynierii linii M.
polymorpha zoptymalizowanych pod katem ukierunkowanej fitoremediacji $rodowisk
zanieczyszczonych metaloidami.

37



P_07 - FP_07

FIZJOLOGICZNE ODPOWIEDZI POROSTOW W PRZEKSZTALCAJACEJ SIE
TUNDRZE SVALBARDU
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Arktyka nalezy do regionédw najszybciej reagujacych na zmiany klimatu. Na Svalbardzie
ocieplenie nasila zazielenianie tundry, czyli wzrost produktywnos$ci, biomasy lub pokrycia roslinnosci
(Karlsen i in., 2024). Rozwdj zwartej roslinnosci naczyniowej moze ogranicza¢ doptyw
promieniowania przy gruncie, zwieksza¢ akumulacje $cidtki oraz zmieniaé¢ mikroklimat warstwy
kryptogamicznej (Aartsma i in., 2021). Porosty sg symbiotycznymi uktadami tworzonymi przez
grzyba (mykobionta) i partnera fotosyntetycznego — glon lub sinice (fotobionta). Jako organizmy
poikilohydryczne zalezg od dostepnosci wody, Swiatta i temperatury. OdpowiedZ porostu moze
obejmowac zaréwno zwigzki fotoprotekcyjne mykobionta, jak i regulacje pigmentéw fotobionta
(Dziurowicz i in., 2025). Nie wiadomo, czy oba komponenty reagujg na srodowisko spdjnie, czy
czesciowo niezaleznie. Celem badan byto poréwnanie zawartosci kwasu usninowego i profili
pigmentowych Cladonia mitis oraz Foveolaria nivalis wzdtuz gradientéw srodowiskowych Svalbardu.

Badania objety 16 stanowisk w Adventfjorden i Hornsundzie. Strukture roslinnosci,
wiasciwosci gleby, temperature powierzchni gruntu i Swiatto potgczono z wynikami UHPLC—-MS/MS,
mikroskopig, analizg gtéwnych sktadowych i modelami mieszanymi. Adventfjorden i Hornsund
roznity sie pod wzgledem dostepnosci Swiatta, zawartosci wegla organicznego w glebie, pH oraz
stosunku pokrycia roslin naczyniowych do porostéw naziemnych. Rdznice miedzy regionami
wyjasniaty jednak tylko 18,1% catkowitej zmiennosci srodowiskowej, co wskazuje na znaczne
zréznicowanie stanowisk rowniez w obrebie kazdego regionu.

Zawartos¢ kwasu usninowego byta okoto dwukrotnie wyzsza w Adventfjorden u obu
gatunkdéw, bez interakcji gatunek x obszar. F. nivalis miata grubg kore gérng ze zwartg warstwa
krysztatéw kwasu usninowego, natomiast Cl. mitis — cieniszg kore i rozproszone krysztaty. Profile
pigmentowe reagowaty gatunkowo swoiscie: zmiany chlorofili i karotenoidéw wzdtuz gradientéow
wystgpity gtdwnie u Cl. mitis. taczna odpowiedz byta wieksza u tego gatunku w 98,95% iteracji
bootstrapu. Kwas usninowy odzwierciedlat zatem wspdlng odpowiedZ srodowiskowg, a profile
pigmentowe ujawniaty odmienne strategie fotobionta. Integracja obu grup wskaznikéw umozliwia
petniejszg ocene fizjologicznych reakcji porostéw na przeksztatcanie arktycznej tundry.

Bibliografia:
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NOSH-A, WIELOSKEADNIKOWY DONOR CZASTECZEK SYGNALOWYCH,
INDUKUJE SYSTEMICZNA ODPORNOSC NABYTA ZIEMNIAKA WZGLEDEM
PHYTOPHTHORA INFESTANS
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Rosnace zapotrzebowanie na zrownowazone metody ochrony roslin napedza poszukiwania
nowych zwigzkéw zdolnych do zwiekszania odpornosci roslin  wzgledem patogenicznych
mikroorganizmow. W ramach prowadzonych aktualnie badan zweryfikowano wptyw zwigzku
NOSH-A — donora tlenku azotu (NO), siarkowodoru (H,S) i kwasu salicylowego (SA) — na indukcje
systemicznej odpornosci nabytej (SAR) u ziemniaka (Solanum tuberosum L.) wzgledem
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary — legniowca wywotujgcego zaraze ziemniaka. Celem badan
byto zatem okreslenie, czy NOSH-A moze skutecznie uruchamiaé systemiczne reakcje obronne
u roslin, w ktorych istotng role odgrywajg wszystkie trzy czgsteczki uwalniane przez ten donor.

Do doswiadczen wykorzystano rosliny ziemniaka odmiany Bintje, skrajnie podatnej na infekcje
P. infestans. Dolne liscie roslin opryskiwano roztworem NOSH-A, pozostawiano na 48 godzin w celu
ukonstytuowania primingu, po czym zaréwno liscie traktowane, jak i dystalne izolowano
i inokulowano zawiesing zarodnikéw P. infestans; materiat pobierano po 6, 24, 48 i 72 godzinach po
inokulacji (hpi). Skuteczno$¢ indukcji SAR oceniano na podstawie poziomu ekspresji gendéw
markerowych PR1, PR2, PR3 oraz NPR1. Rozwdj patogenu in planta monitorowano poprzez analize
ekspresji genu PITEF oraz fenotypowa ocene objawéw chorobowych na inokulowanych lisciach.
Ponadto, ze wzgledu na kluczowa role NO w sygnalizacji odpornosciowej roslin, oznaczono jego
zawarto$¢ w tkankach lisci przy uzyciu urzagdzenia Chemiluminescence Nitric Oxide Analyzer.

Wstepne wyniki wskazujg, ze traktowanie NOSH-A ogranicza rozwdéj patogenu oraz zwieksza
ekspresje gendw markerowych zwigzanych z SAR. Ponadto priming indukowany przez NOSH-A
prowadzit do zwiekszenia poziomu NO, natomiast w 24 hpi jego poziom ulegat istotnemu obnizeniu,
co podkresla role unikatowych wzorcow kinetyki generowania NO w sygnalizacji prowadzacej do
skutecznej immunizacji roslin. Uzyskane do tej pory wyniki wskazujg na wysoki potencjat
wielosktadnikowych donoréw gazoprzekaznikéw jako innowacyjnych induktoréw SAR i obiecujacych
narzedzi do opracowania nowych, zréwnowazonych strategii ochrony roslin. Podkreslajg rowniez
potrzebe dalszych badan nad skoordynowang rolg NO, H,S i SA w regulacji odpowiedzi
odpornosciowej roslin.

Finansowanie:

Badania zostaty dofinansowane ze Srodkéw projektu "Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza", nr wniosku:
201/34/UAM/0143
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WPEYW WARUNKOW SWIETLNYCH NA UCZENIE KONTEKSTOWE U RYBY
(POECILIA RETICULATA) I OWADA WODNEGO (NOTONECTA GLAUCA)
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Swiatto jest jednym z kluczowych czynnikéw $rodowiskowych wptywajgcych na aktywnosé,
zerowanie i podejmowanie decyzji przez zwierzeta. Jego natezenie naturalnie zmienia sie w czasie
i przestrzeni, jednak coraz czesciej warunki te sg zaburzane przez sztuczne oswietlenie. Moze to
zmienia¢ nie tylko codzienng aktywnos¢ zwierzat, ale réwniez sposéb, w jaki odbierajg
i wykorzystujg informacje z otoczenia. Celem badania byto poréwnanie uczenia kontekstowego
u dwéch odlegtych ewolucyjnie gatunkéw wodnych - gupika Poecilia reticulata i pluskolca Notonecta
glauca - oraz sprawdzenie czy warunki Swietlne i rdznice miedzy osobnikami wptywajg na przebieg
uczenia.

Badaniami objeto 21 osobnikdw N. glauca i 27 osobnikdw P. reticulata. Kazdy osobnik
uczestniczyt w 20 prdobach w akwarium w ksztatcie litery T, prowadzonych naprzemiennie przy
wysokim i niskim natezeniu Swiatfa. Lokalizacja nagrody pokarmowej byta zwigzana z potgczeniem
warunkow swietlnych i barwy znacznika. Rejestrowano czas do rozpoczecia poszukiwania pokarmu,
czas wejscia do wiasciwego ramienia labiryntu, spedzony w miejscu nagradzanym oraz aktywnos¢
eksploracyjna.

Oba gatunki nauczyty sie wykorzystywac informacje o otoczeniu: wraz z kolejnymi probami

szybciej docieraty do wtasciwego ramienia i dtuzej pozostawaty w miejscu, w ktérym znajdowata sie
nagroda. Wptyw Swiatta byt jednak rézny u obu gatunkéow. U P. reticulata czas do rozpoczecia
zerowania zmniejszat sie wyrazniej przy wysokim natezeniu swiatfa niz przy niskim oswietleniu.
U N. glauca natomiast poprawa wynikéw uczenia zachodzita niezaleznie od warunkéw swietlnych.
Jest to szczegdlnie interesujgce, poniewaz N. glauca jest drapieznikiem w duzym stopniu
wykorzystujgcym wzrok podczas polowania. Brak wyraznego wptywu natezenia Swiatta moze
wskazywaé, ze gatunek ten dobrze radzi sobie w szerokim zakresie warunkéw oswietlenia lub
podczas rozwigzywania zadania korzysta takze z innych informacji sensorycznych.
U obu gatunkdéw zaobserwowalismy réwniez réznice miedzyosobnicze. U N. glauca wszystkie
osobniki zaklasyfikowane jako $Smiate nalezaty do szybko uczacych sie, jednak wszystkie byty
samcami, zatem nie mozemy jednoznacznie rozdzieli¢ wptywu osobowosci i ptci. Wsrdd bardziej
ostroznych osobnikéw obserwowalismy zaréwno szybkie, jak i wolne tempo uczenia. U P. reticulata
zwigzek miedzy osobowoscig osobnika a szybkoscig uczenia byt mniej wyrazny.

Wyniki wskazujg, ze zdolnos¢ uczenia kontekstowego moze byé podobna u obu gatunkéw,
natomiast znaczenie warunkow sSwietlnych dla przebiegu uczenia moze sie miedzy nimi réznic.
Wyniki te mogg pomdc w ocenie wptywu zmian Srodowiska $wietlnego na zachowanie organizméw
wodnych.
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WIELKOSC KOMORKI A ORGANIZACJA WAKUOLI U DROZDZY
HODOWANYCH W WARUNKACH ROZNEJ DOSTEPNOSCI GLUKOZY
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Zachowanie odpowiedniego rozmiaru komorki jest szczegdlnie istotne, ze wzgledu na
powigzanie tego parametru z wieloma procesami, wsrdd ktérych mozna wymieni¢ transport oraz
podziat komodrkowy. Regulacja zachodzi na wielu poziomach i pod wptywem wielu czynnikéw, wsréd
ktorych istotng role odgrywajg czynniki metaboliczne, ksztattowane przez dostepnosc zrédet wegla
w Srodowisku. Przy ograniczeniu dostepnosci sktadnikéw odzywczych, komérki osiggajg mniejsze
rozmiary w poréwnaniu z tymi hodowanymi w warunkach nadmiaru kalorii (Maslanka i in. 2017).
Wraz ze zmiang rozmiaru komorki skalowane sg wielkosci organelli oraz procesy biochemiczne,
jednak przy nadmiernym wzroscie takie regulacje mogg by¢ niewystarczajace, czego skutkiem jest
rozcienczenie cytoplazmy prowadzgce do szeregu dysfunkcji i ograniczenia sprawnosci
fizjologicznej, a tym samym zdolnosci proliferacyjnych komérek (Zadrag-Tecza i in., 2009; Marguerat
i in., 2012). Odpowiedzig na te ograniczenia jest zmiana wewnatrzkomorkowa dotyczaca przede
wszystkim systemu wakuolarnego komarki.

Celem niniejszej pracy byto ustalenie, czy zmiany wielkosci komarki, dostepnosci glukozy
w srodowisku hodowlanym i sposobu jej metabolizowania wptywajg na parametry morfologiczne
oraz organizacje wakuoli w komérkach. Wykorzystujgc komorki drozdzy Saccharomyces cerevisiae
szczepu dzikiego oraz komérki szczepu o niefunkcjonalnych mitochondriach (rho0),
przeprowadzono analize stosunku jgdrowo-cytoplazmatycznego, organizacji systemu
wakuolarnego, sprawnosci fizjologicznej wakuoli oraz akumulacji granul lipidowych. Wyniki
wykazaty, ze organizacja systemu wakuolarnego stanowi adaptacyjng odpowiedz komaérki na zmiany
wielkosSci. Wraz ze zwiekszajgcymi sie rozmiarami komoérki wzrasta zaréwno liczba wakuoli, jak
i tgczna powierzchnia przez nie zajmowana, natomiast dostepnos¢ glukozy w znaczgcym stopniu
wptywa jedynie na wielkos¢ tych organelli. Rozmiar komorki, stezenie glukozy w srodowisku oraz
typ metaboliczny wptywajg rowniez na zakwaszenie wakuoli i liczbe granul lipidowych stanowigcych
materiat zapasowy. Uzyskane dane mogg pomdc w zrozumieniu mechanizméw pozwalajgcych
komdrkom o zwiekszonych rozmiarach utrzymac¢ sprawno$é fizjologiczng oraz aktywnosé
proliferacyjna.
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Pyty zawieszone (PM) stanowig jedno z gtdwnych zanieczyszczen powietrza i mogg negatywnie
wptywac na zdrowie cztowieka. Udowodniono, ze czgstki PM,.s i PM1o moga przedostawac sie do
organizmu przez ukfad oddechowy i pokarmowy, a takze osadza¢ sie na skdrze. W zwigzku z tym
samo oznaczanie ich stezenia w powietrzu nie jest wystarczajgce do petnej oceny potencjalnego
ryzyka dla zdrowia. Niezbedne jest réwniez badanie ich wptywu biologicznego, w szczegdlnosci
oddziatywania na funkcjonowanie i przezywalnos$é¢ komaorek.

Celem niniejszego badania byta ocena cytotoksycznosci pytéw zawieszonych PM,.5 i PMyo
pobranych z pieciu miast wojewddztwa podkarpackiego, reprezentujgcych obszary miejskie,
przemystowe oraz uzdrowiskowe. Poniewaz sposdb ekstrakcji moze wptywac na sktad chemiczny,
aw konsekwencji na toksycznos¢ uzyskanych ekstraktow, zastosowano dwa uzupetniajgce sie
podejscia ekstrakcyjne. Z pobranych prébek pytu wyizolowano frakcje rozpuszczalne w wodzie oraz
frakcje organiczne, ktére nastepnie poddano analizie - ze szczegélnym uwzglednieniem ich wptywu
na zywotnos¢ komorek oraz indukcje apoptozy.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1
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KREDOWY BIO-RESPONSE RODZAJU HELIUS: GWALTOWNA RADIACJA
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Okres kredowy, czas zmierzchu dinozaurdw, zaznaczyt sie w historii Ziemi gtebokimi
przeksztatceniami ekosysteméw lgdowych, napedzanymi ekspansjg roslin okrytonasiennych
(Angiospermae). Ta ewolucyjna reorganizacja flory doprowadzita do powstania nowych nisz
ekologicznych oraz do gwattownej radiacji adaptacyjnej wielu grup owaddéw, w tym muchdwek
z rodzaju Helius (Diptera, Limoniidae). Najnowsze odkrycia dowodzg, ze owady te, wspdiczesnie
$cisle powigzane z roslinami kwiatowymi, juz na poczatku kredy przystosowaty sie do nowego
spektrum pokarmowego. Mniej lub bardziej wydtuzona cze$¢ aparatu gebowego tzw. rostrum stuzy
dzi$ muchdéwkom z rodzaju Helius najprawdopodobniej do pozyskiwania nektaru. Juz u najstarszych
przedstawicieli rodzaju Helius, np. Helius ewa Krzeminski, Kania and Azar, 2014 czy Helius lebanensis
Kania, Krzeminski and Azar, 2013, gatunkéw opisanych na podstawie inkluzji we wczesnokredowym
bursztynie libanskim (barrem, ok. 130 Ma) rostrum byto wyraznie wydtuzone. Sygaczowate z rodzaju
Helius musiaty wowczas przejs¢ gwattowna radiacje adaptacyjng. Wsrdd eocenskich przedstawicieli
rodzaju spotykamy duzg réznorodnosc form biologicznych z wyrazng przewagg gatunkow o znacznie
wydtuzonym rostrum (Kania, 2014). Odkrycia gatunkéw z kredowego bursztynu hiszpanskiego (Alb,
105 Ma) (np. Helius turolensis Kania-Ktosok, Krzeminski and Arillo, 2021), potwierdzajg stopniowe
utrwalanie sie i dywersyfikacje tych cech morfologicznych, a rodzaj Helius stanowi modelowy
przyktad mezozoicznej koewolucji owadoéw i roslin.
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Niestabilno$¢ chromosomowa (CIN) odzwierciedla zmiany w strukturze i/lub liczbie
chromosoméw w odpowiedzi na nieprawidiowosci zwigzane z replikacja DNA, procesem
kondensacji chromatyny oraz przebiegiem segregacji chromosomoéow w mitozie. Konsekwencjg CIN
sg m.in. pekniecia DNA i fragmentacja chromosomoéw, powstawanie mostéw chromosomowych
i mikrojgder. W komérkach roslinnych CIN moze dodatkowo wigzaé sie ze zmianami poziomu
ploidalnosci i wynikajgcymi z nich zaburzeniami réwnowagi genomowe;.

W kontekscie indukcji CIN szczegdlne znaczenie ma stres replikacyjny oraz wymuszenie
przedwczesnej kondensacji chromosomoéw (PCC) w warunkach niezakonczonej replikacji DNA.
W niniejszej pracy wykorzystano komarki merystematyczne korzeni Vicia faba jako model do analizy
zaleznosci pomiedzy stresem replikacyjnym, PCCi indukcjg CIN.

Stres replikacyjny indukowano wptywem hydroksymocznika (HU), natomiast PCC
wywotywano poprzez zastosowanie kofeiny (CF). W wybranych wariantach doswiadczenia
dodatkowo stosowano EDTA lub BAPTA w celu modulowania dostepnosci jonéw Ca%* i Mg?*.
Komodrki merystematyczne analizowano po barwieniu metody Feulgena z wykorzystaniem
mikroskopii Swietlnej oraz metod obrazowania (m.in. analiza obrazu w programie Imagel). Oceniano
indeks mitotyczny, czesto$¢ aberracji mitotycznych, udziat poszczegdlnych fenotypéw PCC (G2-PCC
vs. S-PCC - ze szczegélnym uwzglednieniem frakcji chromosoméw maksymalnie
pofragmentowanych typu PALCC) oraz przestrzenne rozmieszczenie i gestos¢ chromatyny.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze stres replikacyjny nie tylko zaburza przebieg cyklu
komdrkowego, ale rowniez prowadzi do gtebokich zmian w organizacji chromatyny, ktére stajg sie
szczegodlnie widoczne po wymuszeniu PCC. Dodatkowe zaburzenie dostepnosci jondw Ca?* i Mg?*
nasilato nieprawidtowosci strukturalne, wskazujgc na znaczacy udziat utrzymania homeostazy
jonowej w prawidtowej organizacji chromatyny i stabilnosci chromosoméw. Otrzymane wyniki
wskazuja, ze potgczenie stresu replikacyjnego i zniesienia kontroli przejScia S—M stanowi skuteczny
model do badania mechanizméw prowadzacych od zaburzed organizacji chromatyny do
niestabilnosci genomu.
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Biosynteza nanoczgstek metali z wykorzystaniem mikroorganizméw stanowi obiecujgca
alternatywe dla metod chemicznych i fizycznych. Szczegdlne zainteresowanie budzg bakterie
probiotyczne, zwtaszcza bakterie kwasu mlekowego (LAB), zdolne do redukcji jondow metali oraz
stabilizacji powstajgcych nanostruktur (Bahrulolumm i in., 2021). Celem pracy byto przedstawienie
aktualnego stanu wiedzy dotyczgcego udziatu bakterii probiotycznych w biosyntezie nanoczgstek
metali i tlenkéw metali oraz omdéwienie mozliwosci ich praktycznego wykorzystania.

Biosynteza moze zachodzi¢ zaréwno wewnatrz- jak i zewnatrzkomorkowo z udziatem catych
komoérek bakteryjnych, ekstraktéw komadrkowych lub bezkomodrkowych ptynéw pohodowlanych.
Enzymy oraz metabolity bakteryjne petnig funkcje reduktorow i stabilizatorow, umozliwiajgc
otrzymywanie nanoczastek o zrdznicowanych rozmiarach i wtasciwosciach biologicznych (Iravani
i Varma, 2020). Wsrdd najczesciej syntetyzowanych materiatow znajdujg sie nanoczgstki srebra,
ztota, selenu, tlenkdéw cynku, tytanu oraz miedzi. Wykazano, ze gatunki takie jak Lactiplantibacillus
plantarum, Lactobacillus fermentum czy Bifidobacterium bifidum uczestniczg w ich wytwarzaniu.
Dodatkowa zaletg biologicznej syntezy jest mozliwosé funkcjonalizacji powierzchni nanoczastek
sktadnikami pochodzenia bakteryjnego, w tym biatkami i bakteriocynami, co zwieksza ich stabilnosé,
biokompatybilnos¢ oraz aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg (lravani i Varma, 2020; Bahrulolum
iin., 2021).

Nanoczgstki otrzymywane z udziatem bakterii probiotycznych znajdujg potencjalne
zastosowanie w medycynie, technologii zywnosci i ochronie srodowiska. Mogg by¢ wykorzystywane
jako nosniki substancji biologicznie czynnych, skfadniki materiatéw przeciwdrobnoustrojowych
i aktywnych opakowan zywnosci oraz czynniki wspomagajace usuwanie zanieczyszczen. Wyniki
badan wskazujg, ze bakterie probiotyczne stanowig cenne i bezpieczne narzedzie zielonej syntezy
nanomateriatéw o wysokim potencjale aplikacyjnym, a jednoczesnie wykazujg korzystny profil
bezpieczenstwa wynikajacy z ich szerokiego zastosowania w zywnosci i suplementacji (Vera-
Santanderiin., 2023).
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Wspdiczesna produkcja roslinna coraz czesciej narazona jest na wystepowanie niekorzystnych
warunkow srodowiskowych, takich jak susza, wysokie i niskie temperatury, zanieczyszczenie gleb
metalami ciezkimi, zasolenie oraz ograniczona dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych. Czynniki te
prowadzg do powstawania stresu oksydacyjnego, zwigzanego z nadmierng produkcjg reaktywnych
form tlenu (ROS), ktére mogg negatywnie wptywac na procesy fizjologiczne zachodzgce w roslinach,
ogranicza¢ wzrost oraz powodowac spadek wielkosci i jakosci plonu (Xie i in., 2019).

W posterze przedstawiono aktualny stan wiedzy dotyczgcy mechanizmow odpornosci roslin
na stres oksydacyjny oraz mozliwosci zwiekszenia tolerancji roslin uprawnych na niekorzystne
warunki srodowiskowe. Rosliny uprawne dysponujg naturalnymi mechanizmami obronnymi
ograniczajgcymi skutki stresu oksydacyjnego. Obejmujg one zardwno enzymatyczny system
antyoksydacyjny, z udziatem dysmutazy ponadtlenkowe] (SOD), katalazy (CAT) oraz peroksydaz, jak
i nieenzymatyczny system antyoksydacyjny, ktérego gtdwnymi sktadnikami sg kwas askorbinowy,
glutation, karotenoidy oraz zwigzki fenolowe. Efektywnos¢ tych mechanizmdéw warunkuje zdolnos$é
roslin do adaptacji do niekorzystnych warunkow srodowiskowych oraz utrzymania produktywnosci
(Raoiin., 2025).

Analiza dostepnych zrédet literatury wskazuje, ze podnoszenie odpornosci roslin uprawnych
na stres oksydacyjny jest obecnie jednym z waznych wyzwan wspodtczesnego rolnictwa. Istotng role
odgrywa hodowla i dobdér odmian charakteryzujgcych sie wiekszg tolerancjg na niekorzystne
warunki, zaréwno w przypadku zbéz, jak i innych gatunkdédw uprawnych. Uzupetnieniem tych dziatan
sg praktyki agrotechniczne oraz stosowanie srodkéw wspomagajacych naturalne mechanizmy
odpornosci roslin, wtym biostymulatorow i preparatéw poprawiajgcych kondycje roslin
w warunkach stresu (Janczak-Pienigzek, 2023).

Lepsze poznanie mechanizméw odpowiedzialnych za odpornos¢ roslin na stres oksydacyjny
moze przyczynic sie do zwiekszenia stabilnosci plonowania oraz rozwoju zréwnowazonej produkcji
roslinnej.
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Dtugoterminowa ekspozycja na stresory srodowiskowe i antropogeniczne stanowi istotne
wyzwanie dla dobrostanu populacji duzych drapieznikéw we wspodtczesnym krajobrazie
przeksztatconym przez cztowieka. U wilka szarego (Canis lupus), gatunku socjalnego i $cisle
terytorialnego, o kluczowym znaczeniu ekologicznym, wiarygodne i nieinwazyjne narzedzia oceny
fizjologicznej odpowiedzi na stres mogg by¢ pomocne do monitorowania wplywu réznorodnych
czynnikoéw, takich jak np. degradacja i fragmentacja siedlisk, czestotliwos¢ kontaktdw z cztowiekiem,
status socjalny osobnikow oraz kondycja zdrowotna. Glukokortykoidy, w tym kortyzol, sg szeroko
stosowanymi biomarkerami aktywnosci osi podwzgérze-przysadka-nadnercza (HPA), a ich
oznaczanie w siersci umozliwia ocene zintegrowanej w czasie odpowiedzi fizjologicznej na warunki
Srodowiskowe. W dotychczasowych badaniach dotyczgcych wilkdw stezenie kortyzolu w siersci
oznaczano najczesciej za pomoca testow immunoenzymatycznych ELISA. Metody te sg stosunkowo
tatwe w uzyciu, jednak ich swoistos¢ moze by¢ ograniczana przez reaktywnosc krzyzowa przeciwciat,
a pojedynczy test umozliwia zazwyczaj oznaczenie tylko jednego analitu (Pereira i in., 2022).
W niniejszym badaniu zwalidowano metode UHPLC-ESI-MS/MS do jednoczesnego oznaczania
kortyzolu i jego metabolitu (kortyzonu) w prébkach siersci dziko zyjgcych wilkéw oraz oceniono
korelacje pomiedzy wynikami oznaczen kortyzolu uzyskanymi metodami spektrometrii mas i ELISA.
Opracowana metoda moze stanowi¢ wartosciowe narzedzie w badaniach ekologicznych
i ekofizjologicznych, wspierajgc ocene wptywu czynnikdw srodowiskowych oraz antropogenicznych
na dobrostan wilkéw, zwtaszcza w populacjach rozszerzajgcych zasieg na siedliska potencjalnie
suboptymalne (Jastrzebskiiin., 2026).

Finansowanie:
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Wzrost konsumpcji débr i materiatéw, bedacy konsekwencjg dynamicznych zmian spoteczno-
gospodarczych, prowadzi do zwiekszonej ilo$ci odpaddow, m.in. z tworzyw sztucznych, materiatéw
kompozytowych i biomateriatdw, co wymaga rozwijania skutecznych metod oceny ich
oddziatywania na srodowisko oraz potencjatu biodegradacyjnego. Klasyczne metody analityczne,
oparte na pomiarze zmian masy, wtasciwosci mechanicznych czy emisji dwutlenku wegla,
dostarczajg cennych informacji o przebiegu proceséw rozkfadu, jednak czesto nie uwzgledniajg
biologicznego aspektu przemian zachodzgcych w ekosystemach. W tym kontekscie szczegdlnego
znaczenia nabierajg bioindykatory, czyli organizmy lub zespoty organizmoéow wykorzystywane do
oceny jakosci srodowiska i monitorowania proceséw biologicznych (Samadi i in., 2022).

Bioindykatory stanowig istotne narzedzie w badaniach biodegradacji, poniewaz pozwalajg na
ocene zmian zachodzgcych w mikrobiocenozach oraz okreslenie wptywu degradowanych
materiatow na organizmy zywe. Wspodtczesne badania coraz czesciej wykorzystujg zintegrowane
podejscie obejmujgce zarowno metody chemiczne i fizyczne, jak i testy biologiczne. Zastosowanie
bioindykatoréw pozwala nie tylko na ocene tempa biodegradacji, lecz takze na weryfikacje, czy
proces ten prowadzi do powstania produktow bezpiecznych dla Srodowiska. Szczegdlnie istotne jest
to w przypadku biodegradowalnych tworzyw polimerowych, dla ktérych deklarowana zdolnos¢ do
rozktadu nie zawsze przektada sie na petng mineralizacje w rzeczywistych warunkach
sSrodowiskowych (Piekarskai in., 2025).

Wykorzystanie bioindykatoréw przyczynia sie do lepszego zrozumienia mechanizméw
biodegradacji oraz umozliwia bardziej kompleksowg ocene nowych materiatéw pod katem ich
zgodnosci z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym. Integracja badan biologicznych
z zaawansowanymi metodami analitycznymi stanowi obecnie jeden z kluczowych kierunkéw
rozwoju oceny biodegradowalno$ci materiatéw, wspierajgc projektowanie rozwigzan bardziej
przyjaznych $rodowisku oraz ograniczajagcych negatywne skutki akumulacji odpadéw
w ekosystemach (Pierkarska i in., 2025; Roy i in., 2022).

Przedstawiona praca koncentruje sie na wykorzystaniu dwéch powszechnie stosowanych
bioindykatorow $rodowiskowych, tj. dafni (Daphnia magna) oraz glonédw mikroskopowych,
w ocenie procesOw biodegradacji materiatéw codziennego uzytku. Organizmy te sg szeroko
wykorzystywane w badaniach ekotoksykologicznych ze wzgledu na wysokg wrazliwos$¢ na zmiany
jakosci Srodowiska oraz obecno$é substancji uwalnianych podczas rozktadu materiatéow.
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Osady sSciekowe stanowig nieodtgczny produkt proceséw oczyszczania $ciekéw, a ich ilos¢
wzrasta wraz z rozwojem infrastruktury komunalnej i zwiekszaniem efektywnosci usuwania
zanieczyszczen. Wspotczesna gospodarka osadowa odchodzi od postrzegania osadéw wytgcznie
jako odpadu, wskazujac na ich znaczacy potencjat jako zrdodta materii organicznej, sktadnikéw
nawozowych oraz energii odnawialnej. Szczegdlne znaczenie ma odzysk zasobow zawartych
w osadach, wpisujacy sie w zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym oraz zréwnowazonego
wykorzystania surowcéw.

Celem pracy byta analiza jakosciowa i ilosSciowa osaddw Sciekowych powstajgcych w miejskiej
oczyszczalni $ciekdw oraz ocena mozliwosci ich wykorzystania przyrodniczego i energetycznego.
Analiza obejmowata okres 5 lat, oceniono skfad osadéw, zawartos¢ substancji organicznej,
biogendw i metali ciezkich, a takze sposoby ich zagospodarowania oraz wykorzystania powstajgcego
podczas fermentacji metanowej biogazu.

W badanym okresie osady charakteryzowaty sie wysokg zawartoscig substancji organicznej,
osiggajacg okoto 50-65% suchej masy, oraz znaczng zawartoscig fosforu, ktérego stezenie
przekraczato 4% s.m. Jednoczesnie nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych stezen metali
ciezkich, co potwierdzito mozliwos¢ wykorzystania osadow do celow przyrodniczych
i rekultywacyjnych. Zastosowane procesy fermentacji metanowej umozliwiaty stabilizacje osadow
oraz produkcje biogazu wykorzystywanego do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Energia
pozyskiwana z biogazu pokrywata $rednio 57% zapotrzebowania energetycznego oczyszczalni,
wskazujac na istotny potencjat energetyczny osaddéw $ciekowych.

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze wfasciwie przetworzone osady Sciekowe mogg petnié
funkcje wartosciowego surowca Srodowiskowego. Zawarta w nich materia organiczna i sktadniki
biogenne moga by¢ wykorzystywane do poprawy wtasciwosci gleb oraz rekultywacji terenow
zdegradowanych, natomiast procesy biologiczne zachodzgce podczas fermentacji beztlenowej
umozliwiajg odzysk energii i ograniczenie emisji zwigzanych z eksploatacjg oczyszczalni. Takie
podejscie pozwala jednoczesnie minimalizowac ilos¢ odpaddéw kierowanych do unieszkodliwiania.
Przedstawione rezultaty wskazujg, ze osady $ciekowe moga by¢ istotnym elementem bioodpowiedzi
systemoéw srodowiskowych na presje antropogeniczng, stanowigc przyktad efektywnego odzysku
materii, biogendw i energii oraz wspierajgc transformacje gospodarki komunalnej w kierunku
modelu cyrkularnego.

Finansowanie:
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Zanieczyszczenie srodowiska metalami ciezkimi i metaloidami to problem, ktéry moze dotykaé
znacznej czesci populacji. Niestety, w obecnym momencie nie znamy doktadnych mechanizmow
toksycznosci metaloiddw, takich jak antymon. Dokfadniejsze zrozumienie proceséw zachodzacych
w komoérce w odpowiedzi na stres komérkowy spowodowany metalami i metaloidami moze
umozliwi¢ lepsze zrozumienie problemu, a takie wspomodc przeprowadzanie bioremediacji
w regionach skazonych tymi zwigzkami. W moich badaniach prébuje zbada¢ wptyw braku gendéw na
opornos$¢ drozdzy S. cerevisiae na stres spowodowany obecnoscig antymonu. Gatunek modelowy
S. cerevisiae zostat wybrany do przeprowadzenia badan ze wzgledu na jego wykorzystanie
w bioremediacji oraz ze wzgledu na krétki cykl komdrkowy i szybkie tempo wzrostu. W badaniach
skupiam sie na obserwacjach fenotypowych z wykorzystaniem metody spot testéw na rdéznych
stezeniach antymonu, a takze poréwnaniu tempa wzrostu drozdzy z wykorzystaniem krzywych
wzrostu. Obecne wyniki wskazujg na to, ze czynnik transkrypcyjny HAC1 jest zaangazowany
w odpowiedZ komérkowg na stres antymonowy, a takze ze antymon lll- i V-wartosciowy moga
posiada¢ odmienne mechanizmy toksycznosci.
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Monitorowanie zanieczyszczen mikrobiologicznych w wodach powierzchniowych opiera sie
gtownie na tradycyjnych wskaznikach bakteryjnych, ktére czesto okazujg sie niewystarczajgce ze
wzgledu na szybka inaktywacje oraz brak mozliwosci odrdznienia zanieczyszczen swiezych od
dawnych.

W niniejszym badaniu oceniono przydatnos¢ bakteriofagéw somatycznych (z uzyciem
szczepow gospodarzy E. coli ATCC 13706 i CN13) oraz F-specyficznych bakteriofagdow RNA (z uzyciem
szczepu E. coli F-amp) jako stabilnych, alternatywnych wskaznikéw zanieczyszczen
antropogenicznych w rzece Wistok w Rzeszowie. Probki wody pobierano od lipca do wrzesnia 2025
roku z trzech stanowisk odzwierciedlajgcych rézny poziom presji antropogenicznej.

Otrzymane wyniki wykazaty fluktuacje przestrzenne i czasowe w skazeniu mikrobiologicznym.
Najwyzszy poziom zanieczyszczenia mikrobiologicznego odnotowano w lipcu, wykazujac wyrazny
trend kumulacyjny wzdtuz biegu rzeki. Liczebno$¢ bakteriofagéw somatycznych (Srednio 2340
PFU/100 ml) oraz F-specyficznych (Srednio 110 PFU/100 ml) osiggneta jednoczesne maksimum
ponizej oczyszczalni Sciekdw, co potwierdzito doptyw swiezych zanieczyszczen katowych. W sierpniu
podwyzszona temperatura wody zmienita dynamike mikrobiologiczng w kierunku starszych,
rozproszonych zanieczyszczen na stanowiskach w gornym biegu rzeki. We wrzesniu zmiany
hydrologiczne doprowadzity do catkowitego zaniku fagdéw F-specyficznych na wszystkich
stanowiskach, pozostawiajgc jedynie resztkowe tto fagédw somatycznych, co wskazywato na
wygasanie presji antropogenicznej.

Na poziomie fenotypowym wyizolowane fagi charakteryzowaty sie wysoka
heterogenicznoscig, tworzac tysinki o srednicy do 9 mm ze strefami ,halo”, szerokg tolerancja
termiczng oraz aktywnoscig lityczng w zakresie pH 4-10. Co istotne, fagi F-specyficzne wykazywaty
wyzszg wrazliwos¢ na ekstremalne pH (<3 oraz >11) niz fagi somatyczne, co warunkuje ich odmienng
przezywalnos¢ w srodowisku i pozwala na precyzyjng ocene swiezosci zrzutow Sciekow.

Integracja detekcji bakteriofagéw somatycznych i F-specyficznych pozwala na $ledzenie zmian
w ekosystemie wodnym od poziomu cech fizjologicznych czgstek wirusowych po odpowiedz catego
systemu rzecznego, stanowigc czute, niskonaktadowe narzedzie do nadzoru epidemiologicznego
i zarzadzania ekosystemami wodnymi.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkdw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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DOKSORUBICYNY NA KOMORKI HELA
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Tradycyjna medycyna stynie z wykorzystywania naparéw, ekstraktow i olejkdw roslinnych,
w tym z lisci czystka (Cistus sp.). Napary te czesto stosowane sg w leczeniu standw zapalnych, infekgji
drég oddechowych, czy takze zaburzen uktadu pokarmowego (Kielar i in., 2025). Rosliny z rodzaju
Cistus sp. sg zrodtem licznych zwigzkdéw, wykazujgcych potencjalne dziatanie antyoksydacyjne,
cytotoksyczne i przeciwnowotworowe (Papaefthimiou i in., 2014). Doksorubicyna jest powszechnie
stosowanym lekiem przeciwnowotworowym, ktérego dziatanie zwigzane jest m.in. z indukcjg stresu
oksydacyjnego, ale rowniez z uszkodzeniami DNA. Potgczenie ekstraktow roslinnych z klasycznymi
lekami przeciwnowotworowymi moze wptywac na skutecznosé terapii.

Celem badania byta ocena wptywu ekstraktu z czystka oraz doksorubicyny, stosowanych
indywidualnie oraz w potaczeniu, na zywotnos¢ komoarek, cykl komérkowy oraz poziom stresu
oksydacyjnego w komarkach linii Hela.

Badania przeprowadzono na ludzkiej linii komoérkowej raka szyjki macicy Hela. Komorki
inkubowano z ekstraktem z Cistus sp. oraz doksorubicyng, pojedynczo oraz w kombinacji.
W przypadku ekspozycji skojarzonej komoérki inkubowane jednoczesnie z badanymi czynnikami
przez 24 godziny. Przeprowadzono rdéwniez eksperymenty z sekwencyjng ekspozycjg na
poszczegdlne substancje: w pierwszym wariancie komoérki poddano 24-godzinnej inkubacji
z ekstraktem Cistus sp., a nastepnie przez kolejne 24 godziny z doksorubicyng. W drugim wariancie
kolejnos¢ ekspozycji odwrécono. Wptyw badanych substancji na zywotno$¢ komdrek oceniono za
pomocg testéw MTT oraz Neutral Red (NR), dodatkowo wykonano analize uwalniania
dehydrogenazy mleczanowej w tescie LDH. Wptyw na rozktad populacji komoérek w poszczegdlnych
fazach cyklu komdérkowego oraz poziom reaktywnych form tlenu (ROS) oceniono metodami
cytometrycznymi z wykorzystaniem zestawdw Muse® Cell Cycle Kit oraz Muse® Oxidative Stress Kit.
Dodatkowo poziom ROS zmierzono z zastosowaniem testu H,DCF. Zastosowane metody umozliwity
ocene odpowiedzi komérek Hela na dziatanie ekstraktu z czystka oraz doksorubicyny. Poréwnanie
poszczegdlnych wariantdw ekspozycji pozwolito okresli¢ réznice pomiedzy dziataniem ekstraktu
i doksorubicyny stosowanych indywidualnie oraz ich dziataniem w potgczeniu. Kompleksowa analiza
cytotoksycznosci, cyklu komérkowego oraz stresu oksydacyjnego pozwala na okreslenie
potencjalnych mechanizméw dziatania ekstraktu z czystka oraz jego mozliwych interakcji
z doksorubicyna.

Bibliografia:

1) Kielariin., International Journal of Molecular Sciences, 2025, 3;26(13): 6400.
2)  Papaefthimiouiin., Frontiers in Chemistry, 2014, 2, 35.
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Jad pszczeli (Apis mellifera) oraz peptydy jadu pszczelego wykazujg wtasciwosci
immunomodulujgce i przeciwdrobnoustrojowe, jednak molekularne mechanizmy ich dziatania
przeciwwirusowego nadal sg stabo poznane. Celem badan byta ocena wptywu jadu pszczelego oraz
jego bioaktywnych peptyddéw - apaminy i tertiapiny, na infekcje SARS-CoV-2 oraz charakterystyka
zmian proteomicznych towarzyszgcych odpowiedzi komdrkowe;j.

Do badan wykorzystano linie komdrkowg HEK293-hACE2 z nadekspresjg receptora ACE2 oraz
pseudoczgstki wirusowe SARS-CoV-2 z genem reporterowym. Po ocenie cytotoksycznosci oraz
aktywnosci przeciwwirusowej wykonano jakosciowg analize proteomiczng metodg nanoLC-MALDI-
TOF/TOF MS/MS. Zidentyfikowane biatka poddano analizom Gene Ontology oraz analizie sieci
interakc;ji biatko-biatko.

Wykazano, ze wszystkie badane zwigzki ograniczaty infekcyjnos¢ SARS-CoV-2, przy czym
najsilniejsze dziatanie zaobserwowano dla jadu pszczelego. Analiza proteomiczna wykazata, ze
obnizonej infekcyjnosci towarzyszg zmiany w odpowiedzi immunologicznej, organizacji
cytoszkieletu, procesach translacji czy utrzymaniu integralnosci komorki. Analiza funkcjonalna
wskazata na modulacje szlakdéw sygnalizacyjnych zwigzanych z interferonem, szlakdéw JAK/STAT, Wnt
czy integryn. Przeprowadzona analiza poréwnawcza pozwolita réwniez na identyfikacje odmiennych
profili odpowiedzi komérkowej indukowanej przez jad pszczeli, apamine i tertiapine.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze aktywnos¢ przeciwwirusowa jadu pszczelego i jego peptydéw
wigze sie z wielokierunkowa modulacja odpowiedzi komdrki gospodarza, obejmujgcg procesy
immunologiczne, strukturalne i metaboliczne. Dane proteomiczne dostarczajg nowych informacji na
temat mechanizmédw odpowiedzi komodrki na bioaktywne zwigzki naturalne oraz wskazuja
potencjalne cele dla projektowania lekéw przeciwwirusowych.
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Monitoring zawartosci zanieczyszczern chemicznych w powietrzu stanowi istotny element
oceny aktualnego stanu Srodowiska przyrodniczego oraz identyfikacji przestrzennych i sezonowych
zmian jego jakosci (1). W Polsce ocena jakosSci powietrza obejmuje oznaczanie w pyle PM10 otowiu
(Pb), arsenu (As), kadmu (Cd) i niklu (Ni). Dla Pb ustanowiono $rednioroczny poziom dopuszczalny
wynoszacy 0,5 pg/m3, natomiast dla As, Cd i Ni okre$lono s$rednioroczne poziomy docelowe
wynoszgce odpowiednio 6, 5i 20 ng/m?3 (2). Celem badan byta ocena zréznicowania przestrzennego
i sezonowego zawartosci As, Pb, Cd i Ni w pyle PM10 w czterech lokalizacjach potudniowo-
wschodniej Polski: Iwoniczu, Rymanowie, Przemyslu i Debicy.

Analizie poddano probki pytu PM10 pobrane w sezonie grzewczym 2025-2026, w okresie od
pazdziernika do stycznia, udostepnione przez Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Zebrane
filtry poddano mineralizacji kwasowej z uzyciem mikrofalowego systemu mineralizacji M3 (PreeKem
Scientific Instruments, Chiny). Analize iloSciowg metali przeprowadzono z uzyciem spektrometrii
mas z plazmg wzbudzong indukcyjnie (ICP-MS) 7850 ICP-MS (Agilent Technologies, USA).

Analizy wykazaty wyrazne zrdznicowanie przestrzenne stezen metali w pyle PM10 pomiedzy
analizowanymi lokalizacjami. Najnizsze poziomy wiekszosci analizowanych pierwiastkow
obserwowano w Iwoniczu i Rymanowie, natomiast wyzsze wartosci, szczegdlnie w odniesieniu do
Pb i As, stwierdzono w Przemyslu i Debicy. Przemys$l wyrdzniat sie ponadto pod wzgledem
podwyzszonej zawartosci Ni, wskazujgc na odmienng charakterystyke przestrzenng tego
pierwiastka. W przypadku Cd zréznicowanie pomiedzy lokalizacjami byto mniej wyrazne.

Uzyskane wyniki wskazujg na istotne zréznicowanie przestrzenne zawartosci metali ciezkich
w pyle PM10 pomiedzy analizowanymi lokalizacjami oraz wyrazng zmiennos$¢ sezonowg wybranych
pierwiastkéw, co wskazuje na potrzebe kontynuacji monitoringu sktadu pierwiastkowego PM10.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkdw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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Mikrobiota jelitowa odgrywa istotng role w regulacji metabolizmu, dojrzewaniu uktadu
odpornosciowego oraz utrzymaniu homeostazy organizmu. Coraz wiecej badan sugeruje, ze
warunki sSrodowiskowe dziatajgce na organizm matki, w tym jej stan metaboliczny i przebieg cigzy,
mogg wplywac na ksztattowanie mikrobioty dziecka juz od momentu narodzin.

Celem pracy bytfa analiza zwigzku miedzy masg ciata matki przed cigzg oraz przyrostem masy

ciata w trakcie cigzy a sktadem mikrobioty smétki noworodkow.
Analizie poddano probki smotki pochodzgce od 60 par matka-dziecko. Sktad mikrobioty okreslono
metodg sekwencjonowania genu 16S rRNA z wykorzystaniem platformy MinlON (Oxford Nanopore
Technologies). Dane analizowano z wykorzystaniem potoku analitycznego MetaG oraz platformy
MicrobiomeAnalyst. Roznice w sktadzie mikrobioty oceniano na podstawie analiz liczebnosci
taksondw, zmiennosci alfa i beta oraz metod DESeq2, LEfSe i Random Forest.

Alfa-roznorodnos$é mikrobioty smétki oceniana indeksem Shannon nie rdznita sie pomiedzy
analizowanymi grupami. Jedynie indeksy Chaol i ACE wykazywaty stabg tendencje do réznic,
sugerujagcg mozliwe zréznicowanie bogactwa taksonomicznego mikrobioty szacowanego na
podstawie taksondw wystepujacych z matg liczebnoscig. Pomimo braku réznic w ogélnej strukturze
mikrobioty wykazano rdzinice w liczebnosci wybranych taksondw bakterii, m. in. rodzajow
Enterobacter, Klebsiella i Haemophilus, pomiedzy kategoriami BMI matek przed cigzg oraz grupami
wyodrebnionymi na podstawie przyrostu masy ciata matek w czasie cigzy.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze BMI matki przed cigzg oraz przyrost masy ciata matki w czasie
cigzy moga by¢ zwigzane z obecnoscig wybranych taksondw w mikrobiocie smétki noworodkéw,
mimo braku réznic w jej ogdlnej strukturze. Obserwacje te wymagajg potwierdzenia w badaniach
obejmujacych wieksze kohorty oraz kolejne etapy rozwoju mikrobioty niemowlat.

Finansowanie:
MINIATURA 4 (2020/04 /X/Nz7/00308), Narodowe Centrum Nauki.

55



P_25

OCENA WPLYWU UTLENIONEJ FRAKCJI LIPOPROTEIN O NISKIEJ
GESTOSCI NA PARAMETRY MIGRACJI KOMOREK SRODBLONKA JAKO
ELEMENT KOMORKOWEJ ODPOWIEDZI NA STAN ZAPALNY

Kwiatkowska Julia

Katedra Inzynierii Biomedycznej, Wydziat Podstawowych Problemdéw Techniki, Politechnika Wroctawska,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, Polska

Email: juliakwiatkowskal2345@gmail.com

Srédbtonek naczyniowy odgrywa nadrzedna role w utrzymaniu homeostazy naczyn
krwiono$nych, regulacji odpowiedzi zapalnej oraz procesach regeneracyjnych. Jednym
z podstawowych mechanizméw warunkujgcych zachowanie integralnosci $ciany naczynia jest
migracja komodrek srddbtonka. Jej zaburzenia nalezg do najwczesniejszych objawdw dysfunkcji
$rodbtonka i uczestniczg w rozwoju miazdzycy oraz innych chordb uktadu sercowo-naczyniowego.
Szczegdlne znaczenie w tych procesach przypisuje sie utlenionej frakcji lipoprotein o niskiej gestosci
(oxLDL), ktéra poprzez indukcje stresu oksydacyjnego i aktywacje szlakéw prozapalnych modyfikuje
funkcje komédrek srédbtonka.

Celem badania byta ilosciowa ocena wplywu oxLDL na parametry migracji komodrek
$rodbtonka HUVEC w warunkach in vitro. Komorki poddano ekspozycji na oxLDL w stezeniu 50
ug/ml, a ich migracje monitorowano przez 12 godzin metodg mikroskopii poklatkowej
z wykorzystaniem systemu Celloger Nano. Do analizy danych zastosowano autorski schemat analizy
obrazow, obejmujacy Sledzenie trajektorii komorek w programie /magel oraz ilosciowg analize
parametréw migracji z wykorzystaniem Chemotaxis and Migration Tool. Na podstawie uzyskanych
danych wyznaczono miedzy innymi predkos¢ migracji, dystans skumulowany, dystans euklidesowy
oraz kierunkowos$¢ ruchu komorek.

Analiza statystyczna wykazata, ze ekspozycja na oxLDL istotnie zwiekszyta predkos¢ migracji
komoérek srédbtonka z 0,58 + 0,08 um/min do 1,34 £ 0,21 um/min, a dystans skumulowany wzrést
420,54 £57,94 um do 963,75 £ 154,05 um. Jednoczes$nie zaobserwowano obnizenie kierunkowosci
migracji z 0,18 + 0,09 do 0,10 + 0,07, co wskazuje na utrate koordynacji ruchu i mniej efektywnga
organizacje trajektorii komdrkowych. Wyniki sugerujg, ze oxLDL nasila ruchliwos¢ komorek
srédbtonka, indukujgc przede wszystkim odpowiedZz chemokinetyczng, jednak odbywa sie to
kosztem precyzji i ukierunkowania migracji.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze bodziec prozapalny wywotany przez oxLDL istotnie moduluje
odpowiedz biologiczng komodrek srédbtonka na poziomie komdérkowym. Zaburzenie organizacji
migracji moze ogranicza¢ zdolnos¢ $rédbtonka do skutecznej regeneracji uszkodzonej sciany
naczynia i stanowi¢ jeden z mechanizméw prowadzgcych do rozwoju dysfunkcji srédbtonka oraz
progresji miazdzycy. Badania dostarczajg nowych danych dotyczgcych komdérkowych mechanizmow
odpowiedzi na stan zapalny i moga stanowi¢ podstawe do opracowania strategii wspomagajgcych
regeneracje naczyn oraz ograniczajgcych rozwéj chordb sercowo-naczyniowych.
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Rak piersi stanowi jeden z najczesciej rozpoznawanych nowotworéw ztosliwych
u kobiet, a jego heterogennos¢ i ztozone mechanizmy progresji sktaniajag do poszukiwania
nowych zwigzkdw o potencjale przeciwnowotworowym. Szczegdlng uwage przyciagaja
roslinne metabolity wtdérne, zdolne do modyfikowania proceséw molekularnych
i komérkowych zaangazowanych w rozwdj nowotwordow. Celem pracy byta analiza potencjatu
wybranych substancji pochodzenia roslinnego w modulacji rozwoju i progresji raka piersi.

Dokonano przegladu trzech aktualnych badan przedklinicznych dotyczgcych dziatania
witanolidodw wyizolowanych z Tubocapsicum anomalum, sulforafanu z inuling oraz witaferyny
A. Wyniki badan wykazaty zréznicowane mechanizmy dziatania przeciwnowotworowego.
Witanolidy hamowaty wzrost potrdjnie ujemnego raka piersi poprzez indukcje apoptozy oraz
ferroptozy, zwigzang ze wzrostem poziomu lipidowych ROS i Fe?* oraz modulacjg szlaku p53—
ASCT2-SLC7A11 i biatka GPX4. Potaczenie sulforafanu z inuling hamowato wzrost guza,
wydtuzato czas do jego pojawienia sie oraz zmniejszato jego mase. Towarzyszyty temu supresja
szlaku PI3K/AKT/mTOR, indukcja programowanej Smierci komarki oraz zmiany epigenetyczne.
Witaferyna A hamowata réznicowanie osteoklastow indukowane przez komarki raka piersi,
zmniejszajgc  ekspresje 1L-6, 1L-8, RANKL oraz czynnikow transkrypcyjnych dodatnio
regulujacych osteoklastogeneze, wskazujgc na jej potencjalng role w ograniczaniu przerzutéw
raka piersi do kosci.

Uzyskane wyniki pokazujg, ze zwigzki pochodzenia roslinnego moga modulowac rézne
procesy molekularne i komdérkowe zwigzane z rozwojem i progresjg raka piersi, co uzasadnia
dalsze badania nad ich potencjalnym zastosowaniem w terapii onkologicznej.
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S2P2 jest biatkiem o aktywnosci proteolitycznej, zlokalizowanym w obrebie chloroplastow
i zaliccanym do rodziny cynkowych, wewnatrzbfonowych proteaz miejsca drugiego (S2P).
Proteazom wewnatrzbtonowym powszechnie przypisuje sie udziat w procesie tzw. regulacyjne;j
proteolizy wewnatrzbtonowej (RIP), podczas ktérego dochodzi do uwalniania z bton biologicznych
biatkowych czynnikdéw transkrypcyjnych, co moze prowadzi¢ do zmian w profilu ekspresji gendw.
Sposréd  roslinnych proteaz z rodziny S2P, w przypadku Arabidopsis thaliana, wiekszos¢
zlokalizowana jest na terenie chloroplastéw. Poza proteazg S2P2 do tej rodziny proteaz zalicza sie
rowniez: EGY1, EGY2, AraSP oraz biatko EGY3, ktére uznawane jest za tzw. pseudoproteaze.
Dotychczasowe badania nad znaczeniem tych proteaz dla funkcjonowania i kompozycji aparatu
fotosyntetycznego wykazaty, ze zaréwno proteazy EGY1, EGY2, jak rowniez S2P2 odgrywaijg istotng
role w ksztattowaniu i utrzymaniu prawidtowych proporcji pomiedzy polipeptydami budujgcymi
gtowne kompleksy fotosyntetyczne bton tylakoidowych, w szczegdlnosci fotosystemu Il oraz
fotosystemu |. Ponadto mutanty A. thaliana pozbawione biatek poszczegdinych proteaz
wewnatrzbtonowych wykazywaty zwiekszong wrazliwos¢ na fotoinhibicje.

Sposréd wymienionych powyzej proteaz z rodziny S2P obecnych w chloroplastach, S2P2 jest
najstabiej poznang. Nasze wczesniejsze prace wykazaty, ze proteaza ta zlokalizowana jest w obrebie
bton tylakoidowych chloroplastéw i wspdtuczestniczy w utrzymaniu prawidtowej ilosci niektorych
biatek rdzenia fotosystemu II.

Zasadniczym celem prezentowanych badan byto sprawdzenie, czy i w jaki sposéb obecnos¢
proteazy S2P2 wptywa na funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego A. thaliana w warunkach
stresu spowodowanego wysokim natezeniem Swiatta. Doswiadczenia przeprowadzono
z wykorzystaniem dwdch linii mutantéw insercyjnych, pozbawionych biatka S2P2, oraz linii WT
A. thaliana. W pierwszej kolejnosci przeanalizowano zmiany poziomu mRNA genu S2P2 w roslinach
WT, zachodzace pod wptywem wysokiego natezenia $wiatta. Nastepnie poréwnano zmiany
w ilosciach wybranych polipeptydéw budujgcych fotosystem Il w roslinach mutantéw i roslin WT
oraz przeanalizowano podstawowe wartosci fluorescencji chlorofilu a. Wyniki przeprowadzonych
doswiadczen wskazujg, ze proteaza S2P2, podobnie jak EGY1 i EGY2, w istotny sposéb wplywa
zarébwno na relacje stechiometryczne biatek budujgcych fotosystem I, jak rdowniez na
funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego A. thaliana w warunkach wysokiego natezenia $wiatta.
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Sole litu od ponad szesciu dekad stanowig podstawe farmakoterapii choroby afektywnej
dwubiegunowej, wykazujgc wysoka skuteczno$é w stabilizacji nastroju oraz zapobieganiu nawrotom
epizodow maniakalnych i depresyjnych. Pomimo udowodnionej skutecznosci klinicznej litu, jego roli
w modulacji neuroprzekaznictwa, neuroplastycznosci oraz konserwatywnych ewolucyjnie szlakéw
sygnatowych, molekularne mechanizmy jego dziatania nie zostaty dotagd w petni wyjasnione (Malhi
i Outhred, 2016). W tej dziedzinie badan doskonaty organizm modelowy stanowig owady ze wzgledu
na wysoki stopien ewolucyjnej konserwatywnosci szlakéw neurohormonalnych, strukture uktadu
nerwowego oraz mozliwos$¢ prowadzenia badan bez ograniczen etycznych.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu suplementacji weglanem litu na
aktywnos¢ pokarmowag oraz neurohormonalng regulacje taknienia u maczniaka mtynarka (Tenebrio
molitor), ze szczegdélnym uwzglednieniem krétkiego neuropeptydu F (sNPF) — funkcjonalnego
odpowiednika ssaczego NPY (Cholewinski i in., 2024; Bestea i in., 2022). Larwy owaddw poddano 7-
dniowej ekspozycji na weglan litu, ktéry podawano wraz z pokarmem (stezenia 0,01% i 0,1%) oraz
diecie kontrolnej. Po tym czasie wykonano mikrochirurgiczng izolacje brzusznych fancuszkéw
nerwowych (VNC), z ktérych wyizolowano RNA, a nastepnie przeanalizowano poziom ekspresji genu
sNPF z wykorzystaniem techniki RT-gPCR (gen referencyjny RPL13a). Rdéwnoczesnie
przeprowadzono obserwacje zachowan zywieniowych i parametréw wzrostowych larw w trakcie
30-dniowe] ekspozycji na weglan litu w pokarmie. Wstepne obserwacje fenotypowe wskazujg na
brak istotnych zmian w catkowitej, ostatecznie osigganej masie ciata oraz tempie rozwoiju,
ujawniajgc jednak przejsciowe, wyrazne modyfikacje w reaktywnosci zywieniowej i aktywnosci
motorycznej larw poddawanych dziataniu litu.

Finansowanie:
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Metody optycznego oczyszczania tkanek (ang. optical tissue clearing) umozliwiajg
obrazowanie struktur biologicznych z zachowaniem ich tréjwymiarowe] organizacji przestrzennej
oraz informacji anatomicznej i molekularnej. Ich dziatanie opiera sie na modyfikacji wtasciwosci
optycznych tkanki poprzez wyréwnanie wspodfczynnika zatamania sSwiatta. W potgczeniu
z mikroskopig opartg na arkuszu swiatta metody te umozliwiajg analize catych narzadéw oraz
rozlegtych struktur tkankowych. iDISCO jest metodg optycznego oczyszczania tkanek
wykorzystujgcg stopniowg dehydratacje z zastosowaniem rozpuszczalnikdw organicznych,
umozliwiajgcg obrazowanie struktur w przestrzennej organizacji oraz ich analize z wykorzystaniem
znakowania fluorescencyjnego. Ze wzgledu na warunki chemiczne stosowane podczas procedury,
istotnym zagadnieniem pozostaje ocena wptywu oczyszczania na zachowanie delikatnych struktur
komérkowych oraz mozliwos$é dalszego wykorzystania materiatu do analiz mikrostrukturalnych.

Celem pracy byfa ocena zachowania morfologii kolcéw dendrytycznych w mdézgu myszy po
odwrdceniu procedury iDISCO oraz okreslenie mozliwosci wykorzystania materiatu po zakoriczeniu
procesu oczyszczania do dalszych analiz. W tym celu wykorzystano mozgi dorostych myszy Thy1-
GFP. Morfologie kolcéw dendrytycznych oceniano przed rozpoczeciem oczyszczania oraz po jego
odwrdceniu. Probki poddano procedurze iDISCO, a nastepnie obrazowaniu z wykorzystaniem
mikroskopii opartej na arkuszu $swiatta. Po zakorczeniu obrazowania przeprowadzono stopniowa
rehydratacje tkanki oraz ponowng analize morfologii kolcéw dendrytycznych.

Uzyskane wyniki wskazaty na brak istotnych statystycznie réznic w wiekszosci ocenianych
parametréw morfologicznych kolcéw dendrytycznych pomiedzy analizg wykonang przed
rozpoczeciem procedury oraz po jej odwrdceniu. Wyniki sugeruja, ze odwrdcenie procesu
oczyszczania optycznego metodg iDISCO pozwala na zachowanie wiekszosci analizowanych cech
morfologicznych kolcéw dendrytycznych pozwalajgc na ponowne wykorzystanie materiatu po
procesie oczyszczania do dalszych analiz histologicznych.
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Ze wzgledu na rosngce obcigzenie sektora ochrony zdrowia wynikajgce z rozprzestrzeniania
sie szczepow wielolekoopornych (MDR) oraz wysokie koszty opracowywania nowych lekéw, rosnie
zainteresowanie wykorzystaniem substancji typu GRAS w kontroli zakazen. Zwigzki te posiadajg
odmienne mechanizmy dziatania, co pozwala przypuszczaé, ze klasyczne profile opornosci
antybiotykowej nie zapewniajg wobec nich ochrony.

W ramach badan in vitro poddano ewaluacji potencjat bdjczy kwasu askorbinowego oraz jego
soli wobec wybranych szczepow MDR gatunkdw z grupy ESKAPE. Wyznaczono wartosci progowe
niezbedne do zahamowania wzrostu monokultur, weryfikujgc dotychczasowe doniesienia
literaturowe.

Badania potwierdzity silne wtasciwosci antybakteryjne askorbiniandow niezaleznie od profilu
lekoopornosci badanych szczepdw. Kluczowg obserwacjg byta jednak weryfikacja efektywnych
dawek bdjczych, ktore w zrealizowanym modelu badawczym znaczgco odbiegajg od wartosci
przyjmowanych za konsensus w najwazniejszych pracach z tej dziedziny. Wyniki te rzucajg nowe
Swiatto na potencjat aplikacyjny witaminy C.
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Klebsiella pneumoniae to powszechny patogen oportunistyczny, stanowigcy rosngce
zagrozenie dla zdrowia publicznego ze wzgledu na rozprzestrzenianie sie szczepow
hiperwirulentnych (hvKP) oraz wielolekoopornych (MDR). Zdolnos¢ adaptacyjna oraz klonalna tego
gatunku sprzyjajg szybkiej selekcji opornosci na kolejne generacje antybiotykdw.

W niniejszym badaniu oceniono zréznicowanie genetyczne oraz profil opornosci wielolekowej
klinicznych izolatéw Klebsiella spp. Zastosowano techniki fingerprintingu DNA (BOX-PCR i (GTG)s-
PCR) oraz screening PCR wybranych gendw opornosci i wirulencji.

Analiza molekularna wykazata szerokie rozpowszechnienie gendw kodujgcych biatka pompy
efflux, hemolizyny oraz S-laktamazy blassv. Odnotowano réwniez wysoky czestotliwosé
wystepowania genu karbapenemazy blakpc, warunkujgcego opornosé na antybiotyki ostatniej
szansy, co wynikato ze specyfiki analizowanej, preselekcjonowane] grupy izolatéw klinicznych.

Genotypowanie ujawnito wysokie ogdlne zrdznicowanie klonalne - wiekszo$¢ szczepdw
wywodzita sie z wielu odrebnych linii ewolucyjnych. Jednakze w profilowaniu (GTG)s-PCR wykazano
wysoki stopien pokrewienstwa genetycznego wsrod szczepow OXA-48- oraz NDM-dodatnich.
Istotne rozbieznosci w wynikach uzyskanych metodami BOX-PCR i (GTG)s-PCR wskazujg na
ograniczong moc dyskryminacyjng tych klasycznych technik w odniesieniu do badanej grupy.
W konsekwencji metody te moga by¢ niewystarczajgce do wysokorozdzielczego S$ledzenia
i réznicowania wielolekoopornych szczepdéw klinicznych w systemie ochrony zdrowia.
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Place zabaw stanowig wazny element przestrzeni publicznej, jednak mogg rowniez petnié role
rezerwuaru potencjalnie chorobotwodrczych oraz antybiotykoopornych bakterii. W naszych
wczesniejszych badaniach wykazano obecnos$¢ Escherichia coli i Staphylococcus aureus na
elementach wyposazenia placéw zabaw, w tym szczepdw opornych na antybiotyki, co wskazato na
potrzebe opracowania skutecznych i bezpiecznych metod ograniczania czestosci wystepowania tych
potencjalnie chorobotwdrczych drobnoustrojow (topucki i in., 2026). Odpowiedzig na
zidentyfikowany problem byto opracowanie biopreparatu o witasciwosciach bakteriobdjczych,
wykorzystujgcego naturalne sktadniki pochodzenia roslinnego.

Celem projektu byto nie tylko uzyskanie preparatu skutecznego wobec potencjalnie
patogennych bakterii, ale rowniez jego weryfikacja w rzeczywistych warunkach uzytkowania placow
zabaw. Skutecznos¢ biopreparatu zostata oceniona zaréwno w warunkach laboratoryjnych, jak
i Srodowiskowych (terenowych), na elementach wyposazenia placéw zabaw. Takie podejscie
umozliwito ocene jego praktycznej przydatnosci na powierzchniach czesto dotykanych przez dzieci.
Opracowane rozwigzanie moze stanowi¢ bezpieczng, tatwo dostepng i przyjazng Srodowisku
alternatywe dla konwencjonalnych srodkéw dezynfekcyjnych, wspierajac poprawe bezpieczenstwa
mikrobiologicznego w przestrzeni publiczne;.

Finansowanie:
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Mszyce to owady, znane przede wszystkim z roli wektoréw groznych wiruséw roslinnych.
Podczas gdy konwencjonalne metody zwalczania mszyc opierajg sie w duzej mierze na chemicznych
srodkach owadobdjczych, zréwnowazona kontrola biologiczna z wykorzystaniem bakterii z rodzaju
Bacillus stanowi bardzo obiecujgcg alternatywe. Celem niniejszych badan byfa ocena
wielopoziomowej odpowiedzi mszyc na ekspozycje na bakterie Bacillus subtilis, ze szczegélnym
uwzglednieniem zmian w przezywalnosci, mechanizmach obrony biochemicznej oraz wzorcach
zerowania.

Eksperymenty wykonano na gatunku modelowym mszyc Acyrthosiphon pisum. Badania
dotyczace przezywalnosci polegaty na monitorowaniu mszyc przez dziesie¢ dni po zakazeniu, przy
uzyciu trzech roéznych stezen pieciu izolatoéw B. subtilis. Ocena przezywalnosci wykazata, ze kontakt
z bakteriami istotnie skraca diugos¢ zycia owadéw. Cho¢ trzy konkretne izolaty wykazaty najwyiszg
skutecznos¢, stopien smiertelnosci nie korelowat bezposrednio ze stezeniem zawiesiny.
Na poziomie komoérkowym zbadano reakcje stresu fizjologicznego wywotanego infekcjg poprzez
ocene aktywnosci enzymodw przeciwutleniajgcych (SOD, CAT, POD). Analiza wykazata podwyzszong
produkcje SOD i CAT, co wskazuje na szybki rozwdj stresu oksydacyjnego, juz w ciggu kilku godzin
po ekspozycji. Oceniono takze wptyw trzech najbardziej skutecznych szczepdw na zachowanie mszyc
podczas naktuwania tkanek i pobierania pokarmu przez 8 godzin z wykorzystaniem techniki
Electrical Penetration Graph (EPG). Uzyskane zapisy wykazaty znaczne zaburzenia procesu
zerowania, prowadzace do wyraznego skrécenia catkowitego czasu pobierania pokarmu z rosliny
zywicielskiej.

Wyniki pokazujg, ze Bacillus subtilis ostabia mszyce poprzez zaktdcanie ich zerowania oraz
wywotywanie silnego stresu oksydacyjnego, powodujac znaczgce zwiekszenie ich $miertelnosci.

Finansowanie:
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Wspotczesne oczyszczalnie sciekdw sg ztozonymi ekosystemami technologicznymi, w ktérych
o skutecznosci usuwania zanieczyszczen decyduje aktywnos$é i stabilnos¢ mikroorganizméw
tworzgcych osad czynny. Mikroorganizmy te petnig kluczowa role w biodegradacji materii
organicznej oraz przemianach azotu i fosforu, stanowigc podstawowy element biologicznej
odpowiedzi systemu na zmienne warunki $rodowiskowe i obcigzenie Sciekami. Zrozumienie
mechanizmoéw funkcjonowania osadu czynnego ma istotne znaczenie dla zwiekszania efektywnosci
oczyszczania oraz ograniczania antropopresji na ekosystemy wodne. Analizowano funkcjonowanie
wielostrefowego bioreaktora wykorzystujgcego osad czynny jako aktywng biologicznie matryce
mikroorganizmow odpowiedzialnych za usuwanie zanieczyszczen. Szczegdlng uwage zwrécono na
zdolnos¢ spotecznosci mikrobiologicznych do podtrzymywania proceséw biodegradacji, nitryfikacji,
denitryfikacji oraz biologicznego usuwania fosforu w warunkach dtugotrwatej presji Srodowiskowe;j.

Uzyskane wyniki potwierdzity wysokg odpornos¢ biologiczng i zdolnos¢ adaptacyjng zespotow
mikroorganizmow tworzgcych osad czynny. Pomimo zmiennego obcigzenia $ciekéw osiggnieto
bardzo wysokg efektywnos¢ redukcji BZTs na poziomie 98-99% oraz ChZT wynoszgcy 94-95%.
Procesy mikrobiologiczne odpowiedzialne za przemiany azotu charakteryzowaty sie skutecznoscia
usuwania azotu amonowego na poziomie 98-99%, natomiast efektywnos$¢ redukcji azotu ogdlnego
osiggata 77-82%. Biologiczne oraz wspomagane chemicznie usuwanie fosforu pozwolito uzyskac
redukcje tego pierwiastka na poziomie 86-92%. Jednoczesnie skutecznos¢ eliminacji zawiesiny
ogolnej wynosita 93-97%, potwierdzajgc prawidtowe funkcjonowanie uktadu osadu czynnego.

Efektywnos¢ biologicznego oczyszczania sciekdw jest bezposrednio determinowana
aktywnosciag oraz zdolnoscia adaptacyjng mikroorganizméw osadu czynnego. Spotfecznosci
mikrobiologiczne petnig role biologicznych regulatoréw proceséw przemian materii, warunkujgc
stabilnos¢ usuwania zwigzkdédw organicznych i biogendw pomimo zmiennych warunkéw
srodowiskowych. Zrozumienie mechanizmoéw odpowiedzi mikroorganizmdéw na czynniki stresowe
stanowi klucz do dalszej optymalizacji technologii oczyszczania sciekéw oraz zwiekszania odpornosci
systeméw biotechnologicznych na presje antropogeniczng. W obliczu rosngcych wyzwan
srodowiskowych mikroorganizmy nalezy postrzega¢ nie tylko jako wykonawcéw proceséw
oczyszczania, lecz takie jako czute bioindykatory zmian zachodzgcych w ekosystemach oraz
fundament nowoczesnych strategii ochrony srodowiska i gospodarki obiegu zamknietego.

Finansowanie:
Dofinansowano ze $rodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa doskonatosci”. Umowa nr
RID/SP/0010/2024/1.
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BAKTERIOFAGI KAPSULKOWANE W ALGINIANIE WAPNIA JAKO
STRATEGIA KONTROLI BIOLOGICZNEJ WOBEC PRESJI LEKOOPORNYCH
SZCZEPOW ESCHERICHIA COLI

Potocki Leszek?, Baran Aleksandra', Oklejewicz Bernadetta®, Worek Mariusz2, Martynowski
Dariusz3, Pawlik Krzysztof?
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27aktad Mikrobiologii, Instytut Nauk Medycznych, Wydziat Medyczny, Al. W. Kopisto 2a, 35-959 Rzeszdw;
3Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk, ul. Rudolfa
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Narastajgca lekoopornos¢ Escherichia coli, wywotana adaptacjg bakterii na poziomie
molekularnym, komérkowym i populacyjnym, wymusza poszukiwanie alternatywnych strategii
kontroli patogendéw. Bakteriofagi to naturalni regulatorzy populacji bakteryjnych i obiecujgce
narzedzia precyzyjnej eliminacji drobnoustrojéw w warunkach klinicznych i w Srodowisku
naturalnym.

Celem badan byta izolacja i charakterystyka biologiczna trzech litycznych colifagéw (vB_Eco-
B1.1, vB_Eco-B1.2 i vB _Eco-B1.3), wyizolowanych ze Sciekéw komunalnych, oraz ocena ich
przydatnosci terapeutycznej i bioremediacyjnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem kapsutkowania w
alginianie wapnia wzbogaconym o CaCOs. Analiza genomowa wiruséw wykazata obecnos¢ dsDNA
o wielkosci 167,8 kb; 51,3 kb i 50,4 kb. Badania TEM pozwolity zaklasyfikowa¢ izolaty do dawnych
rodzin fagow ogoniastych Myoviridae i Siphoviridae (obecnej klasy Caudoviricetes). Brak genow
integrazy w genomach fagéw w potaczeniu z krétkim (10 min) okresem latencji i wysokim plonem
fagowym (do 140 PFU/komdérke) potwierdzit ich lityczny cykl rozwojowy. Wyizolowane fagi
wykazywaty ponadto aktywnos¢ lityczng wobec Shigella sonnei i Klebsiella aerogenes.

Badane fagi skutecznie redukowaty biofilmy szczepéw ESBL E. coli oraz izolatéw
srodowiskowych (réwniez przy stezeniu 1%), zachowujgc stabilnos¢ infekcyjng w szerokim zakresie
pH i temperatury oraz w symulowanych sokach zotgdkowych i jelitowych. W warunkach sztucznie
skazonej mikrobiologicznie wody nieimmobilizowane fagi zredukowaty liczebnos$¢é srodowiskowych
izolatéw E. coli 0 2,31 log (MOI 100), natomiast fagi w kapsutkach alginianowych uzyskaty redukcje
na poziomie 0,7 log, co wskazuje na potencjat tej formy w kontrolowanym uwalnianiu
bakteriofagéw.

Wyniki uzyskane na poziomie molekularnym, komérkowym, organizmowym
i ekosystemowym wskazujg, ze wyizolowane fagi oraz ich immobilizacja w alginianie wapnia
stanowig obiecujacg alternatywe dla antybiotykoterapii oraz wartosciowe narzedzie
w bioremediacji sSrodowiska.

Finansowanie:

Badania zostaty dofinansowane ze sSrodkéw projektu Podkarpackiego Centrum Innowacji, wspotfinansowanego przez
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach Osi Priorytetowej nr | ,,Konkurencyjna i innowacyjna gospodarka”
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 (Nabor |, Konkurs nr 1/2019),
a takze ze srodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”
(Umowa nr RID/SP/0010/2024/1).
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WPLYW HIPERTERMII NA FUNKCJONOWANIE KOMOREK JAJNIKA
SWINI DOMOWEJ (SUS SCROFA DOMESTICA)

Rutkowski Patryk?, Nynca Anna (promotor)?

Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Michata Oczapowskiego 1A, 10-719 Olsztyn

Email: rutkowski2002222 @gmail.com

Hipertermia jest jednym z czynnikdw stresu s$rodowiskowego moggcych zaburzaé
funkcjonowanie komorek jajnika poprzez indukcje stresu oksydacyjnego, uszkodzenia lipidow
btonowych oraz aktywacje szlakéw smierci komodrkowe;j.

Celem pracy byfa ocena wptywu podwyziszonej temperatury na zywotno$é komodrek
jajnikowych swini domowej (Sus scrofa domestica; linia komdérkowa AVG-16) oraz na poziom
peroksydacji lipidow, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwego udziatu proceséw zwigzanych
z ferroptozg. Komorki linii AVG-16 hodowano w warunkach in vitro i poddawano dziataniu
hipertermii w temperaturze 40°C. W doswiadczeniu uwzgledniono rowniez grupe kontrolng oraz
grupe traktowang erastyng, zastosowang jako kontrola pozytywna indukcji zmian
charakterystycznych dla ferroptozy. Zywotno$¢ komdrek oceniano metodg cytometrii przeptywowej
z wykorzystaniem jodku propidyny (Pl), natomiast poziom peroksydacji lipiddw zmierzono przy
uzyciu sondy fluorescencyjnej BODIPY 581/591 C11 na podstawie stosunku median fluorescenc;ji
FITC-A/PE-A. Wykazano, ze hipertermia istotnie zwiekszata zywotnos¢ komodrek AVG-16
w poréwnaniu z grupg kontrolng, podczas gdy erastyna powodowata jej istotne obnizenie.
Jednoczesnie zardwno hipertermia, jak i erastyna prowadzity do istotnego wzrostu wartosci
stosunku median FITC-A/PE-A wzgledem kontroli, co wskazuje na nasilenie peroksydac;ji lipidéw. Nie
stwierdzono istotnej statystycznie korelacji pomiedzy Zzywotnoscia komdrek a poziomem
peroksydac;ji lipidow.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze hipertermia zaburza homeostaze oksydacyjno-redukcyjng
komdrek AVG-16 i nasila peroksydacje lipidow, jednak w zastosowanych warunkach
eksperymentalnych nie prowadzi do obnizenia ich zywotnos$ci. Moze to sugerowac aktywacje
mechanizmdéw adaptacyjnych ograniczajacych negatywne skutki stresu cieplnego. Zaobserwowany
wzrost peroksydacji lipidow moze wskazywac na udziat proceséw zwigzanych z ferroptozg, jednak
jednoznaczne potwierdzenie tego mechanizmu wymaga przeprowadzenia dalszych badan
z wykorzystaniem specyficznych markeréw molekularnych.

Finansowanie:
Badania nie byty finansowane ze Zrddet zewnetrznych. Praca zostata zrealizowana w ramach badan do pracy
dyplomowe;.

Bibliografia:

1) Dixon S.J.iin., Cell 2012, 149(5): 1060-1072.

2) Hansen P.J,, Philos. Trans. R. Soc. Lond. B Biol. Sci. 2009, 364(1534): 3341-3350.
3)  Stockwell B.R.iin., Cell 2017, 171(2): 273-285.
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EKSTREMALNE SRODOWISKO — EKSTREMALNA SELEKCJA.
INTEGRATYWNE PODEJSCIE DO IDENTYFIKACJI OKRZEMEK
Z NATURALNYCH WYPLYWOW ROPY NAFTOWEJ
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Naturalne wyptywy ropy naftowej stanowia ekstremalne i stabo poznane srodowiska,
charakteryzujgce sie podwyzszonymi stezeniami weglowodoréw, ktére w wysokich stezeniach moga
by¢ toksyczne dla mikrorganizmoéow. Okrzemki zasiedlajgce tego typu Srodowiska pozostajg
szczegolnie stabo poznang grupg. Celem badan byta identyfikacja i charakterystyka okrzemek
wystepujgcych w naturalnie zanieczyszczonych ropg naftowg wyptywach w polskich Karpatach oraz
ocena przydatnosci integratywnego podejscia morfologiczno-molekularnego do ich identyfikacji.

W tym celu okrzemki (w formie monogatunkowych hodowli) badano z wykorzystaniem
mikroskopii Swietlnej i skaningowej mikroskopii elektronowej, uzupetnionych o obserwacje zywych
komérek za pomocg mikroskopii fluorescencyjnej. ldentyfikacje gatunkowa wsparto analizami
molekularnymi opartymi na sekwencjach rbcl oraz SSU. W efekcie zidentyfikowano dwa gatunki.
Jeden z nich, Halamphora lukasiewiczii sp. nov., reprezentuje gatunek nowy dla nauki. Jego wysoka
liczebnos¢ oraz zdolnos¢ do skutecznego namnazania w hodowli umozliwity szczegdétowq analize
zarowno morfologii okrywy krzemionkowej, jak i zywych komdrek, zapewniajagc wyjgtkowo
kompleksowg dokumentacje tego gatunku. Drugim gatunkiem byta Navicula salinarum, dobrze
znany takson, ktérego cechy morfologiczne byty zgodne z opublikowanymi opisami. Jednak ze
wzgledu na jego wystepowanie w ekstremalnym i nietypowym srodowisku zanieczyszczonym ropa
naftowg, identyfikacje gatunkowa zweryfikowano w oparciu o markery: rbcL i SSU w celu
wykluczenia potencjalnej réznorodnosci kryptyczne;.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.
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POTENCJALNY UDZIAL PEPTYDOW PODOBNYCH DO TACHYKININ
W REGULACJI AKTYWNOSCI UKEADU ROZRODCZEGO SAMCOW
CHRZASZCZA TENEBRIO MOLITOR
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Owady odgrywaja kluczowg role w ekosystemach i gospodarce. Uczestniczg m.in. w zapylaniu
roslin, ale rowniez przynoszg szkody materialne. Postepujgce zmiany klimatyczne oraz rosngce
zapotrzebowanie populacji ludzkiej na zywnos$¢ wymagaja opracowania zréownowazonych metod
ochrony roslin i optymalizacji hodowli gatunkéw uzytkowych, takich jak macznik mtynarek (Tenebrio
molitor). Duze nadzieje w kontroli populacji i sterowaniu fizjologia owaddéw poktada sie
w wykorzystaniu neuropeptydéw (Konopinska i in., 2026a). Peptydy podobne do tachykinin (ang.
tachykinin-related peptides, TRPs) stanowig jedng z najwiekszych rodzin neuropeptydéw u owaddw.
Uczestniczg one m.in. w regulacji aktywnosci kurczliwej miesni, regulujg pobieranie pokarmu oraz
aktywnos¢ ukfadu odpornosciowego owadéw (Konopinska i in., 2026b). Nasze ostatnie badania
wykazaty gonadomodulujgca role TRP u samic T. molitor (Konopinska i in., 2026c). Jednak funkcja ta
nie zostata dotgd potwierdzona u samcow owaddw. Z tego powodu gtéwnym zatozeniem badan
byto przeprowadzenie wstepnych analiz dotyczgcych zmian poziomu ekspresji gendw kodujgcych
prekursor (TmTRP) i receptor (TmTRPR) dla TRP w mdzgu oraz jadrach dojrzewajgcych samcow
T. molitor.

Materiat badawczy pobierany byt codziennie w ciggu pierwszych siedmiu dni od linienia
imaginalnego samcéw T. molitor. Dodatkowo probki pobrano od 14-dniowych osobnikow
znajdujacych sie w piku reprodukcyjnym. Wzgledny poziom ekspresji genéw TmTRP oraz TmTRPR
zostat oszacowany z wykorzystaniem metody RT-qPCR.

Uzyskane wyniki pozwolity na opracowanie wzorca ekspresji badanych genéw w mdzgu jak
i jgdrach samcow T. molitor. Co ciekawe, gen TmTRP ulega wzmozonej ekspresji w trzecim dniu
w madzgu samcdw, tuz przed osiggnieciem petnej dojrzatosci ptciowej (4. dzien). Z kolei w tym samym
czasie mozna zaobserwowac nadekspresje genu TmTRPR w jgdrach badanych osobnikéw.
Dodatkowo, analiza korelacyjna uzyskanych wynikéw wskazuje na istnienie statystycznie istotnych
zaleznosci pomiedzy poziomami ekspresji badanych genéw. Otrzymane rezultaty jasno wskazujg na
zwigzek sygnalizacji TRP z aktywnoscig ukfadu rozrodczego samcéw T. molitor. Jednakze istnieje
potrzeba dalszych badan nad tym tematem w celu petnego potwierdzenia obserwowanych
zaleznosci.

Finansowanie:
Badania zostaly dofinansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach programu OPUS 21

(2021/41/B/NZ9/01054) oraz projektu Study@Research (212/64/UAM/0022) finansowanego w ramach programu
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.

Bibliografia:

1) Konopinskaiin., Biological Research, 2026a, 59(1), 6.

2) Konopinska i in., Journal of Stored Products Research, 2026b, 116, 102966.
3) Konopinska i in., Frontiers in Immunology, 2026c, vol. 17-2026.
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CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA GLEB PARKOW MIEJSKICH RZESZOWA
Z WYKORZYSTANIEM SPEKTROMETRII ICP-MS

Gorka Anna, Sanecka Maria

Zaktad Biotechnologii Analitycznej, Wydziat Biotechnologii, Collegium Medicum, Uniwersytet Rzeszowski,
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Parki miejskie to nie tylko miejsca wypoczynku dla mieszkaricéw, ale takze obszary, ktorych
gleby odgrywaja kluczowa role w ksztattowaniu jakosci srodowiska przyrodniczego na obszarach
zurbanizowanych. Stan chemiczny gleb miejskich ma bezposredni wptyw na kondycje roslinnosci
oraz jakos¢ srodowiska na terenach zieleni, dlatego niezbedna jest ich systematyczna ocena (De
Feudis i in., 2026). Celem niniejszych badan byta szczegdétowa charakterystyka sktadu chemicznego
gleb w centralnych czesciach parkéw miejskich Rzeszowa, z zastosowaniem spektrometrii mas
z plazmag sprzezong indukcyjnie (ICP-MS). Metoda ta umozliwita rownoczesne oznaczenie
szerokiego spektrum pierwiastkéw, co pozwolito na uzyskanie kompleksowego obrazu chemizmu
badanych gleb. Uzyskane profile pierwiastkowe dostarczajg informacji o naturalnym zréznicowaniu
geochemicznym gleb w obrebie poszczegdlnych parkéw oraz o potencjalnym wptywie czynnikow
antropogenicznych na ich sktad. Prezentowane wyniki stanowig cenne dane wyjsciowe dla
dtugofalowego monitoringu jakosci gleb w parkach miejskich. Podobne badania prowadzone sg
w innych osrodkach naukowych — jak wykazano miedzy innymi w analizach gleb parkéw miejskich
w potudniowej Polsce, gdzie stwierdzono zréznicowang zawartos¢ metali potencjalnie toksycznych
w zaleznosci od lokalizacji i uzytkowania terenu (Rahmonov i in., 2024). Potwierdza to zasadnos¢
prowadzenia tego typu analiz réwniez na terenie Rzeszowa.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa doskonatosci”.
Umowa nr RID/SP/0010/2024/1.

Bibliografia:

1) De Feudisiin., Soil Use and Management, 2026, 42(1): e70200.
2) Rahmonoviin., Forests, 2024, 15(6).
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OCENA CYTOTOKSYCZNOSCI EKSTRAKTOW Z HYMENOCARDIA ACIDA
I NAUCLEA LATIFOLIA W LINIACH KOMORKOWYCH NSC-34 I HELA
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Rosngca lekoopornosé nowotworéw oraz ograniczenia obecnych terapii
przeciwnowotworowych wskazujg na potrzebe poszukiwania nowych zwigzkéw bioaktywnych
pochodzenia naturalnego. Rosliny wykorzystywane w tradycyjnej medycynie afrykanskiej, takie jak
Hymenocardia acida i Nauclea latifolia, stanowig potencjalne zrddto takich substancji, jednak ich
wiasciwosci przeciwnowotworowe wymagajg dalszej oceny.

Celem badan byto okreslenie cytotoksycznosci ekstraktdw z lisci i kory H. acida oraz lisci
N. latifolia z wykorzystaniem dwdéch modeli komdrkowych o charakterze nowotworowym: ludzkiej
linii HelLa oraz neuronalnej linii NSC-34. Linia Hela jest czesto wykorzystywana w badaniach biologii
nowotwordw. Linia NSC-34 jest hybrydowym modelem komoérkowym, fuzjg mysich komodrek
neuroblastomy z embrionalnymi motoneuronami rdzenia kregowego myszy, wykazujgcym cechy
charakterystyczne dla neurondw ruchowych, takie jak obecnos¢ wypustek komérkowych.

Uzyskane wyniki wskazaty, ze cytotoksyczne dziatanie badanych ekstraktow byto zalezne
zaréwno od zastosowanego stezenia (0,00001%—1,25%), jak i czasu ekspozycji (2 oraz 24 godziny).
Wraz ze wzrostem stezenia i wydtuzeniem czasu inkubacji obserwowano stopniowy spadek
przezywalnosci komérek. W obu liniach zaobserwowano nasilajgce sie zmiany morfologiczne-
obkurczenie komorek, swiadczgce o indukcji odpowiedzi cytotoksycznej. W linii komorkowej NSC-
34, zarowno po 2-, jak i 24-godzinnej ekspozycji na badane ekstrakty, zaobserwowano utrate
wypustek komodrkowych, zmniejszenie rozmiardw oraz zmiane ksztattu perikarionéw. Nie
zaobserwowano zmiany adhezji. Nasilenie obserwowanych zmian morfologicznych byto wyraznie
wieksze po 24 godzinach ekspozycji na badane ekstrakty, co wskazuje na zaleznos¢ efektu
toksycznego od czasu ekspozycji.

Analiza odpowiedzi dwéch modeli komoérkowych —Hela oraz NSC-34 — wykazata zréznicowana
wrazliwos¢ na badane ekstrakty. Efekt cytotoksycznosci jest wprost proporcjonalny do dawki
ekstraktéw oraz czasu ekspozycji. Poszczegdlne ekstrakty charakteryzowaty sie odmiennym
potencjatem cytotoksycznym. Najsilniejsze dziatanie wykazat ekstrakt z kory Hymenocardia acida,
nastepnie ekstrakt z lisci Hymenocardia acida. Najstabszy efekt cytotoksyczny wykazywat ekstrakt
z lisci Nauclea latifolia.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane w ramach 201. Konkursu IDUB Study@research — Xl edycja
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WPLYW OBNIZENIA EKSPRESJI DYSTROFINY NA EKSPRESJE
MARKEROW MIELINIZACJI W PIERWOTNYCH LUDZKICH KOMORKACH
SCHWANNA
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Dystrofia miesniowa Duchenne’a (DMD) jest ciezkg, postepujacg chorobg nerwowo-
miesniowg, wywotang mutacjami w genie DMD kodujgcym biatko dystrofine. Dystrofina stanowi
kluczowy skfadnik kompleksu DAPC (dystrophin-associated protein complex), ktéry faczy
wewnatrzkomorkowy cytoszkielet z macierza zewnatrzkomdrkowa, stabilizujgc btone komdrkowa
i uczestniczac w przekazywaniu sygnatéw. Utrata dystrofiny prowadzi do postepujgcej degeneracji
miesni szkieletowych i sercowych, co skutkuje przedwczesnym zgonem w wyniku niewydolnosci
krgzeniowo-oddechowej. Chociaz rola dystrofiny w miesniach szkieletowych zostata dobrze
poznana, jej funkcja w obwodowym uktadzie nerwowym pozostaje stabo scharakteryzowana.
Wiadomo jednak, ze w btonie komdrek Schwanna obecny jest kompleks biatek zwigzanych
z dystrofing, co moze wskazywac na jego udziat w regulacji mielinizacji nerwéw obwodowych.

Celem pracy jest okreslenie wptywu dystrofiny na proces réznicowania pierwotnych komaorek
Schwanna (sNF02.2) poddanych ograniczonej ekspresji genu DMD z zastosowaniem podejscia
genetycznego typu loss-of-function. Komérki zostang poddane réznicowaniu za pomocg cAMP oraz
kwasu askorbinowego. Ekspresja markeréw mielinizacji, takich jak KROX20 (EGR2) oraz MPZ,
zostanie przeanalizowana na poziomie mRNA metodg RT-qPCR oraz na poziomie biatka metodg
Western blot. Oczekuje sie, ze zmniejszenie ekspresji dystrofiny wptynie na przebieg réznicowania
komodrek Schwanna oraz zaburzy ekspresje kluczowych regulatorow mielinizacji. Uzyskane wyniki
moga przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia neurologicznego komponentu DMD oraz wskazac
nowe kierunki badan nad strategiami terapeutycznymi.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw programu ,,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” (ID-UB) w ramach
Konkursu ,212 Study@Research”, finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Bibliografia:

1) Arreguiniin., Disease Models & Mechanisms, 2024, 17(4): dmm050115.
2) Bacallaoi Monje, PloS One, 2015, 10(2), e0116948.
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WPLYW WARUNKOW GLEBOWYCH NA STAN ZACHOWANIA POPULACJI
SZCHOWNICY KOSTKOWATEJ Fritillaria meleagris L
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Szachownica kostkowata Fritillaria meleagris L. jest to gatunek bardzo rzadki, wystepujacy na
zréznicowanych stanowiskach pod wzgledem warunkéw glebowych i wodnych, z naciskiem na kosne
taki zmiennowilgotne. Ziotorosla i trzcinowiska wedtug badan autoréw z lat wczesniejszych, nalezg
do stanowisk o mniejszym zageszczeniu populacji. Celem badan byto okreslenie preferowanych
parametrow glebowych dla szachownicy kostkowatej Fritillaria meleagris L. na trzech naturalnych
stanowiskach w Polsce, ktorej populacja jest monitorowana stale przez Koto Naukowe Przyrodnikow
Uniwersytetu Rzeszowskiego. Probki pobrano w kwietniu 2025 w dwdch rezerwatach przyrody
“Szachownica w Kréwnikach”, “Szachownica kostkowata w Stubnie” oraz na stanowisku w Zaleskiej
Woli.

Metodyka obejmowata pobranie prébek z przekroju warstwy powierzchniowej przy pomocy
szpadla z gtebokosci do 20 centymetrow. Po 5 prébek na kazde stanowisko. Badania gleb zostaty
wykonane w oparciu o podstawowe metody stosowane w laboratoriach gleboznawczych.
Oznaczono: zawartos¢ wegla organicznego, weglanu wapnia, odczyn, skfad granulometryczny,
kwasowos¢ hydrolityczng, sume kationdw zasadowych oraz zawartos$¢ form przyswajalnych P, K i Mg.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, okreslajac istotne rdéznice pomiedzy
poszczegdlnymi stanowiskami dla badanych wifasciwosci gleb. Umozliwito to wstepne okreslenie
warunkéw glebowych stanowisk, na ktérych wystepuje szachownica kostkowata. Badane stanowiska
reprezentowaty gleby o bardzo zréznicowanym sktadzie oraz witasciwosciach pomiedzy
poszczegdlnymi stanowiskami, czesto z rdéznicami istotnymi statystycznie. Najwyzsze zageszczenie
tego gatunku wystepowato zaréwno na glebie pylastej (Kréwniki-tgka), jak i na glebie piaszczystej
(Stubno), a najmniejsze w Zalewskiej Woli, gdzie wystepowat piasek luzny. Preferencje siedliskowe
szachownicy kostkowatej dotyczg przede wszystkim warunkéw wodnych podtoza, co mozna taczyc
z wiekszg zawartoscia frakcji ilastej czy tez préchnicy, czego przyktadem byto stanowisko w Stubnie.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze to stanowisko charakteryzuje rowniez wysoka kwasowos¢ hydrolityczna
i niskie wartosci pH (gatunek ten preferuje odczyn lekko kwasny do obojetnego), co pogarsza
przyswajanie sktadnikbw mineralnych. Przyktadem moze byé stanowisko Kréwniki-fgka
o optymalnych warunkach siedliskowych, a przeciwieAstwem stanowisko w Zaleskiej Woli.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkow Rektora UR w ramach dofinansowania pojedynczego dziatania naukowego
SKN pt. ,,Ocena warunkow siedliskowych szachownicy kostkowatej Fritillaria meleagris L. w Polsce”.
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ANALIZA POROWNAWCZA WZROSTU ROSLIN W WARUNKACH
HIPERGRAWITACJI INDUKOWANEJ WIROWANIEM ORAZ
SYMULOWANEJ ZMIENIONEJ GRAWITACJI
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Celem projektu jest zbadanie wptywu zmienionych warunkéw grawitacyjnych na wzrost
i morfologie roslin. Badania obejmujg dwa etapy: ekspozycje na hipergrawitacje z wykorzystaniem
wiréwki oraz symulacje zmienionej grawitacji przy uzyciu Random Positioning Machine (RPM).

W pierwszym etapie siewki jarmuzu (Brassica oleracea var. sabellica) hodowano przez 7 dni
w warunkach 1G (kontrola), 2G i 5G, przy cyklu Swietlnym 12:12. Analizowano kietkowanie oraz
dtugos¢ korzeni i czesci nadziemnych, wykorzystujgc analize obrazéw. Zaobserwowano zalezne od
poziomu grawitacji zmiany w rozwoju siewek, obejmujgce zarowno wzrost czesci nadziemnych, jak
i systemu korzeniowego.

W drugim etapie rosliny poddawane sg dziataniu RPM przy réznych predkosciach obrotowych,
prowadzgcych do ciggtej zmiany kierunku wektora grawitacji. Analizowana jest odpowiedz roslin na
ograniczenie statego bodzca grawitacyjnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem kierunku wzrostu
i zmian morfologicznych.

Uzyskane wyniki pozwalajg na ocene wptywu zmienionej grawitacji na rozwaj roslin oraz moga
przyczynic sie do lepszego poznania mozliwosci ich wykorzystania w systemach produkcji zywnosci
podczas przysztych misji kosmicznych.
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ODDZIALYWANIA BLONOWE I PROFILE CYTOTOKSYCZNE
KSANTOHUMOLI POCHODZACYCH Z CHMIELU WZGLEDEM KOMOREK
NOWOTWOROWYCH I ERYTROCYTOW
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Ksantohumol (XH) oraz jego pochodne reprezentujg obiecujgcg grupe prenylowanych
chalkonéw o wysokim potencjale terapeutycznym i szerokim profilu farmakologicznym (Stompor-
Goracy i in., 2024; Chmiel i in. 2026). Jednak mechanizm ich oddziatywania z btonami lipidowymi
oraz zaleznosci miedzy strukturg czasteczek a ich aktywnoscig biologiczng wcigz pozostajg
niedostatecznie wyjasnione.

Celem pracy byto okreslenie wptywu ksantohumolu C (XHC) oraz jego podtsyntetycznych
pochodnych 1",2"-dihydroksantohumolu C (DHXHC) i 1",2"-dihydroksantohumolu K (DHXHK) na
wiasciwosci  fizykochemiczne modelowych bfon lipidowych, a takze ich aktywnosé
antyproliferacyjng, proapoptotyczng i hemolityczng w odniesieniu do ksantohumolu (XH). Badania
antiproliferacyjne wykonano metodg SRB. Poziom indukcji apoptozy oceniono cytometrycznie
metodg barwienia aneksyng V sprzezong z izotiocyjanianem fluoresceiny (Annexin V-FITC).
Aktywnos$¢ hemolityczng wyznaczono na ludzkich erytrocytach. Oddziatywania z modelowymi
btonami lipidowymi badano metodami spektroskopii fluorescencyjnej z uzyciem sond DPH
(anizotropia) oraz Laurdan (uogdlniona polaryzacja, GP). Wszystkie badane substancje wykazaty
dobrg lub umiarkowang aktywnos¢ antyproliferacyjng, zalezng od badanej linii komdrkowe;j.
Najsilniejszy efekt proapoptotyczny w odniesieniu do komodrek raka z komérek Merkla odnotowano
dla XHC. Wyniki uzyskane dla modelowych bton liposomowych, odzwierciedlajgcych sktad bton
komdrek nowotworowych, wykazaty, ze zwigzki o ptaskiej strukturze (XHC, DHXHC) s3g zdolne do
wywotywania istotnych zaburzen w upakowaniu grup gtowowych lipidéw oraz usztywniania rdzenia
lipidowego. Z kolei DHXHK nie powoduje zaburzen struktury btony w stopniu korelujgcym z efektem
cytotoksycznym (Stompor-Goracy i in., 2026).

Finansowanie:
Badania zostaty sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu Sonata 16 pt.: ,Otrzymywanie

i ocena aktywnosci biologicznej nowych biotynylowanych analogow flawonoidéw chmielu”. Umowa nr UMO-
2020/39/D/NZ9/02023.

Bibliografia:

1) Stompor-Goracy i in., International Journal of Molecular Sciences, 2024, 25(20), 11015, 1-15.
2)  Chmieliin., Pharmaceuticals, 2026, 19(5) 687, 1-16.

3) Stompor-Goracy i in., Chemico-Biological Interactions, 2026, 435, 112168, 1-10.
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POROWNANIE OBECNOSCI MIKROPLASTIKU W ODCHODACH JEZA
WSCHODNIEGO ERINACEUS ROUMANICUS I JEZA ZACHODNIEGO
E. EUROPEUS
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Email: jakszo4@st.amu.edu.pl; werszk5@st.amu.edu.pl

Mikroplastik jest wszechobecnym zanieczyszczeniem $rodowiska, ktdorego obecnosc
wykazano w organizmach wielu grup zwierzat, w tym ssakdéw. Wykryto go w odchodach jeza
zachodniego Erinaceus europaeus oraz u, stanowigcej istotny sktadnik jego diety, dzdzownicy
Lumbricus terrestris. Dotychczas nie prowadzono jednak badan dotyczgcych jeza wschodniego
Erinaceus roumanicus, mimo ze pokrewienstwo obu gatunkdw sugeruje podobne ryzyko narazenia
na mikroplastik (Huerta Lwanga et al. 2017; Thrift et al. 2022). Zanieczyszczenia te mogg wywotywad
zmiany behawioralne, zaburzenia funkcjonowania narzgdéw i uktadéw, stany zapalne, stres
oksydacyjny oraz zahamowanie wzrostu (da Silva Brito et al. 2022).

Celem pracy byto poréwnanie zawartosci mikroplastiku w odchodach jeza zachodniego i jeza
wschodniego. Wykorzystujgc probki odchoddw zebrane na terenie Poznania i okolic, w strefie
sympatrycznego wystepowania obu gatunkdéw, przeanalizowano obecnos¢ mikroplastiku oraz
réznice miedzygatunkowe. Probki byty konserwowane w etanolu, filtrowane, a czgstki mikroplastiku
identyfikowane metodg gorgcej igty (hot needle test). Wyniki analiz zostaty przedstawione jako
liczba czgstek mikroplastiku na prébe odchoddéw i pozwalajg ocenié, czy gatunki réznig sie poziomem
narazenia na mikroplastik.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane $rodkow projektu ID-UB w ramach konkursu Study@Research nr 201/34/UAM/0119.

Bibliografia:

1) daSilva Britoi in., Particle and Fibre Toxicology 2022, 19, 28.

2) Huerta Lwanga E i in, Scientific Reports 2017, 7, 14071.

3) Thriftiin., The Science of The Total Environment 2022, 842(2):156679
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DEKOLORYZACJA ROZTWOROW SYNTETYCZNYCH BARWNIKOW
ANTRACHINONOWYCH PRZEZ KOMORKI DROZDZY SACCHAROMYCES
CEREVISIAE
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Barwniki syntetyczne sg szeroko stosowane w wielu gateziach przemystu, takich jak
tekstylny, kosmetyczny, farmaceutyczny i spozywczy. Jednymi z czesciej wykorzystywanych
barwnikéw w produkcji tekstyliow sg barwniki na bazie antrachinondéw. Barwniki te stosuje sie do
barwienia gtéwnie witdkien biatkowych i celulozowych. Skutkiem ich powszechnego wykorzystania
w przemysle tekstylnym jest zanieczyszczenie srodowiska, gtéwnie wdd, osadow i gleby odciekami
z procesu barwienia oraz produktami ich degradacji. Do grupy barwnikdéw antrachinonowych nalezg
Remazol Brilliant Blue R (RBBR) oraz Acid Green 25 (AG 25). Oba barwniki, pomimo tego, ze rdznig
sie masg czgsteczkowg i strukturg chemiczng, zawierajg antrachinonowe grupy chromoforowe oraz
grupy sulfonowe, ktére nadajg im wifasciwosci barwne i umozliwiajg rozpuszczenie w wodzie.
Drozdze S. cerevisiae sg czesto wykorzystywane w badaniach ekotoksykologicznych oraz remediacji
Srodowisk skazonych barwnikami syntetycznymi (Rybczynska-Tkaczyk i in., 2018). Wprawdzie
natywne szczepy drozdzy S. cerevisiage nie majg zdolnosci do degradacji barwnikow
antrachinonowych, ale mogg je dekoloryzowac¢ na drodze adsorpcji do zywej lub martwej biomasy.
Celem przeprowadzonych badan byta ocena toksycznosci roztworow barwnikow RBBR i AG 25
w stosunku do szczepdéw dzikich (SP4, BY4741) i zmutowanych drozdzy S. cerevisiae (SP4rho-,
DSCD1-1C(sod1A), DCT4-1A (ctalcttliA), EG110 (sod2A)) oraz zdolnosci do ich dekoloryzacji na
drodze biosorpcji. Wykorzystujgc test kroplowy, nie wykazano toksycznosci zadnego z barwnikéw
zastosowanych w zakresie stezent od 100 do 4000 mg/L. Drozdze réznity sie jednak zdolnoscig do
biosorpcji tych barwnikéw. Zjawisko to badano, oceniajac barwe kolonii na pozywkach z barwnikami
w stezeniu 100 mg/L. Silne wtasciwosci biosorpcyjne wykazywaty komérki szczepow EG110 oraz
BY4741, natomiast w obrebie szczepdw izogenicznych do SP4 takie cechy wykazywata tylko nieliczna
subpopulacja stanowigca od 5 do okoto 10% wszystkich komérek. Cecha ta byfa stabilna
(utrzymywata sie przez 3 pasaze od izolacji z ptytek za wzrostem kolonijnym). Komérki mutanta
oddechowego SP4rho- nie adsorbowaty w ogdle tych barwnikéw. Zjawisko szczepowo-zaleznej oraz
wewnatrzszczepowej superadsorpcji barwnikéw antrachinonowych moze byé wykorzystane do
opracowywania bardziej wydajnych i bezpiecznych technik stabilizacji tego typu zanieczyszczen
w Srodowiskach.

Bibliografia:
1) Rybczynska-Tkaczyk i in., Ecotoxicology and Environmental Safety, 2018, 147: 776-787.
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WPLEYW STRESU TEMPERATUROWEGO NA EKSPRESJE GENOW
KODUJACYCH NEUROPEPTYDY CAPA U CHRZASZCZA
TENEBRIO MOLITOR L.
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Owady jako organizmy zdolne do zasiedlania szerokiego zakresu $rodowisk réznigcych sie
warunkami temperaturowymi, wyksztatcity wiele mechanizméw umozliwiajgcych przezycie
W niesprzyjajgcym otoczeniu. W warunkach wysokiej temperatury owady wystawione sg na
dziatanie warunkéw stresowych skutkujgcych zaburzeniami w gospodarce wodnej i jonowej,
zmianami metabolizmu oraz stresem oksydacyjnym. Neuropeptydy CAPA sg3 zwigzkami
endokrynnymi odgrywajgcymi znaczgcg role w odpowiedzi na owe warunki poprzez uczestnictwo
w procesach regulacji gospodarki wodno-jonowej, oraz koordynacji odpowiedzi na stres
oksydacyjny. Ich wystepowanie udowodniono u szeregu owadow, w tym u macznika mtynarka
(Tenebrio molitor L.).

Celem pracy jest analiza wplywu stresu cieplnego na ekspresje mRNA kodujgcego
neuropeptydy CAPA oraz biatko szoku cieplnego (Hsp-70) u larw T. molitor oraz ocena wptywu
syntetycznego peptydu CAPA na przezywalnos¢ owadéw w warunkach podwyzszonej temperatury.
Larwy poddawano stresowi termicznemu (39°C) przez jedng godzine, po czym izolowano RNA
z osrodkowego uktadu nerwowego (mdzg i brzuszny tancuszek nerwowy). Nastepnie
z wykorzystaniem metody RT-gPCR zmierzono poziom ekspresji genu kodujgcego neuropeptyd
CAPA u owaddéw poddanych stresowi w poréwnaniu z grupg kontrolna.

Uzyskane wyniki wykazaty tkankowo zalezng odpowiedz ekspresji CAPA na stres cieplny.
W brzusznym tancuszku nerwowym ekspresja CAPA byta istotnie obnizona u larw eksponowanych
na wysoka temperature. W mdzgu zaobserwowano natomiast tendencje do wzrostu ekspresji CAPA,
jednak rdéznica ta nie osiggneta poziomu istotnosci statystyczne;j.

Uzyskane dane sugeruja, ze uktad CAPA moze uczestniczy¢ w odpowiedzi larw T. molitor na
stres cieplny w sposéb zalezny od czesci osrodkowego uktadu nerwowego, co wskazuje na jego
potencjalng role w neuroendokrynnej regulacji adaptacji owadéw do wysokiej temperatury.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze $rodkéw uzyskanych w konkursie Study@research w ramach projektu 'Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia Badawcza” (212/64/UAM/0048 - Jan Tomaszewski).
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Plechowaty watrobowiec Aneura pinguis L. jest gatunkiem kosmopolitycznym, wystepujgcym
w Europie, Azji, Ameryce Pdtnocnej i Potudniowej, Afryce i Australii. W Polsce znajdowany jest na
Pomorzu, Pojezierzu Suwalskim oraz w Tatrach, Bieszczadach, Pieninach i Beskidach. Stanowi
istotng czes¢ flory watrobowcéw i jako gatunek pionierski spetnia wazng role w ekosystemach,
w ktérych wystepuje. Badania DNA ujawnity, ze A. pinguis w rzeczywistosci nie jest pojedynczym
gatunkiem, a kompleksem wielu gatunkdéw kryptycznych, ktére tymczasowo oznaczono systemem
literowym od A do J. Wyniki wskazujg, ze do chwili obecnej cztery gatunki kryptyczne (D, G, H, I)
zostaty wykryte wytgcznie w Europie, z ktorych trzy tylko w Polsce (G, H i I) a gatunek J tylko
w Japonii. Pozostate gatunki wystepujg zaréwno w Europie jak i na innych kontynentach.

Wykryte gatunki kryptyczne w obrebie A. pinguis réznig sie nie tylko pod wzgledem zasiegu
geograficznego, ale takze preferencjami ekologicznymi. Gatunki A, D, E, J preferujg siedliska
o charakterze zasadowym, rosng na humusie znajdujgcym sie na skatach wapiennych, przy czym
gatunek E na skatach znajdujgcych sie w wodzie ptynacej lub na skatach z ciekngcg wodg. Pozostate
gatunki (B, C, F, G, H i |) wystepujg na terenach o charakterze kwasnym, jednakze wykazujac
zroznicowane preferencje. Na przyktad gatunek B i F jest spotykany przede wszystkim na glebach
gliniastych z domieszkg kwasnego humusu, C na podmoktej glebie, na brzegach rzek, strumieni
gorskich, brzegach jezior oligotroficznych, natomiast G, H i | sg zwigzane z torfowiskami wysokimi
i zatorfionymi brzegami jezior. Wskazuje to, ze specjacja kryptyczna u A. pinguis wynika przede
wszystkim z adaptacji do siedliska. Niniejszy plakat przedstawia najnowsze dane dotyczgce
wystepowania A. pinguis w Polsce i na Swiecie uwzgledniajace zaréwno podziat na gatunki
kryptyczne, jak i nie uwzgledniajgce tego podziatu.
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Metale ciezkie stanowig istotny czynnik wptywajacy na zdrowie cztowieka. Dtugotrwata
ekspozycja na metale, takie jak wanad (V), prowadzi do zaburzenia homeostazy oksydacyjnej
poprzez nasilenie produkcji reaktywnych form tlenu (RFT) oraz ostabienie aktywnosci endogennych
mechanizmdéw antyoksydacyjnych. Dodatkowo V wykazuje niekorzystny wptyw na serce, nerki,
przewod pokarmowy i osrodkowy uktad nerwowy (Soares i in., 2008). Z tego wzgledu poszukiwane
sg zwigzki o potencjale ochronnym, zdolne do ograniczania toksycznych skutkéow ekspozycji na V.

Jednym z takich zwigzkdéw jest galusan epigallokatechiny (EGCG) — gtéwny polifenol zielonej
herbaty, wykazujgcy wiasciwosci antyoksydacyjne, przeciwzapalne i przeciwnowotworowe. Wyniki
badan in vitro i in vivo wskazujg, ze EGCG moze tagodzi¢ toksyczne dziatanie metali ciezkich poprzez
ograniczenie produkcji RFT, redukcje stresu oksydacyjnego, zwiekszenie przezywalnosci komérek
oraz zmniejszenie intensywnosci apoptozy (Ayyalasomayajula i in., 2019). Dotychczasowe
doniesienia sugerujg, ze EGCG stanowi obiecujgcy czynnik wspomagajgcy ochrone organizmu przed
skutkami ekspozycji na metale ciezkie, jednak konieczne sg dalsze badania w celu petnego
wyjasnienia mechanizmow jego dziatania oraz oceny potencjatu terapeutycznego.

Celem analiz byto sprawdzenie witasciwosci ochronnych EGCG w stosunku do komoarek
narazonych na dziatanie V. Badania przeprowadzone zostaty w warunkach hodowli in vitro na
komérkach CHO-K1. Zbadano zywotnos¢ komorek, poziom RFT, aktywno$¢ kaspazy 3 oraz
wykonano analize apoptozy. Wyniki wykazaty, ze przy zastosowanych stezeniach, EGCG nie tylko nie
wykazywato witasciwosci ochronnych wobec komdrek narazonych na V, ale nawet potegowato jego
toksyczny efekt. Biorgc pod uwage bardzo ograniczong liczbe doniesien o wptywie EGCG na
toksyczny efekt metali ciezkich (w szczegdlnosci V) w komodrkach, konieczne sg dalsze analizy, ktére
pozwolg wyjasni¢ zachodzace w komdrkach pod wptywem obu czynnikéw zjawiska.

Finansowanie:
Badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach Programu Miniatura 6. Nr
grantu 2022/06/X/NZ7/00123.
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ROZWOJ BIOELEKTROCHEMICZNEGO SYSTEMU OPARTEGO NA
KULTURACH SCOBY DO ZROWNOWAZONEGO GENEROWANIA ENERGII
W SRODOWISKACH ZAMKNIETYCH

Wrona Oliwia, Harasymczuk Agata, Sekara Stanistaw, Kopyto Aleksander, Marczak-Grzesik Marta,
Sutkowski Albert, Krzywdzik Krzysztof
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Zréwnowazone systemy energetyczne dla Srodowisk zamknietych wymagajg innowacyjnych,
niskoemisyjnych rozwigzan. Badania skupiaja sie na rozwoju bioelektrochemicznego ogniwa
paliwowego opartego na symbiotycznej kulturze bakterii i drozdzy (SCOBY, kombucza). Zaletg pracy
jest ewaluacja uktadu wzgledem proby zerowej (aktywnos¢ samej kombuczy), nawigzujgca do
wstepnych badan nad bioogniwami w przestrzeni kosmicznej [1]. Pozwolito to wiarygodnie ocenic
wptyw wprowadzonych materiatéw elektrodowych na wydajnos¢.

W eksperymencie prowadzonym w temperaturze 20 °C zastosowano anode cynkowa oraz
katody o zrézinicowanej morfologii: ptaskg grafitowg i ggbke niklowg. Parametry poczgtkowe
odniesiono do pomiarow kontrolnych na izolatorach (woda destylowana, woda z cukrem), ktére
wykazaty znaczgco nizsze lub zerowe natezenie pradu. Gtowna faza badan udowodnita, ze
odpowiedni dobdr materiatu elektrody i dystansu miedzyelektrodowego (z optymalng wartoscig 10
mm) kluczowo wptywa na prace ogniwa. Najwyzsze parametry szczytowe pradu (ponad 24 mA przy
napieciu bliskim 1,2 V) zanotowano w ukfadzie z ptaskim grafitem. Z kolei analiza krzywych
polaryzacji w warunkach minimalnego oporu wykazata przewage gabki niklowej, ktéra generowata
przeszto dwukrotnie wyzszy prad niz wariant z grafitem ptaskim.

Wyniki potwierdzajg, ze modyfikacja przestrzenna elektrod pozwala na skuteczng
optymalizacje wydajnosci prgdowej uktadu. Poniewaz uwalniane z anody jony cynku moga
wykazywac dziatanie toksyczne na mikroorganizmy, obecnie prowadzone sg dalsze badania nad
dtugoterminowg przezywalnoscig kultur SCOBY w tych warunkach. Wysoka odpornosé
drobnoustrojow uczyni testowany system obiecujgcym komponentem dla zréwnowazonych
technologii biosensorycznych i systeméw podtrzymywania zycia (life-support). Tego typu
biodegradowalne ogniwa dziatajgce w obiegu zamknietym posiadajg ogromny potencjat aplikacyjny
dla przysztych, dfugotrwatych misji kosmicznych, stajgc sie istotnym elementem projektowania
samowystarczalnych habitatéw na potrzeby zatogowej eksploracji Marsa.

Finansowanie:
Badania zrealizowane przy wsparciu z grantu TURBOGRANT ORLEN.
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Results. Preprints 2025, 2025101326.
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Spalanie paliw kopalnych oraz rosngce wykorzystanie wanadu w przemysle prowadzg do
zwiekszonego uwalniania tego pierwiastka do s$rodowiska, co nasila potencjalne zagrozenia
zdrowotne — zwtaszcza w kontekscie jego obecnosci w pytach PM2.5. Wykazano, ze zawodowa
ekspozycja pracownikéw przemystowych na pyt pieciotlenku wanadu wywotuje zaréwno dziatanie
draznigce, jak i toksyczne na drogi oddechowe. Co istotne, toksyczno$s¢ wanadu zostata
potwierdzona réwniez w badaniach epidemiologicznych, ktére wskazujg na istotny zwigzek miedzy
narazeniem Srodowiskowym na ten metal a wyzszym ryzykiem choréb uktadu oddechowego,
zaburzen sercowo-naczyniowych, neurologicznych oraz niekorzystnym wptywem na przebieg cigzy
(Zwolak 2020). Poniewaz stres oksydacyjny odgrywa kluczowg role w rozwoju skutkéw zatrucia
wanadem, naturalne antyoksydanty sg postrzegane jako obiecujgce wsparcie terapeutyczne
w tagodzeniu toksycznych efektdow tego metalu.

Celem pracy byta analiza wptywu pirogronianu sodu — a-ketokwasu o wtasciwosciach
antyoksydacyjnych — na dziatanie toksyczne wanadu w komarkach zwierzecych in vitro. Oceniano
parametry zwigzane z indukcjg cytotoksycznosci podstawowej, stresem oksydacyjnym oraz
apoptozg, wykorzystujgc jako model badawczy hodowle komérek jajnika chomika chinskiego (linia
CHO-K1) oraz mysich fibroblastéw (NIH/3T3). W przeprowadzonych eksperymentach komorki in
vitro poddano ekspozycji na toksyczne stezenie wanadu (siarczanu wanadylu, VOSO4) w obecnosci
pirogronianu sodu przez 24-48 godzin. Wyniki potwierdzity cytotoksyczny wptyw wanadu na badane
komorki, co wykazano zaréwno w analizie morfologii (mikroskopia kontrastu fazowego), jak
i w tescie z resazuryng. Pirogronian istotnie tagodzit te zmiany — dzieki dziataniu antyoksydacyjnemu
hamowat spadek poziomu glutationu (GSH) oraz obnizat poziom mitochondrialnych ROS. Wanad
powodowat niewielki wzrost apoptozy w komdrkach CHO-K1, jednak efekt ten nie ulegat zmianie
w obecnosci pirogronianu sodu. Jednocze$nie pirogronian zmniejszat liczbe komorek
nekrotycznych, zarédwno w pordéwnaniu z kontrolg, jak i z hodowlg inkubowang wytgcznie
zwanadem (Zwolak i in., 2025). Z przeprowadzonych badan wynika, ze pirogronian sodu jako
przeciwutleniacz w istotny sposéb moze przeciwdziata¢ cytotoksycznosci wywotanej przez wanad
w hodowlach komoérek zwierzecych.

Bibliografia:
1) Zwolak, Oxidative Medicine and Cellular Longevity, 2020, article ID 1490316.
2)  Zwolaki in., Scientific Reports, 2025, 15:24006.
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