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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana mgr inz. Kacpra Kuta
pt. , Wybrane aspekty metodyczne oznaczen aktywﬁos’ci
antyoksydacyjnej produktéw zywnosciowych
zawierajacych bialka i polifenole”

Rozprawa doktorska, ktérej autorem jest Pan mgr inz. Kacper Kut ztozona
zostata celem uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
technologia zywnosci i zywienia. Tematyka badan opisanych w tej dysertacji dotyczy
aktywnosci  antyoksydacyjnej  produktéw  spozywezych ze  szczegdlnym
uwzglednieniem polifenoli oraz biatek. Doktorant zwrdcit szczegdlna uwage na
aspekty metodyczne oznaczania wyzej wymienionej aktywnosci. Praca ta dobrze
wpisuje si¢ zatem w zakres tematyczny objety przez wybrana dyscypline naukowa.

Oceniana rozprawa ma forme do$¢ nietypowa. Z jednej strony sklada sie z
trzech artykulow naukowych opublikowanych w jezyku angielskim w
miedzynarodowych czasopismach (dwa artykuly w Processes oraz jeden w
International Journal of Molecular Sciences); Pan mgr inz. Kacepr Kut jest

plerwszym autorem we wszystkich tych pracach a bardzo dobrze i precyzyjnie
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przygotowane o$wiadczenia nie pozostawiaja watpliwosci, ze odegrat on kluczowa
role w powstaniu tych publikacji. Z drugiej jednak strony, wyniki przeprowadzonych
badan sa opisane w pierwszej czedci rozprawy w postaci tradycyjnego manuskryptu
przedstawionego w jezyku polskim. Co prawda taka forma pracy doktorskiej spelnia
wszystkie wymagania formalne, w tym warunki opisane w art. 187 ust. 3 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 poz.
1571), jednak zaskakujace jest powtérzenie opisu rezultatoéw badan praktycznie w
tym samym zakresie zar6wno w przedstawionym opisie w jezyku polskim jak i w
artykutach stanowiacych podstawe rozprawy. Nawet ryciny w obu przypadkach sa
identyczne (r6znia sie jedynie jezykiem podpiséw). Nie rozumiem czemu takie
powtorzenie (w praktyce dwukrotne opisanie tych samych wynikéw badan) miato
stuzy¢? W rozprawach doktorskich majacych postaé cyklu artykutéw czesto
przedstawiane jest krétkie podsumowanie badan, wskazanie spdjnosci prac opisanych
W poszczegllnych artykutach czy wymienienie najwazniejszych wnioskow.
Natomiast z dwukrotnym przedstawieniem tego samego materiatu w dysertacji na
stopien naukowy spotykam si¢ po raz pierwszy (a jest to 171. rozprawa doktorska,
ktora recenzuje). Powtérze raz jeszcze, ze nie jest zaden btad i w niczym nie
umniejsza wartosci merytorycznej ocenianej rozprawy, jednak nurtujace sie to,
dlaczego Doktorant zdecydowat si¢ na dodanie sobie dodatkowej pracy w postaci
dwukrotnego opisania tego samego materiatu badawczego? Wedlug mnie, wybranie
jednej z tych dwoch form (manuskrypt opracowania albo cykl artykutow) byloby

catkowicie wystarczajace a merytorycznie identyczne z aktualna forma rozprawy.
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Oceniajac merytoryczna warto$é pracy doktorskiej, ktéra przedstawit Pan
mgr inz. Kacper Kut nalezy wskaza¢ kilka najwazniejszych osiagnieé naukowych
opisanych w tej dysertacji. Doktorant przeprowadzit analize wiasciwosci
antyoksydacyjnych réznych napardéw, uzyskanych z wykorzystaniem zywnosciowych
produktow roslinnych i przypraw. Najbardziej intersujace w tej analizie byto
okreslenie zawarto$¢ zwiazkéw fenolowych w badanym materiale, zmierzenie w
tymze materiale catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej oraz poziomu
produkowanego nadtlenku wodoru, a w szczegélnosci okreslenie korelacji miedzy
Wyze] Wwymienionymi parametrami. Pan mgr inz. Kacper Kut stwierdzit
wystgpowanie korelacji pomiedzy zawartoscia polifenoli a catkowita zdolnoscia
antyoksydacyjna. Ten drugi z parametréw byt okreslany za pomoca szeregu metod, w
szczegolnosci redukcji kwasu 2,2'-azyno-bis(3-etylobenzotiazolino-6-sulfonowego),
zdolnosci do redukeji jonéw miedzi (II), zdolno$é do redukeji zelaza (111), a takze
redukeji 2,2-difenylo-1-pikrylohydrazylu. W tym miejscu nalezy zaznaczyé¢ bardzo
dobre przygotowanie metodyczne Doktoranta. Pan mgr inz. Kacper Kut zastosowat
rozne podejscia eksperymentalne, uzyt réznorodnych metod badawezych, a wszystkie
pomiary wykonat bardzo rzetelnie i precyzyjnie, co jest udokumentowane w
artykutach Jego wspotautorstwa.

Powracajac do analizy samych opisanych wynikdw, tor interesujacy jest
wskazany w pracy brak korelacji pomiedzy zawartoscia polifenoli w badanych
produktach zywnosciowych a iloscia tworzonego nadtlenku wodoru. Pan mgr inz.

Kacper Kut ttumaczy to tym, ze pomimo iz polifenole wplywaja na powstawanie
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nadtlenku wodoru (gtéwnie w procesie autooksydacji), to jego poziom w probee
zalezy takze od zdolnosci antyoksydacyjnej zwiazkéw zawartych w produktach
zywnoSciowych (co prowadzi do efektywnego usuwania nadtlenku wodoru). Ta
hipoteza jest jak najbardziej prawdopodobna. Chciatbym jednak w ramach dyskusji
zapyta¢ Doktoranta czy widzi takZze inne potencjalne mozliwosci wytlumaczenia
wykazanego i opisanego braku korelacji miedzy stezeniem polifenoli a poziomem
nadtlenku wodoru?

W dalszej czesci pracy Pan mgr inz. Kacper Kut skupit sie na badaniu
antyoksydacyjnej aktywnosci biatek (uzywajac modeli albuminy surowicy bydlecej i
biatka jaja kurzego) oraz produktéw ich degradacji. Przedstawione wyniki jasno
wskazuja, ze zardwno denaturacja jak i trawienie enzymatyczne biatek zwieksza
aktywnos¢ antyoksydacyjna. Pan mgr inz. Kacper Kut proponuje, ze zjawisko to
spowodowane jest zwigkszeniem dostepnosci aminokwasow, ktére w postaci wolnej
moga efektywniej usuwaé reaktywne formy tlenu niz znajdujac sie w tancuchu
polipeptydowym. W szczegdlnosci dotyczy¢ to moze nastepujacych aminokwaséw:
tyrozyna, tryptofan, cysteina, cystyna, histydyn i arginina. Jest to kolejny bardzo
ciekawy wniosek, natomiast poprosze doktoranta o wytlumaczenie dlaczego — biorac
pod uwage budowe chemiczna — wolne aminokwasy moga by¢ efektywniejszymi
antyoksydantami niz te same zwiazki wystepujace w tancuchach peptydowych? Czy
chodzi o dostepnos¢ reszt aminokwasowych czy raczej grup funkcyjnych tworzacych

wiazania peptydowe?
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Bardzo ciekawa obserwacja Doktoranta bylo stwierdzenie powstawania
fioletowego  produktu  w  reakcji  rodnikdw  kwasu  2,2"-azyno-bis(3-
etylobenzotiazolino-6-sulfonowego) z biatkami. Powstaly barwny produkt nie jest
rodnikiem, co Pan mgr inz. Kacper Kut potwierdzit stosujac metode spektroskopii
elektronowego rezonansu paramagnetycznego. Doktorant stusznie zauwaza, ze
wykryte zjawisko moze prowadzi¢ do zafalszowania wynikéw oznaczen catkowitej
zdolnosci antyoksydacyjnej, w szczegolnosci jezeli badana prébka produktu
zywnosciowego zawiera stosunkowo duza ilo$¢ biatka. Zasadne bylo takze
stwierdzenie, ze konieczne jest krytyczne podejscie do interpretacji wynikow
oznaczen aktywnosci antyoksydacyjnych w produktach zywnosciowych, a takze
wybdr odpowiednich metod analitycznych. W tym miejscu chciatbym poprosié
Doktoranta o zaproponowanie optymalnego — wedlug Niego — postepowania
metodycznego w zakresie oznaczania catkowitej zdolnosci antyoksydacyinej
badanych produktéw o wysokiej zawartosci biatka.

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze przedstawiona mi do
recenzji rozprawa doktorska spetnia wszystkie warunki okreslone w art. 187 ust. 112
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024
poz. 1571). Autor wykazal sie ogblna wiedza teoretyczna, umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a takze rozwiazatl problem naukowy.
Wnosze zatem do Rady Dyscyplin Rolnictwo i ogrodnictwo oraz Technologia
zywnosci 1 zywienia Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie Pana mgr inz.

Kacpra Kuta do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

Katedra Biologii Molekularnej tel. (58) 523 6024 ul. Wita Stwosza 59
Wydziat Biologii fax. (58) 523 5501 80-308 Gdansk
Uniwersytet Gdanski e-mail: grzegorz.wegrzyn@ug.edu.pl www.biology.ug.edu.pl

WYDZIAL
BIOLOGII
UNIWERSYTET GDANSKI

1


Tomasz Dudek
Pole tekstowe


