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Imie i nazwisko: Jadwiga Stanek-Tarkowska

Posiadane dyplomy i stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:

1985 — 1989 — 4- letnie Liceum Ogolnoksztalcace im. M. Konopnickiej w Jedliczu,
profil matematyczno-fizyczny. Swiadectwo ukonczenia szkoty $redniej

potwierdzajace uzyskania sredniego wyksztatcenia

1993 — 1998 — 5- letnie jednolite studia magisterskie na kierunku geografia
Uniwersytet Slaski Wydziat Nauk o Ziemi w Sosnowcu. Praca magisterska pt.
,.Koncepcja sieci ekologicznej Miasta Stawkowa”, promotor: dr hab. prof. US Andrzej
Czylok — Katedra Geografii Fizycznej, Zaktad Biogeografii i Ochrony Srodowiska.
Dyplom ukonczenia studiow magisterskich w zakresie ksztattowania i ochrony
srodowiska

1998 — 2002 — 4-letnie studia doktoranckie, Katedra Geografii Fizycznej Uniwersytet
Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi w Sosnowcu

29.04.2003r. — uzyskatam stopien doktora Nauk o Ziemi, na podstawie pracy pt.
»Wtasciwosci fizykochemiczne wody infiltrujgcej w utwory piaszczyste wybranych
czeSci Pustyni Bledowskiej”, Promotor: Prof. dr hab. inz. Alina Kabata-Pendias IUNG,
Putawy; Recenzenci: Prof. dr hab. Stefan Skiba, Dr hab. prof. US Lukasz Karwowski.
Stopien Doktora Nauk o Ziemi uzyskalam na Wydziat Nauk o Ziemi w Sosnowcu,
Uniwersytet Slaski.

W kolejnych latach podnositam swoje kwalifikacje zawodowe:

3.

2004 — zdatam egzamin panstwowy uprawniajacy mnie do kierowania
sktadowiskami odpadow (Swiadectwo, nr 176 — klasyfikacji w zakresie
gospodarowania odpadami, wydane przez Wojewod¢ Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie),

2006 — ukonczylam studia podyplomowe Gleboznawstwo, Klasyfikacja i Kartografia
Gleb w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach (nr. 47),

2007 —uzyskatam uprawnienia inspektora ds. klasyfikacji gruntéw (nr. GN.I1.7714
7/07), wydane przez Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Geodezyjnego i
Kartograficznego w Lodzi.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych/artystycznych:

2004 — stanowisko specjalista ds. Ochrony Srodowiska w Zaktadzie
Zagospodarowania Odpadow w Tomaszowie Mazowieckim,

2005-2006 — stanowisko specjalista ds. Ochrony Srodowiska w Zaktadzie Ochrony
Srodowiska INWEST-EKO w Kielcach,

2006-2007 stanowisko klasyfikatora gruntow w Wojewodzkim Biurze Geodezji w
Yodzi,

od 01. 09. 2007r. do chwili obecnej — stanowisko adiunkta w Katedrze
Gleboznawstwa Chemii Srodowiska i Hydrologii, Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski.
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4. Wskazanie osiagni¢cia naukowego wynikajacego z art. 16 ust.2 z dnia 14

marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach

I tytule w zakresie sztuki.

4.1. Tytul osiagniecia naukowego: ,,Wplyw systeméw uprawy roli i odlogowania na

wlasciwosci fizyczne, chemiczne i aktywnos$¢ biologiczng gleb”

4.2. Autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa

Osiagniecie naukowe stanowi zespot monotematycznych prac naukowych:

1.

Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (IF@ian=1,197, 1F2017=0,967,
MNiSWoo17= 25pkt., udziat 70 %) — (praca 1)

Czyz E.A., Dexter A.R., De¢bowska H., Stanek-Tarkowska J. 2009. Wplyw
uproszczonej uprawy konserwujacej na ksztattowanie wiasciwosci fizycznych gleby

pylowej w regionie Podkarpacia. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 543:
57-68. ISSN 0084-5477. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 75%) — (praca 2)

Stanek-Tarkowska J., Noga T. 2012a. Diversity of diatoms (Bacillariophyceae) in the
soil under traditional tillage and reduced tillage. Inzynieria Ekologiczna, 30: 287-296.
ISSN 2081-139X. (MNiSW2017= 5 pkt., udzial 95%) — (praca 3)

Stanek-Tarkowska J., Noga T. 2012b. Zbiorowiska okrzemek rozwijajace si¢ na
glebach pytowych pod uprawg kukurydzy w rejonie Podkarpacia. Fragm. Flor. Geobot.
Polonica, 19(2): 525-536 ISSN: 1640-629X. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 95%) —
(praca 4)

Stanek-Tarkowska J., Noga T., Kochman N., Peszek L., Pajaczek A., Kozak E. 2015.
The diversity of diatom assemblages developed on Pogérska Wola left fallow soil near
Tarn6éw. Acta Agrobot. 68(1): 33—42. DOI:10.5586/aa.2015.011. (MNiSW2017= 14 pkt.,
udziat 90%) — (praca 5)

Stanek-Tarkowska J., Noga T., Kochman-Ke¢dziora N., Rybak M. 2016. Zbiorowiska
okrzemek rozwijajace si¢ na glebie uprawnej] w Pogorskiej Woli koto Tarnowa.
Ecological Engineering, 46: 128-134. DOI: 10.12912/23920629/61474. (MNiSW2017=
9 pkt., udziat 90%) — (praca 6)

Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Kaniuczak J., Poradowska A. 2017.
Physicochemical properties of silt loamy soil and diversity of diatom species under
winter wheat and oats. Journal of Ecological Engineering, 18(6):142-151 DOI:
10.12911/22998993/76828. (MNiSW2017= 12 pkt., udziat 75%) — (praca 7).

Laczna wartos¢ naukometryczna publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe wedlug
wykazow MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania artykulow wynosi 75 punktow.
Sumaryczny wspolczynnik wpltywu (IF) ww. publikacji wynosi 0,967.
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4.3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow badan
wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wstep i gléwne cele badawcze

Rolnictwo jest elementarng dziatalnoscig cztowieka, ktora umozliwia stabilny i trwaly
rozw0j cywilizacji ludzkiej. Dziatalno$¢ rolnicza moze negatywnie i pozytywnie oddzialywac
na Srodowisko. Udoskonalenie 1 wlasciwe stosowanie agrotechniki zapewnia uzyskiwanie
coraz wyzszych plonéw roslin uprawnych, i to zarowno pod wzgledem ilosciowym, jak i
jakosciowym, przy rownoczesnym stalym podnoszeniu zyznosci gleby. Uprawa roli to
catoksztalt zabiegéw wykonywanych narzedziami i maszynami uprawowymi w celu
stworzenia uprawianym ro$linom optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju oraz podniesienia
kultury roli. Podstawowym celem uprawy roli jest stworzenie optymalnych warunkéw w
srodowisku glebowym do umieszczenia materiatu siewnego, jego kietkowania, wzrostu i
rozwoju roslin dla wytworzenia maksymalnego plonu o pozadanej jakosci (Swigtochowski i in.
1996, Czyz i Tomaszewska 1996a,b, Radecki i in. 2002). Uprawa ptuzna wedtug Radeckiego i
in. (2002) to ,,najstarszy i najbardziej rozpowszechniony sposdb uprawy oparty na pracy ptuga
(orce), powodujacej odciecie 1 odwrocenie wierzchniej warstwy gleby”. Charakteryzuje go
duza pracochtonno$¢ oraz zapotrzebowanie czasu i energii (Czyz i in. 1995, Kordas 20009,
Cudzik i in. 2012). Uprawa roli jest podstawowym elementem agrotechniki, ktora podlega
ewolucyjnym zmianom. Na przestrzeni ostatnich dekad ubieglego wieku nastagpily istotne
zmiany w agrotechnice tzn. technologii przygotowania roli pod zasiew. Towarzyszy temu
proces odejscia od tradycyjnego modelu produkcji rolniczej — uprawy konwencjonalnej
(pluznej) na rzecz stosowania zrdznicowanych systemow upraw roli: zredukowanego,
uproszczonego czy siewu bezposredniego (Dzienia 1995, Dubas i Szulc 2006, Dubas i in. 2012,
Matecka 1 in. 2012, 2015). Uprawy te sa zgodne z koncepcja zrdwnowazonego rozwoju
rolnictwa zwracajacego coraz wickszg uwage na aspekty srodowiskowe oraz zachowanie
biordéznorodnosci (Gajda 1 in. 2009, 2017, 2018, Gajda 2010, Czyz 1 in. 2009, 2010, 2014,
Stanek-Tarkowska i in. 2017). Siew bezposredni lub uproszczona konserwujaca uprawa roli
obnizaja tempo mineralizacji substancji organicznej oraz ograniczaja w znacznym stopniu
erozje (Wtodek i in. 2002, Weber i Biskupski 2009, Jadczyszyn i in. 2010). W ekologicznym
aspekcie produkcji roslinnej coraz wigkszego znaczenia nabiera ochronne dzialanie uprawy

konserwujacej z wykorzystaniem mulczowania i zastgpowanie systemu uprawy ptuznej - orki,
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uprawg uproszczong lub systemem bezorkowym (Weber 1 Hrynczuk 2005, Weber 2008, Czyz
I in. 2009, 2010a,b). Nowoczesne rolnictwo musi chroni¢ srodowisko i jednoczesnie stwarzac
dobre warunki glebowe dla upraw. W zwigzku z tym ro$nie zainteresowanie opracowywaniem
systemoOw uprawy z mulczowaniem (tzw. konserwujgcg uprawg roli) i uprawy bezorkowej jako
alternatywne technologie do tradycyjnej uprawy (Dexter i Czyz 2006, Wiodek 1 in. 2007, Czyz
I in. 2009). Weber (2008) podaje, ze mechanizacja uprawy roli, nawozenie i ochrona roslin
powoduje nasilenie proceséw degradacyjnych w §rodowisku i narusza rownowage pomi¢dzy
rosling a gleby. Zwigkszenie liczby zabiegdw agrotechnicznych oddziatuje negatywnie na
strukture gleby poprzez jej nadmierne rozpylanie, przesuszanie, a przede wszystkim ugniatanie.
Stosowanie cigzkich maszyn rolniczych prowadzi czesto do silnego zaggszczenia nie tylko
warstwy ornej, ale takze podglebia (Van der Akker i in. 2003, Lipiec i in. 2006, 2007, 2012a,b;
Czyz i in. 2013). Z badan Mateckiej i in. (2012, 2015) wynika, ze uprawa roli ma na celu
optymalizacje produktywnosci gleby poprzez zmiang fizycznych, chemicznych 1 biologicznych
jej wlasciwosci. Aktualnie w nowoczesnym rolnictwie obserwuje si¢ trend odchodzenia od
tradycyjnej uprawy roli na rzecz roéznych wariantdw uprawy bezorkowej. Szczegdlnym
zainteresowaniem cieszy si¢ uprawa zachowawcza (konserwujaca), ktéra prowadzi do
obnizenia zuzycia paliwa 1 czasu pracy w uprawie roslin (Derpsch i in. 2009), oferuje korzysci
zwigzane z poprawg wlasciwosci fizycznych (Pabin i in. 2003, Dexter i Birkas 2004, Mc Vay i
in. 2006, Boydas 1 Turgot 2007, Dexter 1 in. 2008a,b, Czyz 1 Dexter 2008, 2009, 2010a,b, Czyz
1in. 2002a,b, 2009, Karczmarek i in. 2013, Stawinski 1 in. 2012), chemicznych (Blecharczyk i
in. 2004, 2007, Mikanovaiin. 2012, Matecka i in. 2012, 2015, Gajda i in. 2017) i biologicznych
gleb (Holland 2004, Gajda 2010, Gajda i in. 2017, Gatazka i in. 2017, 2018). Malecka i in.
(2012) wskazuja, ze uprawa bezorkowa prowadzi jednak do wzrostu zaggszczenia gleby,
szczegolnie w pierwszych latach stosowania, co moze by¢ przyczyna utrudnionych wschodow
oraz stabszego rozwoju systemu korzeniowego, a w konsekwencji obnizenia plonowania roslin
uprawnych. Czyz 1 in. (2008, 2009) podaja, ze uprawa bezorkowa zageszcza w wierzchniej
warstwie glebe ale rowniez powoduj¢ znaczne zwigkszenie wilgotnosci, ponadto autorzy Ci
wskazuja na poprawe stabilnosci gleb w wodzie co w znacznym stopniu zapobiega erozji.
Wielu autoréw dowodzi, ze wpltyw na plonowanie ma nie tylko system uprawy ale wiele
czynnikow takich jak: warunki glebowe, klimatyczne, nastgpstwo roslin, dobor pestycydow czy
rodzaj zastosowanych maszyn do uprawy roli i siewu (Angelini i in. 1997, Blecharczyk i
Pudetko 1997, Blecharczyk 1999, Cantero-Martinez i in. 2003, Agnes i in. 2006, Smagacz
2006, 2011, Sektunowski 2007, Kordas 2009, Jug i in. 2011, Arvidsson i in. 2013, Parylak i
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Pytlarz 2013, Piskier i Sektunowski 2013, Buczek i in. 2010, 2013, 2016, Buczek i Bobrecka-
Jamro 2015, Gajda i in. 2017).

Wspotczesne rolnictwo dysponuje odpowiednimi srodkami produkcji (nawozy mineralne,
srodki ochrony ros$lin, agregatowanie maszyn rolniczych), ktére mogg w znaczny sposob
kompensowa¢ wplyw uproszczen uprawowych na plonowanie ro$lin. Waznym celem
dzisiejszego rolnictwa jest ekonomia produkcji, ochrona gleb oraz zachowanie
bioréznorodnosci. Niedostateczna ilos¢ wynikéw badan polowych prowadzonych w typowych
dla podkarpackiego terenu warunkach glebowo-klimatyczno-agrotechnicznych, byta podstawa
do sformutowania przeze mnie celu oryginalnych badan. Celem tym byla ocena wptywu
r6znych systemow uprawy roli i odtogowania na wlasciwosci gleb na terenie Podkarpacia.

Glownym celem badan cyklu publikacji powigzanych tematycznie stanowigcych
osiggniecie naukowe, byta ocena wptywu stosowania zr6znicowanych systemoéw uprawy roli
(tradycyjnej 1 uproszczonej) i odtogowania na wybrane wilasciwos$ci fizyczne, chemiczne i
aktywno$¢ biologiczna gleb (r6znorodnos¢ biologiczng) na terenie Podkarpacia. Realizacja
og6lnego celu pracy byta mozliwa dzigki sformutowaniu szczegétowych celéw badan
polegajacych na ocenie wptywu stosowania tradycyjnej 1 uproszczonej uprawy roli oraz
odlogowania na:

v' okreslenie zmian wlaSciwosci fizycznych gleb (gesto$ci objetosciowej, zawartosé

wody oraz stabilno$ci gleb w wodzie na podstawie zawartosci tatwo-dyspergujacego

itu (RDC),

v' okreslenie zmian wla$ciwosci chemicznych gleb (zawarto$ci wegla organicznego

SOC, N ogolny, pH, przyswajalny K, P, Mg),
v' okreslenie zmian aktywnos$ci biologicznej gleb (r6znorodnosci zbiorowisk okrzemek),

v" okreslenie plonowania wybranych roslin zbozowych (pszenicy ozimej, pszenicy jarej,

0wsa).

Realizacja moich badan byla mozliwa dzigki projektowi AGROGAS. Udzial w Sieci
Naukowej AGROGAS grant Ministerstwa Nauki i Informatyzacji Warszawa Decyzja nr
17/E-184/SN-019/2007 z dnia 20 lipca 2007 r (lata 2008-2010), umozliwit mi zatozenie
doswiadczen polowych i owocng wspolprace z wybitnymi naukowcami i os$rodkami
naukowymi w Polsce. W Sieci Naukowej AGROGAS jako przedstawiciel Uniwersytetu
Rzeszowskiego wspotpracowatam z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie (gtownym
koordynatorem tego projektu byt Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie a osobg odpowiedzialng

Prof. dr hab. Cezary Stawinski), Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa -
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Panstwowym Instytutem Badawczym (IUNG-PIB) w Putawach, Instytutem Budownictwa
Mechanizacji i Energetyki Rolnictwa (IBMER) w Warszawie, Uniwersytetem Lodzkim (UL)
w Lodzi, Zakladem Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego (ZBSRiL PAN) w Poznaniu. W
roku 2008 rozpoczetam wspdlne badania w ramach Sieci Naukowej AGROGAS nt. ,,Redukcja
gazdw cieplarnianych z rolnictwa”. Uczestniczylam w kierowaniu pracami badawczymi
prowadzonymi w ramach projektu na Podkarpaciu, oraz prowadzitam badania na temat
»Mozliwosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa”.
Bralam udzial w corocznych seminariach i przekazywaniu informacji od poszczegdlnych
uczestnikow Sieci o postepie wyznaczonych zadan badawczych (IA PAN, IUNG-PIB, IBMER,
UL, ZBSRiL PAN, UR). Wyniki tych badan prezentowalam na miedzynarodowych i
krajowych konferencjach naukowych m.in:
v IV Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Agrofizycznego ,,Agrofizyka dla Produkcji
Rolniczej i Przemystu Spozywczego”, IA PAN, Natgeczow 17-19 wrzesnia 2008,
v Il Konferencji Naukowej nt. ,,Agrofizvka w inZynierii produkcji i ochronie srodowiska”,
Krasiczyn, 15-17 wrze$nia 2010,
v' International Conference AQL nt. ,,Agrophysics for Quality of Life”, Institute of
Agrophysics, Lublin, 31 May -3 June 2011,
v/ XXXII International Conference of the Polish Phycological Society, nt. ,,Do
thermophilic species invasion threaten us? ”, Konin-Mikorzyn, 20-23.05.2013,
v’ 48 Migdzynarodowe Sympozjum nt. ,,Mikrobiologia i ochrona srodowiska”. SGGW,
Warszawa 07-10.09.2014,
v' XXXV International Conference of the Polish Phycological Society, nt. ,,Algae in
anthropogenically transformed ecosystems”, 1.6dz-Strykéw 01-04.06.2016,
v' 11" International Conference on Agrophysics: Soil, Plant and Climate, IA PAN, Lublin
26-28.09.2016,
v' 11" International Conference nt. ,,Humic Substances in Ecosystems (HSEII)”, Kudowa
Zdr6j 29 May — 1 June 2017.
Realizacja celu dalszych moich badan naukowych mozliwa byta dzigki uzyskaniu srodkéw
unijnych na wybudowanie i wyposazenie nowoczesnego laboratorium o pow. 3.500 m?. Prace
nad projektem trwaty 4 lata. W 2012 roku zostata podpisana umowa o dofinansowanie projektu
nr POIS 13.01.00-00-036/08 pn. Budowa Podkarpackiego Centrum Innowacyjno-Badawczego
Srodowiska w Rzeszowie, zostalam powotana na Koordynatora Merytorycznego projektu o

warto$ci 34 000 000 zt. Centrum sktada si¢ z czterech glownych laboratoriow: 1. Laboratorium
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Fizyki Gleby; 2. Laboratorium Chemii Gleby; 3. Laboratorium Biologii Gleby; 4. Laboratorium
mikrobiologii Gleby.

Obszar badan oraz zastosowana metodyka

Badania nad zmianami wlasciwosci gleb pod wptywem zréznicowanych systemow uprawy
roli 1 odtogowania przeprowadzitam na terenie wojewodztwa podkarpackiego w latach 2007—
2017. Obszar wojewodztwa podkarpackiego charakteryzuje si¢ bardzo zr6znicowang rzezba
terenu. R6znica migdzy najwyzszymi wzniesieniami, a miejscami najnizej potozonymi wynosi
1000 m. Na nizinnych obszarach wystepuja glownie gleby bielicowe wytworzone z piaskow,
glin 1 utwordéw pytowych. W dolina rzek: Wisty, Sanu, Wistoka i Wistoki pasmowo wystepuja
mady. W rejonie Jarostawia, Przemysla i Przeworska wystepuja czarnoziemy, natomiast na
terenach wyzynnych i gorskich przewazaja gleby brunatne i bielicowe wytworzone ze skat
fliszowych. Dane statystyczne (GUS 2015, 2016) oraz Urzedu Statystycznego w Rzeszowie
(2016) wskazuja, ze powierzchnia uzytkow rolnych ulega niewielkim zmianom i obecnie
wynosi 967 257 ha, przy czym grunty orne 629 808 ha zajmuja 65,1% powierzchni uzytkow
rolnych, pozostate to uzytki zielone i odtogi. W strukturze gospodarstw rolnych dominuja
gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych 2-5 ha, ktére stanowig 44,5%, duzy procent
stanowig gospodarstwa mate o powierzchni 1-2 ha (31,5%). Gospodarstwa o powierzchni 5-10
ha i 10-15 ha stanowia 12,4% i 8,6%, odpowiednio; najmniejszy procent przypada na
gospodarstwa duze jak na warunki i tradycje podkarpacia powyzej 15 ha (3,0%) (Cierpial-
Wolan 2016). Gospodarstwa na Podkarpaciu s3 mocno rozdrobnione co wynika z przesztosci
historycznej. Duze rozdrobnienie utrudnia wprowadzanie nowoczesnych systemow uprawy roli
i wykorzystywanie nowoczesnych maszyn czy utrzymanie gleby w wysokiej kulturze rolnej.
Na tym terenie problem stanowi zakwaszenie gleb, ktore jest w duzej mierze zwigzane ze skatg
macierzysta.

Badania przeprowadzitam w gospodarstwach indywidualnych oraz w stacji
doswiadczalnej nalezacej do Uniwersytetu Rzeszowskiego w Krasnym na dtugoletnich
doswiadczeniach polowych, pod uprawa roslin zbozowych (pszenicy ozimej, pszenicy jarej,
owsa, kukurydzy). W gospodarstwach indywidualnych prowadzitam badania w
doswiadczeniach polowych w okresie 2 lat w miejscowosciach: Dabrowie, Dagbrowie Nowej,
Boguchwale, Pogorskiej Woli, Kosinie, natomiast w stacji do$wiadczalnej nalezacej do
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Krasnym w latach od 2008 do 2016 roku. W doswiadczeniach

polowych stosowano rézne systemy upraw roli — tradycyjng (pluzng) i1 zredukowanag
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(uproszczong) oraz odtogowanie, a takze ekologiczny i konwencjonalny system produkcji
ro§linnej, z zastosowaniem zroéznicowanych dawek nawozow azotowych. Badania
przeprowadzitam na eksperymentach polowych w:

v' Krasnem na stacji do$wiadczalnej UR w latach 2013 — 2016 na dlugoletnim
doswiadczeniu polowym zalozonym w 2008 roku na glebie brunatnej wytworzonej z
lessu, o sktadzie granulometrycznym pytu gliniastego, zaliczanej do klasy bonitacyjnej
Ila, kompleksu pszennego dobrego stosujac uprawe tradycyjng i uproszczong w
monokulturze pszenicy ozimej odmiany Bogatka. W obydwu systemach uprawy roli i
w kazdym roku stosowano takie samo nawozenie mineralne NPK. Jesienig zastosowano
polifoske w iloéci 18 N kg hat, 55 P kg hai 90 K kg ha. Wiosng nawo6z mineralny
120 kg halsaletre amonowa zastosowano w 3 dawkach: na poczatku wiosennego
ruszenia wegetacji - 60 kg ha(26-27 BBCH), w fazie strzelania w zdzbto - 30 kg ha
(32-33 BBCH) i ktoszenia 30 kg ha? (55-56 BBCH). W celu kontroli chwastow w
okresie wegetacyjnym, zastosowano Chwastox Turbo 340 SL przy 2,0 | hal. Do
zwalczania chordb roélin zastosowano fungicyd Juwell TT 483 SE w ilosci 1,2 1 hatw
fazach strzelania w zdzbto i ktoszenia (praca 1).

v Dabrowie Nowej w indywidualnym gospodarstwie rolnym zatozono dos§wiadczenie na
dwoéch polach na glebie brunatnej wlasciwej o sktadzie granulometrycznym pytu
ilastego, zaliczanej do klasy bonitacyjnej 1VVa, kompleksu pszennego wadliwego pod
uprawg pszenicy ozimej odmiany Satyna, stosujac dwa systemy uprawy tradycyjng-
ptuzng i uproszczong. W obydwu systemach uprawy roli i w kazdym roku stosowano
takie samo nawozenie mineralne NPK w ilosci 150 kg N, 50 kg P i 120 kg K-ha!
(praca 2).

v Dabrowie w indywidualnym gospodarstwie rolnym zatozono do$§wiadczenie na glebie
brunatnej wlasciwej o sktadzie granulometrycznym pylu ilastego, zaliczanej do klasy
bonitacyjnej IVa, kompleksu pszennego wadliwego stosujac dwa systemy uprawy roli
tradycyjng i uproszczong pod uprawg kukurydzy i nawozenie mineralne NPK w dawce
80 kg N, 50 kg P2Os i 100 kg ha w formie saletry amonowej i POLIFOSKI 8-24-24
(praca 3).

v" Boguchwale w indywidualnym gospodarstwie rolnym na glebie gliniastej o sktadzie
granulometrycznym gliny pylasto-ilastej na polu doswiadczalnym z zastosowaniem
uprawy pluznej wydzielono 3 poletka pod uprawa kukurydzy, gdzie zastosowano 3
rézne dawki nawozenia azotem. Na wszystkich poletkach przed siewem zastosowano

nawozenie NPK w dawce 80 kg N, 50 kg P-Os i 100 kg ha™* w formie saletry amonowej
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i POLIFOSKI 8-24-24. Nastepnie po wschodach wykonano oprysk herbicydem Merlin
Super 537SC w dawce 1,5 | *hat oraz w maju i czerwcu zastosowano zrdznicowane
dawki nawozenia azotem (No, N4o 1 Ngo) (praca 4).

v' Pogorskiej Woli koto Tarnowa na polach w gospodarstwie indywidualnym z
ekologicznym systemem produkcji roslinnej prowadzitam badania na glebie o sktadzie
granulometrycznym piasku luznego w do§wiadczeniu pod pszenica jara. Przedplonem
dla pszenicy byty ziemniaki, pod ktére zastosowano nawozenie obornikiem w ilosci 30
t hal (praca 5). W tym samym gospodarstwie i na tej samej glebie przeprowadzitam
rowniez badania na wieloletnim odtogu (prac 6).

v' Kosinie w gospodarstwie indywidualnym na glebie brunatnej o skfadzie
granulometrycznym pylu gliniastego, zaliczanej do klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu
pszennego dobrego zatozono do$wiadczenie na trzech polach w uprawie tradycyjnej
ptuznej. Przedplonem dla upraw byly ziemniaki pod ktére zastosowano nawozenie
obornikiem w iloci 30 t ha. Na dwoch polach (K1 i K2) uprawiano pszenice ozima
odmiany Bogatka, i trzecim (K3) owies odmiany Haker. Na wszystkich polach
stosowano nawozenie mineralne NPK w dawce 120 kg ha™* azotu, 50 kg ha fosforu i
90 kg ha potasu (praca 7).

Ksztaltowanie si¢ wybranych wiasciwosci fizycznych, chemicznych 1 biologicznych gleb
okreslitam w pelni wegetacji roslin 1 w okresie zbioru. W probkach glebowych pobranych, dla
kazdego roku i wariantu do§wiadczenia z warstwy ornej i podornej, w czterech powtorzeniach
wykonywano oznaczenia sktadu granulometrycznego, gestos$ci objgtoSciowej 1 zawarto$ci
wody oraz w dziesigciu powtdrzeniach wykonano oznaczenie zawartosci tatwo-dyspergujacego
itu (RDC) w celu okreslenia stabilnosci struktur glebowych w wodzie.

Probki glebowe do oznaczen wlasciwosci chemicznych (zawarto$ci substancji organicznej, pH,
Nogoiny, Przyswajalne K, P i Mg), pobrano z tych samych warstw, jak do oznaczen wtasciwosci
fizycznych.

Oznaczenia wtasciwosci fizycznych gleb, obejmowaty:

v sktad granulometryczny oznaczono metodg areometryczng Cassagrand’e,
zmodyfikowang przez Prészynskiego (Litynski 1 in. 1976). Rodzaj gleby zostat
okreslony zgodnie z ustaleniami Polskiego Towarzystwa Glebowego (PTG-2008),

v' wilgotno$¢ objetosciowa gleby (%, v/v) i gestosé gleby (Mg m™ lub g cm) wykonano
metoda suszarkowo-wagowa, przy uzyciu cylinderkéw metalowych o objetosci 100 cm?®

w czterech powtoérzeniach zgodnie z metodyka (Czyz i Dexter 2007¢),
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stabilno$¢ gleb w wodzie mierzono na glgbokosci 5-10, 15-20, 30-35 cm metodg
turbidimetryczng z zastosowaniem turbidimetru (model 2100AN firmy HACH),
zgodnie ze zmodyfikowang i1 przystosowang do warunkéw Polski metodg Czyz i in.
(2002). Stabilnos¢ gleb w wodzie okreslano na podstawie zawartosci tatwo-
dyspergujacego itu (RDC — readliy-dispersible clay) w 10 powtorzeniach dla kazdego
punktu pomiarowego. Im mniejsza zawarto$¢ tatwo-dyspergujacego itu tym gleby sa

bardziej stabilne w wodzie.

Wybrane wlasciwosci chemiczne gleb, obejmowaty:

v

v

zawarto$¢ substancji organicznej zmodyfikowana metoda Tiurina (Ostrowska 1 in.
1991),

pH w KCI gleby mierzono potencjometrycznie w roztworze 1mol/L KCI (Ostrowska
iin.1991),

catkowitg zawarto$¢ N oznaczono metodg Kjeldahla (Litynski i in. 1976),
przyswajalne formy P i K oznaczono metoda Egner-Rhiem, natomiast przyswajalny

Mg za pomocg metody Schachtschabela (Page i in. 1982).

Wiasciwosci biologiczne gleb obejmowaty oznaczenia roznorodnosci gatunkowej okrzemek.

v

Do oznaczenia réznorodno$ci zbiorowisk okrzemek réwnoczesnie pobierano probki
gleby z warstwy 0-3 cm i umieszczono na trzech szalkach Petriego, 8,8 cm $rednicy.
Srednia waga §wiezej gleby wynosita okoto 90 g. Niewielka ilo§¢ materiatu glebowego
(okoto 10 g) z szalek Petriego umieszczono w zlewce o pojemnosci 100 ml i mieszano
z roztworem kwasu siarkowego i dwuchromianu potasu w stosunku 3:1. Materiat
nastepnie oczyszczono przez odwirowanie (2500 obr/min). Czyszczenie materialu
biologicznego (okrzemkowego) wykonano zgodnie z metodg stosowang przez
Kawecka (2012) i zmodyfikowang przez Stanek-Tarkowska i Noga (2012a,b). Trwate
preparaty mikroskopowe zostaly utrwalone w Zywicy syntetycznej Pleurax
(wspétczynnik  zalamania 1,75). Okrzemki oznaczano przy 1000-krotnym
powigkszeniu za pomocg mikroskopow $wietlnych NIKON ECLIPSE 80i i ZEIZZ
AXIO Imager M2 oraz specjalistycznych kluczy: Krammer i Lange-Bertalot (1986,
1988, 1991a,b), Ettl i Géartner (1995), Krammer (2000), Hofmann i in. (2013). Zdjecia
okrzemek wykonano pod mikroskopem $wietlnym (NIKON ECLIPSE 80i oraz ZEIZZ
AXIO Imager M2) i w skaningowym mikroskopie elektronowym (HITACHI SU8010)
w Podkarpackim Centrum Innowacyjno-Badawczym Srodowiska w Rzeszowie.

Liczba okrzemek zostata uzyskana przez losowe zliczenie wszystkich okryw w polu
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widzenia mikroskopu do sumy 300 okryw. Jako dominaty uznawano te taksony

okrzemek ktore uzyskaty 5% i1 wigcej z catej populacji (do sumy 300 okryw = 100%).

W badaniach okreslano wielko$¢ plonu pszenicy ozimej odmiany Bogatka pod
zroznicowanymi systemami uprawy roli. Pszenic¢ 0zimg zebrano na poczatku sierpnia z terenu
0 powierzchni 50 m?, przy uzyciu kombajnu poletkowego ‘SEEDMASTER’. Plony ziarna na
1 ha obliczono biorgc pod uwage 15% wilgotnosci (praca 1). Plony ziarna pszenicy ozimej
odmiany Bogatka i owsa odmiany Haker przedstawiono w pracy 7.

Wykonane oznaczenia wlasciwos$ci gleb oraz warunkéw meteorologicznych umozliwity
analize wptywu systemow uprawy roli i odtogowania na badane parametry gleby.

W trakcie badan wykonalam lacznie oznaczenia prébek glebowych (n = 10 071)
okreslajac wlasciwosci fizyczne (n= 3 192) i chemiczne gleb (n = 6 030) oraz wlasciwosci
biologiczne (n=849). Ponadto wykonalam i obejrzalam pod mikroskopem Ilacznie
(n=1698) slajdow z przygotowanych preparatow okrzemkowych, w celu identyfikacji

taksonow i okreslenia roznorodnosci biologicznej zbiorowisk okrzemek.

Omowienie osiggnietych wynikow badan i sposobu ich wykorzystania

Szczegolowy cel badan 1: Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na
zmiany wlasciwosci fizycznych gleb (gestosci objetosciowej,
zawarto$ci wody oraz stabilnosci gleb w wodzie na podstawie

zawartoSci latwo-dyspergujacego ilu (RDC).

Wiasciwosci fizyczne gleb maja duze znaczenie dla wzrostu, rozwoju i plonowania ro$lin
uprawnych s3 one bardzo zmienne w sezonie wegetacyjnym, poniewaz zaleza nie tylko od
sktadu mineralogicznego, sktadu granulometrycznego gleby 1 zawarto$ci materii organicznej,
ale réowniez od prowadzonych zabiegdw agrotechnicznych, gatunku ro$lin uprawnych i
warunkéw meteorologicznych (Dzienia i in. 2001, Czyz i in. 2002, 2003, Franzluebbers 2002,
Fabrizzi i in. 2005, Dexter 2004, Dexter i Birkas 2004, Dexter i in. 2001, 2007, 2008a,b). Dexter
(2004) opracowal syntetyczny wskaznik S - jako$ci fizycznej gleb 1 wskazuje istotng role dobrej
jakosci fizycznej na inne parametry gleby. Natomiast Gate i in. (2006), Vizitiu i in. (2010,
2011), Pranagal i in. (2008) wykazali $cistg zalezno$¢ pomiedzy jakoscig gleb, wskaznikiem S

1 jej powigzaniem z wlasciwosci fizycznymi gleb: gegstos$cig objgtosciowa, uwilgotnieniem oraz
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stabilnoscig gleb w wodzie okreslong na podstawie zawartosci latwo-dyspergujacego itu

(RDC).

1.1. Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na zmiany gestoSci

objetosciowej gleb

Wyniki badan na ten temat zostaly ogloszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (IFsiay =1,197, 1F2017=0,967,
MNiSWoo17= 25pkt., udziat 70 %) — (praca 1)

2. Czyz E.A., Dexter A.R., D¢bowska H., Stanek-Tarkowska J. 2009. Wplyw
uproszczonej uprawy konserwujacej na ksztattowanie wilasciwosci fizycznych gleby
pylowej w regionie Podkarpacia. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 543:
57-68. ISSN 0084-5477. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 75%) — (praca 2).

Gestos$¢ objetosciowa gleby jest jednym z najwazniejszych wskaznikéw okreslajacych
optymalne warunki zycia i rozwoju roslin. Nadmierne rozluznienie lub zaggszczenie gleby jako
skutek zmniejszenia lub wzrostu gestosci objetosciowej gleby to czynnik wplywajacy
negatywnie na rozwoj roslin uprawnych (Czyz i Tomaszewska 1996a,b, Czyz i in. 2010a,b).
Jednym z wazniejszych probleméw w rolnictwie jest zaggszczenie gleb. Problem ten zostat
ujety w ramy Europejskiej Strategii Ochrony Gleb oraz projekcie Dyrektywy Ramowej
Parlamentu Europejskiego (COM(2006)213 1 COM(2006)232, 2006). Zaggszczenie gleb jako
jedno z kluczowych zagrozeh wymienionych w strategii nie jest do tej pory w petni rozpoznane
przestrzennie z uwzglednieniem oddziatywania czynnikow zwigzanych ze sposobem i
intensywnoscig rolniczego uzytkowania (Czyz i in. 2014). Dotychczasowe badania wykazaty,
ze zageszcezenie gleby nastepuje wowcezas gdy wywierany jest na nig nacisk mechaniczny
poprzez uzycie cigzkiego sprzetu podczas uprawy i1 zbioru ptodoéw rolnych, szczegdlnie w
okresie nadmiernego uwilgotnienia (Dexter 2004, Dexter i in. 2007). Czyz i in. (2013)
wyjasniaja, ze zageszczenie gleby wystepuje, gdy czasteczki glebowe zostaja $cisnigte pod
wplywem przytozonej sity, w wyniku czego dochodzi do zwigkszenia masy fazy stalej gleby w
odniesieniu do zajmowanej przez nig objetosci. Podatnos¢ gleb na zageszczenie zalezy przede

wszystkim od skladu granulometrycznego i zawartosci wody w glebie w momencie
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wykonywania zabiegow 1 przejazdow na polu. Generalnie wzrasta ona wraz ze zwigkszaniem
si¢ udziatu frakcji itowej oraz ze spadkiem zawarto$ci prochnicy. Gleby charakteryzujace si¢
mniejszg zawarto$cia wody sa bardziej odporne na zageszczenie niz gleby wilgotne.
Dodatkowo na ten proces oddziatuje nacisk jednostkowy wywierany na glebg, liczba
przejazdéw kotami ciggnika 1 maszyn oraz zrdéznicowanie systemow uprawy roli (Czyz i
Tomaszewska 1993, 1996a,b, Pabin i in. 2000, Czyz i in. 2001, 2013, Dexter i in. 2007,
Kaczmarek i in. 2013). Gleby o wysokiej podatnosci na zageszczenie w wyniku stosowania
niewtasciwych technik uprawy sprzetem o zbyt duzych naciskach i w warunkach nadmiernego
uwilgotnienia wystepuja na okoto 26% uzytkow rolnych w Polsce (Czyz i in. 2013). Jednym
ze sposobOw ograniczenia zageszczenia gleb jest stosowanie uproszczen w uprawach, jednakze
efekty zwigzane ze zmianami wlasciwosci fizycznych zwtaszcza w wierzchnich warstwach sa
widoczne po kilku latach.

Prowadzone przeze mnie badania polowe na terenie Podkarpacia na roznych glebach pod
dwoma systemami uprawy roli — tradycyjng i zredukowana (uproszczona) wskazuja na
zwigkszenie gestosci objetosciowej gleby pod uprawa uproszczong w gornej warstwie ornej,
ale ponizej w warstwie podornej nie stwierdzitam zroznicowania tego parametru (prace 1, 2).
Gesto$¢ objetosciowa gleby o skladzie granulometrycznym pylu gliniastego na glgbokosci 0-5
i 5-10 cm wzrosta 0 0,11 1 0,05 g cm™, odpowiednio w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej —
ptuznej (praca 1). W stosunku do uprawy tradycyjnej — ptuznej obserwowano rowniez przyrost
gestosci objetosciowej gleby o skladzie granulometrycznym pyhu ilastego pod wplywem
uproszczonej uprawy konserwujacej w warstwach 2-8 i 13-18 cm (praca 2). Podobne
zaleznosci opisuje wielu autorow prowadzacych badania m.in. Fabrizzi 1 in. (2005), McVay i
in. (2006), Czyz i in. (2009, 2010), Czyz i Dexter (2000, 2007, 2008, 2009), Matecka i in. (2012,
2015), Miihlbachova i in. (2015), Gajda i in. (2017). Inne badania prowadzone przez Dextera
(2004), Dextera i Birkas (2004), Niedzwieckiego i in. (2004) wskazuja, ze stosowanie
odpowiednich upraw, w tym uprawy konserwujacej, zapewnia zmniejszenie zageszczenia
podglebia, chroni glebe przed erozjg i ogranicza sptyw powierzchniowy przez caly rok, ponadto
zmniejsza parowanie i poprawia infiltracj¢ wody w glebie. Natomiast w badaniach poziomu
prochnicznego czarnej ziemi typowej Kaczmarek i in. (2013) nie stwierdzili negatywnych
zmian Kluczowych wiasciwosci fizycznych gleby uprawianej przez 14 lat bez orki w stosunku
do wariantow stosujacych jednorazowg rotacje uprawy tradycyjnej. Wigkszos¢ rolnikéw na
terenie Podkarpacia po 2-3 latach stosowania uproszczen w uprawach na 1-2 lat wracaja do

uprawy tradycyjnej. Dlatego trudno jest stwierdzi¢ prowadzac badania w gospodarstwach
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indywidualnych, ze rzeczywiscie po 5—6 latach stosowania uproszczen zachodzg istotne zmiany

gestosci objetosciowej gleby.

1.2. Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na zmiany zawartosci wody

w glebach

Wiyniki badan na ten temat zostaly ogloszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (1F2017=0,967, IFsiay =1,197;
MNIiSW2017= 25pkt., udziat 70 %) — (praca 1)

2. Czyz E.A., Dexter A.R., D¢bowska H., Stanek-Tarkowska J. 2009. Wplyw
uproszczonej uprawy konserwujacej na ksztattowanie wilasciwosci fizycznych gleby
pylowej w regionie Podkarpacia. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 543:
57-68. ISSN 0084-5477. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 75%) — (praca 2).

Woda jest podstawowym czynnikiem decydujacym o wzroscie i rozwoju roslin, oraz zyciu
mikroorganizmow glebowych i szeregu procesach zachodzacych w glebie. Gtownym zrodtem
wody w glebie sg opady atmosferyczne oraz w szczegdlnych przypadkach nawodnienia.
Determinujg one dostepnos¢ wody do systemu korzeniowego rosliny oraz przemieszczanie si¢
jej wraz z rozpuszczonymi sktadnikami pokarmowymi do glebszych pozioméw genetycznych.
Wiasciwosci wodne gleb, zwlaszcza retencja wody uzytecznej dla roslin maja decydujacy
wplyw na warunki wzrostu, rozwoju i plonowania roslin. Wieloletnie badania (16-letnie)
przeprowadzone w $cistych warunkach do§wiadczen lizymetrycznych wykazatly, ze zawartos¢
wody w glebie jest jednym z wazniejszych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ i ilos¢ plonu
(Czyz 2000). Panujace w glebach warunki wilgotnosciowe w zasadniczy sposob wptywaja na
ich wlasciwosci cieplne 1 decyduja o efektach oddziatywan mechanicznych na gleby podczas
stosowania zabiegdw agrotechnicznych (Paluszek 2011). Zdolnosci retencyjne gleb sg zalezne
od jej sktadu granulometrycznego, zawartosci materii organicznej, struktury gleby. Chmura 1
in. (2009) opisuja rol¢ czynnika wodnego w ksztattowaniu plonu, za§ Asgarzadeh i in. (2014)
wskazuja znaczenie dostepnosci wody dla roslin. Badania Czyz i Dexter (2010)
przeprowadzone na madzie ci¢zkiej z zastosowaniem uprawy uproszczonej wykazaly wyzsze
uwilgotnienie gleby w warstwie 0-25 cm w poréwnaniu z tradycyjng — ptuzng uprawa roli. Na

podstawie przegladu dostgpnej literatury nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze zawarto$¢
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wody w glebie istotnie zalezy od zastosowanego systemu uprawy roli. Wyniki badan Pabina i
in. (2007, 2008) wskazuja, ze woda pochodzaca z opadow dhluzej si¢ utrzymuje w
powierzchniowej warstwie gleby w siewie bezposrednim (tzw. uprawie zerowej) niz w
tradycyjnym systemie uprawy roli. Czyz i Dexter (2007) stwierdzaja, iz stosowane systemy
uprawy roli wptywaty odmiennie na zawartos¢ wody w glebie pytowej i piaskowej w obydwu
prowadzonych do$§wiadczeniach. Najwyzsza wilgotnos¢ (%, v/v) pytu ilastego w Rogowie
obserwowano w systemie uprawy uproszczonej we wszystkich badanych warstwach profilu
glebowego w pordéwnaniu z uprawg tradycyjng — ptuzng. Natomiast w piasku gliniastym
mocnym w Grabowie w wierzchniej warstwie gleby do 33 c¢cm nie stwierdzono istotnych
zréznicowan uwilgotnienia pod wptywem tych systemow uprawy roli. W innych pracach Czyz
i Dexter (2000, 2007-2009) obserwowali znaczny wzrost wilgotnosci gleby w uprawie
bezorkowej (tj. siewie bezposrednim) w stosunku do uprawy tradycyjnej. Réwniez w badaniach
zawartosci wody w glebach piaskowej 1 lessowej Stawinski 1 in. (2012) stwierdzili wyzsza
zawarto$ci uwilgotnienia w catym profilu pod uprawg zredukowang w poréwnaniu do uprawy
phuznej. Takze Gajda i in. (2018) stwierdzili, iz uprawa zredukowana spowodowata zwickszone
zawarto$ci wody w catym profilu glebowym, w pordwnaniu z uprawa pluzng. Badania te
prowadzone byly na glebie o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego 1 wykazaty wzrost
zawartosci objetosciowej wody w warstwach 0-5 i 5-10 cm pod uprawg zredukowang o 8,9 i
9,4 (%,v/v), odpowiednio w porownaniu z uprawa pluzng. Rowniez na glebokosci 15-20 cm
uzyskano wzrost zwartosci wody 6,2 (%,v/v) w pordwnaniu do uprawy ptuznej. Natomiast
Wrhodek i in. (2007) wykazali, ze zmiany retencji wody na skutek modyfikacji uprawy nie byty
jednoznaczne oraz nie obserwowali pozytywnego oddziatywania siewu bezposredniego oraz
mulczu na zdolno$¢ gromadzenia wody przez glebe.

W pracy (1) w wieloletnim do$wiadczeniu stosujac dwa systemy uprawy tradycyjny i
zredukowany w monokulturze pszenicy na glebie wytworzonej z pyhu gliniastego stwierdzitam
istotnie wyzsza zawarto$¢ wody pod uprawa zredukowang w porownaniu z uprawa ptuzng na
glebokosciach: 0-5, 5-10 i 10-15 cm. Gleba pod uprawa zredukowang miata najwyzsze
zawartosci wody w warstwie 0-5 cm. W zredukowanym systemie uprawy roli uwilgotnienie
gleby w 0-5 cm, 5-10 cm i 10-15 cm bylo wyzsze o 18%, 16% i 17%, odpowiednio w
porownaniu do systemu tradycyjnego. Rowniez sposdb zastosowanej uprawy roli istotnie
wplywal na wilgotnos¢ gleby o sktadzie granulometrycznym pytu ilastego (praca 2). W catym
badanym profilu glebowym, pod tym wzgledem najwigkszg wilgotno$cig cechowala si¢ gleba
Z uproszczong uprawg konserwujacg. Prawdopodobnie pozostawienie na powierzchni gleby

mulczu z pocigtej stomy dodatkowo zmniejszalo parowanie wody z gleby. Badania te
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wykazaty, ze po zastosowaniu uproszczonej uprawy konserwujacej najwiecej wody
retencjonowata warstwa wierzchnia gleby, na gltebokosci 2-8 cm, w poroéwnaniu z uprawg
tradycyjna. Ponadto stwierdzitam, ze pozostate gltebsze warstwy profilu glebowego (13-18 cm
i 28-33 cm) mialy wyzszg wilgotno$¢, niz analogiczne warstwy w uprawie tradycyjnej -
ptuznej. Zasadniczym osiggni¢ciem moich badan (prace 1 i 2) bylo ustalenie i wskazanie
pozytywnego wptywu zredukowanej uprawy roli na zwigkszenie zawartosci wody w glebie pod
pszenicg ozima w stosunku do uprawy tradycyjnej-pluznej. Wyniki te potwierdzajg prace

(McVay iin. 2006, Czyz i Dexter 2009, Matecka i in. 2012, 2015, Kuc 2014, Gajda i in. 2018).

1.3. Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na zmiany stabilnosci gleb w

wodzie na podstawie zawartos$ci latwo-dyspergujacego itu (RDC)

Wyniki badan na ten temat zostaly ogloszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (1F2017=0,967, IF5iaty=1,197;
MNiSWoo17= 25pkt., udziat 70%) — (praca 1)

2. Czyz E.A., Dexter A.R., Debowska H., Stanek-Tarkowska J. 2009. Wplyw
uproszczonej uprawy konserwujgcej na ksztattowanie wiasciwosci fizycznych gleby
pytowej w regionie Podkarpacia. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 543:
57-68. ISSN 0084-5477. (MNiSWa2017= 5 pkt., udziat 75%) — (praca 2).

W dotychczasowych pracach wielu autoréw badato zalezno$ci pomiedzy stosowanymi
systemami uprawy roli a parametrami fazy stalej gleby: sktadem granulometrycznym, gestoscia
objetosciows, retencja wodng, wiasciwosciami chemicznymi i mikrobiologicznymi gleb oraz
stabilno$cia struktur glebowych (Dexter i Czyz 2000, 2006, 2007, Gate i in. 2004, 2006, Czyz
2007, Czyz i in. 2007, 2010c¢,d, Gajda i in. 2017, 2018).

Stabilno$¢ gleb jest istotnym zagadnieniem zaréwno dla ochrony $rodowiska, jak i
produkcji rolnej. Duza zawarto$¢ tatwo—dyspergujacego itu (RDC) w glebie moze
niekorzystnie wywolywaé zaskorupienie gleby i tym samym slabsze wschody ro$lin,
pogorszenie struktury gleby i zwigzane z tym problemy aeracji, zmniejszenie infiltracji wody i
zwigkszenie sptywu powierzchniowego, ryzyko powodzi i erozji gleby. Ponadto w takich
warunkach sktadniki pokarmowe sg czesto transportowane do zbiornikow i1 innych miejsc

magazynowania wody co przyczynia si¢ do eutrofizacji wod 1 innych zagrozen §rodowiska
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(Czyz i Dexter 2011). W ostatnich latach wprowadzono nowe metody badan struktur
glebowych, pozwalajace na iloSciowe oznaczanie dyspersji koloidow glebowych za pomoca
turbidimetru. Metoda turbidimetryczna stwarza nowe mozliwo$ci precyzyjnego analizowania
stabilnosci gleby w nawigzaniu do réznych czynnikow ksztattujacych jej strukture. Po raz
pierwszy w Polsce metode turbidimetryczng do okreslenia stabilnosci gleb w wodzie poprzez
oznaczanie ilosci tatwo-dyspergujacego itu RDC (readily dispersible clay) zastosowata Czyz i
in. (2002), opracowujac szczegdtowa metodyke oznaczen RDC przystosowang do warunkow
Polski i zainicjowata projekt badan nad stabilnos$ciag gleb.

Stabilno$¢ struktur glebowych w wodzie jest wazna z uwagi na ograniczenie erozji
glebowej, zmniejszenie transportu koloidow glebowych przez sptyw powierzchniowy oraz
ograniczenie przemieszczania fosforu (i innych sktadnikow pokarmowych, ktore sa
absorbowane przez koloidy glebowe), co moze powodowac zjawisko eutrofizacji wod. Nalezy
pamietac, ze im mniejsza jest zawartos¢ RDC w glebach, tym gleby sa bardziej stabilne w
wodzie, tak wigc mata zawartos¢ RDC w glebie $§wiadczy o duzej stabilnosci gleb. Z badan
wynika, ze duza zawartos¢ RDC w glebach wplywa bardzo niekorzystnie na stan srodowiska,
poniewaz przy stosowaniu niewtasciwej uprawy roli moze nastgpowac degradacja gleb (Czyz
2005, 2007, Czyz i Dexter 2007, 2008, Czyz i in. 2002, 2007, 2010c,d, 2011, Gajda i in. 2018).
Po pierwsze — kiedy gleba zawiera duze ilosci RDC, w kontakcie z wodg (opadem
atmosferycznym, deszczem) jest niestabilna, wowczas na jej powierzchni dochodzi do
zamulenia 1 zaskorupienia. Po wtére — wowczas spada aeracja gleby i rownocze$nie w takich
warunkach woda nie moze szybko infiltrowa¢ w glab profilu, nastepuje sptyw powierzchniowy,
a w jego nastgpstwie erozja gleby oraz transport sktadnikéw pokarmowych do wod otwartych
(rzek 1jezior). Dotychczasowe opracowania, m.in. Dexter 1 Czyz (2000, 2006, 2007), Gate 1 in.
(2004, 2006) wykazuja, ze mozna ogranicza¢ zawarto$¢ RDC w glebach poprzez odpowiednie
gospodarowanie, podnoszace jakos$¢ fizyczng gleby. Badania Dextera i in. (2006) wykazaty
korzystne dla srodowiska rolniczego obnizenie zawartosci RDC wraz ze wzrostem zawartosci
wegla organicznego w glebie. Czyz 1 in. (2005, 2009, 2010c,d) stwierdzili pozytywne dziatanie
uprawy uproszczonej z zastosowaniem mulczowania gleby na zmniejszenie zawarto$ci RDC w
poréwnaniu z uprawg tradycyjna. Prace Czyz i Dextera (2007, 2009), prowadzone na glebie o
sktadzie granulometrycznym pylu ilastego w woj. lubelskim i piasku gliniastego w woj.
mazowieckim wykazaty rowniez, ze uprawa uproszczona wptywa na obnizenie zawarto$ci
RDC 1 korzystnie poprawia stabilno$¢ gleb w wodzie w porownaniu do uprawy tradycyjnej —
ptuznej. Dexter i Czyz (2000, 2006) we wcze$niejszych badaniach stwierdzali, Ze uprawa

zredukowana i siew bezposredni wykazuje nizsze zawartosci RDC w glebie i wzrost stabilnosci
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gleb w wodzie a takze poprawe jakosci fizycznej w poréwnaniu z uprawg ptuzng. Nizsza
zawarto$¢ w glebie tatwo-dyspergujacego itu (RDC) w wariantach z uproszczong uprawg
swiadczy o lepszej stabilnosci gleb w wodzie. Na stabilno$¢ badanych gleb, szczegélnie w
warstwie wierzchniej, najkorzystniej wptywata uprawa uproszczona, gdzie obserwowano
najnizsze zawartosci RDC w porownaniu do uprawy ptuznej. Uprawa uproszczona
spowodowata korzystne zmniejszenie zawartosci RDC i1 wzrost stabilno$ci w wodzie badanych
gleb, szczegdlnie w wierzchniej warstwie (0-10 cm), w poréwnaniu do uprawy ptuzne;j.
Roéwniez w badaniach polowych Gajda i in. (2018) wykazali zmniejszenie zawartosci RDC w
glebie o skladzie granulometrycznym piasku gliniastego w catym profilu glebowym pod
wplywem uprawy uproszczonej, szczegolnie w gornych warstwach 0-5, 5-10 cm w poroéwnaniu
z uprawg tradycyjna.

Realizacja celu badan nad stabilnoscig gleb w wodzie byla mozliwa dzigki uzyskaniu
srodkow na budowe 1 wyposazenie Centrum Badawczego. Dzigki mozliwos$ci dofinansowania
przez fundusze unijne EU (w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko XIII o$
priorytetowa) zostal opracowany i zrealizowany projekt budowy ,,Podkarpackiego Centrum
Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszowie”, autorka niniejszej pracy jest
koordynatorem merytorycznym od 2008 roku do chwili obecnej. W ramach tego projektu
wyposazono laboratoria w najnowszy sprzet do badan srodowiskowych (na kwote 34 milionow
zlotych), migdzy innymi z tych funduszy zakupitam turbidimetr model 2100AN firmy HACH
do oznaczen stabilnosci gleb w wodzie.

W badaniach wlasnych kontynuuj¢ oznaczanie stabilnosci gleb w Polsce potudniowej na
terenie Podkarpacia (prace 1 i 2). Na podstawie zalozonych doswiadczen polowych z
tradycyjna 1 uproszczong uprawg roli okreslitam stabilno$¢ gleb w wodzie, na podstawie
zawarto$ci tatwo-dyspergujacego ilu (RDC) w 10 powtorzeniach dla kazdego punktu
pomiarowego. L.acznie w okresie badan wykonalam oznaczenia dla probek glebowych n =
2400. Praca 1. (n = 1920) obejmowata: 2 systemy uprawy roli x 4 powtdrzeniach x 6
glebokosci x 10 podprobek z kazdej gtebokosci x 4 lata badan. Praca 2. (n = 480) obejmowata:
2 systemy uprawy roli x 4 powtérzeniach x 3 glebokosci x 10 podprobek z kazdej glebokosci x
2 lata badan.

W oparciu o reprezentatywnag probe, wynoszaca (n = 2400) facznie probek glebowych
oznaczen zawarto§ci RDC w glebie, wyszczegdlniono nastgpujace wnioski. Badania
przeprowadzone na glebie brunatnej o sktadzie granulometrycznym pytu gliniastego w uprawie
zredukowanej pod pszenicg ozimg odmiany Bogatka wykazaty zwigkszong stabilno$¢ gleby w

wodzie poprzez zmniegjszenie zawartosci RDC w badanych warstwach: 0-5, 5-10 i 10-15 cm
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w porownaniu z uprawg ptuzng (praca 1). Rowniez zmniejszenie RDC w glebie uzyskatam w
wierzchniej warstwie do glebokosci 10 cm pod zastosowang zredukowang uprawa pod pszenicg
ozimg odmiany Satyna w poroéwnaniu z uprawg tradycyjna. Badania nad stabilno$cia gleb w
wodzie potwierdzajag wyniki wczesniejszych prac i wykazujg, ze zastosowana uproszczona
uprawa roli, zmniejszyta 2-krotnie zawarto§¢ RDC w glebie pylowej, a tym samym

spowodowata zwickszenie stabilnosci w wodzie w porownaniu do uprawy ptuznej (praca 2).

Szczeglétowy cel badan 2: Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na
zmiany wlasciwosci chemicznych gleb (SOC, N ogoélny, pH,
przyswajalny K, P, Mg)

2.1. Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na zmiany zawartosci SOC w

glebach

Wyniki badan na ten temat zostaly ogloszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (1F2017=0,967, IFsiay =1,197;
MNiSWoo17= 25pkt., udziat 70 %) — (praca 1)

2. Czyz E.A., Dexter A.R., Dg¢bowska H., Stanek-Tarkowska J. 2009. Wptyw
uproszczonej uprawy konserwujgcej na ksztattowanie wiasciwosci fizycznych gleby
pylowej w regionie Podkarpacia. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 543:
57-68. ISSN 0084-5477. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 75%) — (praca 2)

3. Stanek-Tarkowska J., Noga T. 2012a. Diversity of diatoms (Bacillariophyceae) in the
soil under traditional tillage and reduced tillage. Inzynieria Ekologiczna, 30: 287—296.
ISSN 2081-139X. (MNiSWa2017= 5 pkt., udziat 95%) — (praca 3)

4. Stanek-Tarkowska J., Noga T. 2012b. Zbiorowiska okrzemek rozwijajace si¢ na
glebach pytowych pod uprawa kukurydzy w rejonie Podkarpacia. Fragm. Flor. Geobot.
Polonica, 19(2): 525-536 ISSN: 1640-629X. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 95%) —
(praca 4)
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5. Stanek-Tarkowska J., Noga T., Kochman N., Peszek L., Pajgczek A., Kozak E. 2015.
The diversity of diatom assemblages developed on Pogorska Wola left fallow soil near
Tarnéw. Acta Agrobot., 68(1): 33-42. DOI:10.5586/aa.2015.011. (MNiSWz017= 14
pkt., udziat 90%) — (praca 5).

Najwazniejszym wskaznikiem jakosci chemicznej 1 biologicznej gleb jest zawartos¢ wegla
organicznego, wzglednie zawarto$§¢ materii organicznej. Zawarto$¢ wegla organicznego (Corg)
czy tez zawartos¢ materii organicznej (Morg), pomigdzy ktorymi istnieje Scisla zalezno$é
przedstawiona rownaniami (11 2),

Corg = 0,58 * (Morg) 1)
Morg = 1,724 * (Corg) (2)
decyduje o zyznosci gleby. Zwiazki organiczne powoduja powstawanie struktury agregatowe;j,
a przez swoja wysoka pojemnos¢ wodng zwigkszaja retencj¢ wody dostepnej dla roslin i przez
CO poprawiajg warunki wodno-powietrzne. Materia organiczna bierze udziat w tworzeniu gleb
i ksztattuje ich wilasciwosci chemiczne, sorpcyjne, buforowe i biologiczne Jest dla roslin
zrodtem sktadnikéw pokarmowych, dostarcza mikroorganizmom glebowym energii 1 wegla,
bierze udziat w wymianie jonowej, oddzialuje na wzrost i rozw¢j roslin, wigze pierwiastki
toksyczne dla roslin i1 pestycydy oraz hamuje rozwdj niektorych patogendow roslin
(Andrzejewski 1993, Dziadowiec 1993, Gonet 2007, Dexter i in. 2008a,b, Ku$ i Kopinski,
2012, Matecka i in. 2015, Gajda i in. 2018). Jednym z najwazniejszych zagadnien w polityce
Unii Europejskiej jest ochrona gleb, dlatego zobowigzanie do tego typu dziatania zostalo
przedstawione m.in. w Rezolucji Parlamentu Europejskiego (COM 213, 232 (2006). W
dokumencie tym podkresla si¢ potrzebe objecia szczegdlng ochrong gleb uzytkowanych
rolniczo, dlatego zagadnienia te zostaly wiaczone w zakres Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) 1
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW). Rezolucja Parlamentu Europejskiego
(COM 213, 232 (2006) wsrod gtownych zagrozen dla wielofunkcyjnosci gleb wymienia m.in.
spadek zawarto$ci materii organicznej i zanieczyszczenia, poniewaz nadmierna koncentracja
zwigzkow szkodliwych w glebach stanowi bezposrednie ryzyko wystgpienia wielu
niekorzystnych zjawisk, np. utraty réznorodnosci biologicznej czy nadmiernej akumulacji
zanieczyszczen w tkankach roslin 1 zwierzat. Uzyskane wyniki (Czyz 1 in. 2003, Czyz i Dexter
2003, Olness i Archer 2005, Gate 1 in. 2006, Dexter i in. 2008a,b,) pozwalaja na stwierdzenie,
ze nawet niewielki wzrost zawartosci wegla organicznego moze mie¢ duzy wplyw na
zmniejszenie sptywdw powierzchniowych a co si¢ z tym wigze erozji gleb (wodnej 1 wietrznej).

Zwiazki zawarte w materii organicznej biorg udziat w faczeniu czastek gleby w wodoodporne
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agregaty. Zawartos¢ wegla organicznego wywiera rowniez posredni wptyw na gestos¢ gleby,
porowato$¢, pojemno$¢ i retencje wodng oraz wlasciwosci powietrzne. Rola materii
organicznej w prawidlowym funkcjonowaniu gleb, w tym szczegdlnie uzytkowanych rolniczo,
jest powszechnie zanana, a potrzeba ochrony jej zasobow zostata podkre§lona w strategii
tematycznej w dziedzinie ochrony gleby (COM(2006)213 i COM(2006)232, 2006). Materia
organiczna wptywa na funkcj¢ produkcyjna gleb, poprzez oddziatywanie na ich wlasciwosci
fizyczne, chemiczne i biologiczne, oraz na funkcje siedliskowa. Jest ona bowiem zrédiem
sktadnikow pokarmowych dla roslin i fatwo dostepnego wegla dla wielu grup drobnoustrojow
oraz pelni istotng funkcje retencyjng. Bierze udziat w retencjonowaniu wody, sorpcji kationow,
aniondw, a takze zanieczyszczen organicznych (Allen-King i in. 2002).

Zawarto$¢ materii organicznej jest w dluzszym okresie czasu, zmiennym parametrem fazy
statej gleby, ktory moze by¢ modyfikowany poprzez antropogeniczne przeksztalcanie pokrywy
glebowej (Markiewicz i in. 2014), i odpowiednie zabiegi uprawowe (Malecka i in. 2012, 2015,
Gajda i in. 2017, 2018). Dlugoletnie badania prowadzone w Grabowie na glebie o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego dowodza, iz uprawa zredukowana spowodowata wzrost
materii organicznej w warstwie 0-5 cm o 19,8% w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej (Czyz i
Dexter 2007). Badania prowadzone w Rogowie na glebie pylasto ilastej potwierdzaja
wczesniejsze wyniki o korzystnym wpltywie uprawy uproszczonej i siewu bezposredniego na
zawarto$¢ materii organicznej w wierzchnich warstwach gleb (Czyz 1 Dexter 2000, 2007, Czyz
1 Dexter 2008). Rowniez Smagacz (2011) stwierdza, iz systemy uprawy: uproszczona i siew
bezposredni powoduja znaczne zwickszenie zawarto$ci substancji organicznej w wierzchnich
warstwach gleby. Podobne wyniki — wzrost zawartosci wegla organicznego na glebokosci 0-5
cm stwierdzili Matecka i in. (2015) o 19,5 %, Gajda i in. (2017) wzrost o 23%. Franzluebbers
(2002) i Miihlbachova i in. (2015) rowniez obserwowali wzrost wegla organicznego pod
uprawa zredukowang i1 siewie bezposrednim w gornej warstwie gleby. Podobne wyniki
przedstawiajg badania Gajda i in. (2018) przeprowadzone w latach 2013-2015 na dlugoletnim
doswiadczeniu polowym zalozonym w 2002 roku na glebie o skladzie granulometrycznym
piasku gliniastego. Wyniki te wskazuja, ze zredukowana uprawa istotnie zwigkszyla zawartos¢
substancji organicznej o 20% (gtownie w warstwie 0-5 cm), w porOwnaniu z uprawg tradycyjna
(1,31 ¢/100g gleby). McVay i in. (2006) podaja, ze wzrost wegla organicznego pod uprawa
zredukowang 1 siewem bezposrednim bierze udziat w zwigkszeniu stabilno$ci agregatow i
zmniejsza ich podatno$¢ na erozje wodng. Rowniez Urbanek 1 Horn (2006) wykazuja
zwickszong akumulacje wegla organicznego w konserwujacej uprawie zredukowanej w

porownaniu do uprawy ptuzne;.
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Otrzymane przeze mnie wyniki potwierdzity wczesniejsze doniesienia literaturowe o
wzroscie wegla organicznego pod wptywem uroszczonej uprawy roli. Réwniez moje badania
wiasne prowadzone w latach 2013-2016 z réznymi systemami uprawy gleby pod pszenicg
ozimg wykazaly istotny wzrost zawartosci wegla organicznego w warstwie od 0-5 i 5-10 cm o
25% 1 7%, odpowiednio w porownaniu do uprawy tradycyjnej. Natomiast w glebszych
warstwach nie stwierdzono istotnych roznic w zawartos$ci wegla organicznego (praca 1). Inne
moje badania wlasne przeprowadzone na glebie o sktadzie granulometrycznym pytu ilastego
pod uprawg pszenicy ozimej wykazaly rowniez wyzsze zawarto$ci substancji organicznej w
wierzchniej warstwie pod uprawg zredukowang w warstwach: 5-10 i 15-20 cm 0 7,5% i 6,0%,
odpowiednio do uprawy tradycyjnej (praca 2). Ponadto w gospodarstwach prywatnych na
doswiadczeniach polowych w miejscowosciach: Dabrowa i Boguchwala na glebie o sktadzie
granulometrycznym pytu ilastego pod uprawa kukurydzy w uproszczonej uprawie roli
stwierdzitam wyzszg zawarto$¢ substancji organicznej w wierzchniej warstwie gleby (0-3 cm)
w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej (prace 3 i 4). Natomiast dalsze moje badania prowadzone
w Pogorskiej Woli na glebie o skladzie granulometrycznym piasku luznego pod uprawg
tradycyjna wykazaty w sezonie wegetacji roslin zréznicowanie zawarto$ci materii organicznej
na skutek nierownomiernego jej rozmieszczenia w profilu glebowym (praca 5). W literaturze
przedmiotu zwraca si¢ uwage na fakt, iz przy zastosowaniu orki - intensywnej tradycyjnej
uprawy roli moze zmniejszaé si¢ zawarto$¢ materii organicznej w glebie. Smagacz (2011)
wskazuje na bardzo wazny problem, ot6z stwierdza, ze intensywna uprawa ptuzna moze w
ciaggu 20 lat zmniejszy¢ zawarto$¢ materii organicznej w glebie nawet o 50%. Straty materii
organiczne] s3 spowodowane przyspieszong jej mineralizacja w wyniku intensywnego
mieszania gleby oraz zwigkszonej erozji wietrznej 1 wodnej na polach bez okrywy roslinne;.
Warto wspomnie¢, za Markiewiczem i in. (2014), ze w 2001 roku Komisja Europejska na bazie
6. Programu Dziatan Srodowiskowych Unii Europejskiej opracowata dokument pt. ,W
kierunku Tematycznej Strategii Ochrony Gleb”, w ktorym wymieniono osiem podstawowych
zagrozen prowadzacych do degradacji gleb (COM(2002)179, 2002). Jednym z takich
zagadnien jest obnizenie zasobow materii organicznej w glebach. Generalnie przyjmuje sie, ze
przejecie gleb naturalnych w uzytkowanie rolnicze, powoduje drastyczne obnizenie zawartosci
materii organicznej w glebie. Zwiazane to jest z intensywng mineralizacja materii organicznej
przez stosowanie zabiegéw agrotechnicznych (glownie stosowanie orki), przy jednoczesnym
niewielkim doptywie §wiezej masy organicznej w postaci resztek pozniwnych. Zasadnicza
cze$¢ wyprodukowanej biomasy wynoszona jest z ekosystemu w postaci plonu (ziarna, stomy).

Gonet (2007) podaje, ze zmiana sposobu uzytkowania z naturalnego (lesnego lub fakowego) na
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rolniczy (orny) powoduje istotne zmniejszenie zawarto$ci wegla organicznego o 30—-60%, juz
po pierwszych kilku latach. Wéwczas ustala si¢ nowy poziom zawarto$ci materii organiczne;j
w glebie, zwykle znacznie nizszy od naturalnego, ktory zalezy juz tylko od sposobu uprawy

roli 1 roSlin.

2.2. Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na zmiany w glebach pH i

zawartoS$ci latwo przyswajalnych dla roslin makroskladnikéw (przyswajalny K, P,
Mg)

Do wazniejszych wskaznikow jakosci chemicznej gleby zaliczane s3: zawartos¢ N
og6lnego, zawartos¢ tatwo przyswajalnych dla roslin makrosktadnikéw P, K, Mg, odczyn (pH

KCI). Wyniki badan na ten temat zostaty ogloszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (1F2017=0,967, IF5iaty=1,197;
MNiSWoo17= 25pkt., udziat 70%) — (praca 1)

2. Czyz E.A., Dexter A.R., Debowska H., Stanek-Tarkowska J. 2009. Wplyw
uproszczonej uprawy konserwujgcej na ksztattowanie wiasciwosci fizycznych gleby
pytowej w regionie Podkarpacia. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 543:
57-68. ISSN 0084-5477. (MNiSWa2017= 5 pkt., udziat 75%) — (praca 2).

Za optymalny odczyn dla wzrostu wigkszosci roslin uprawnych powszechnie przyjmuje
si¢ odczyn obojetny (pH 6,6-7,2) lub stabo kwasny (pH 5,6-6,5) Paluszek (2011). Takie
wartosci pH w glebie zapewniajg ro$linom korzystne warunki pobierania skladnikéw
pokarmowych. Natomiast w glebach silnie kwasnych zmniejsza si¢ aktywno$¢ biologiczna
bakterii 1 promieniowcow, pogarsza si¢ sklad kompleksu sorpcyjnego, a do roztworu
glebowego uwalniajg si¢ duze ilosci toksycznego glinu 1 manganu, co skutkuje obnizeniem
plondéw roslin i pogorszeniem ich jakosci. Dotychczasowe dane literaturowe nie pozwalajg na
jednoznaczng oceng¢ wptywu roéznych systemoéw uprawy roli na odczyn gleb. Jedni uczeni na
podstawie wieloletnich badan wskazuja, ze uproszczone systemy uprawy roli wptywaja na
obnizenie odczynu gleby, szczegdlnie w gérnych warstwach (Blecharczyk 1 in. 2007, Wrobel i
in. 2007).
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Prowadzac badania wtasne w latach 2013-2016 na glebie pod réoznymi systemami uprawy
— zredukowanym i ptuznym w (praca 1) nie stwierdzitam istotnej réznicy odczynu gleb w
zalezno$ci od stosowanej uprawy. Rowniez w pracach Czyz i Dexter (2007), Gajda i in. (2018)
nie stwierdzili r6znicy w zmianie wartosci odczynu gleby pod uprawg uproszczong i ptuzng. W
wieloletnim doswiadczeniu Matecka 1 in. (2012) wskazuja, ze stosujac systemy bezorkowe
pozostawia si¢ resztki pozniwne (roslinne) to prowadzi do nierdwnomiernego rozmieszczenia
sktadnikow pokarmowych w profilu glebowym, a wigc obserwuje si¢ zmiany we
wilasciwos$ciach chemicznych gleby. Po 11 latach badan autorzy Ci stwierdzili, ze pH gleby w
warstwie powierzchniowej bylo nizsze w uproszczonej uprawie roli o 0,41 jednostki i 0 0,46
jednostki w siewie bezposrednim w porownaniu do tradycyjnej uprawy roli. W warstwie 10—
20 cm parametr ten ksztattowal si¢ na zblizonym poziomie we wszystkich wariantach
uprawowych. Jednakze prowadzac badania wtasne w Dabrowie stwierdzitam znaczne rdznice
w odczynie gleby w warstwie 5-10 cm i 15-20 cm pod uprawa uproszczong (pH 5,1-5,3) i
ptuzng (pH 3,5-3,5) (praca 2).

Wiele czynnikow wptywa na odczyn gleb a najwazniejszym jest skata macierzysta, a takze
agrotechnika i warunki meteorologiczne. Tendencje do wyzszej kwasowos$ci warstwy
powierzchniowej gleby w systemach uprawy bezorkowej w stosunku do tradycyjnej uprawy
roli odnotowali rowniez w swoich badaniach Limousin i Tessier (2007), Thomas 1 in. (2007),
oraz Lopez-Fando i Pardo (2009) przypisujac to rdéznicy w procesie mineralizacji substancji
organicznej, koncentracji sktadnikow pokarmowych, glownie azotu oraz wydzielin
korzeniowych. Wsrdd efektow, ktore niosg z sobg rézne warianty uprawowe obserwuje si¢
zwiekszenie zawartos$ci C organicznego 1 N ogbélnego w powierzchniowe] warstwie gleby w
uproszczonej uprawie roli 1 siewie bezposrednim w porownaniu do tradycyjnej uprawy roli.
Blecharczyk i in. (2007) stwierdzaja, ze trwate stosowanie siewu bezposredniego przyczynia
si¢ do nierdwnomiernego rozmieszczenia sktadnikoéw pokarmowych w glebie, zwigkszenia W
wierzchniej warstwie 0-5cm zawarto$ci wegla organicznego, N ogdlnego, K i Mg przy
jednoczesnym ich zmniejszeniu w warstwie 10-20 cm. W badaniach Matecka i in. (2012) w
warstwie gleby 0-10 cm odnotowali wzrost zawartosci C organicznego i N ogdlnego
odpowiednio o 30,4 i 21,4% w uproszczonej uprawie roli i o 37,3 i 27,6% w siewie
bezposrednim w odniesieniu do uprawy ptuznej. W warstwie gleby 10-20 cm zawarto$¢ C
organicznego 1 N ogolnego byla na zblizonym poziomie we wszystkich wariantach
uprawowych. Poréwnywalne wyniki uzyskali inni autorzy (Lopez-Fando i Pardo 2009,
Limousin i Tessier 2007, Martin-Rueda i in. 2007, Shi i in. 2012, Thomas i in. 2007, Kraska

2011) wskazujac, iz wigksza zawarto$¢ C organicznego i N ogdlnego w glebie nie oranej jest
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wynikiem wolniejszej mineralizacji substancji organicznej oraz mniejszej aeracji gleby.
Zawarto$¢ substancji organicznej oraz jej tempo mineralizacji wplywa na zawartos¢
makroelementéw w glebie. Akumulacja resztek roslinnych w powierzchniowej warstwie gleby
sprzyja réwniez wickszej koncentracji P, K i Mg w uproszczonej uprawie roli i siewie
bezposrednim niz w tradycyjnej uprawie roli (Blecharczyk i in. 2007, Martin-Rueda i in. 2007,
Dzienia i in. 2001, Lopez-Fando i Pardo 2009, Kraska 2011).

Otrzymane przeze mnie wyniki badan potwierdzily wczesniejsze doniesienia
literaturowe o wzroscie przyswajalnego K, P 1 Mg w uprawie uproszczonej w wierzchniej
warstwie gleby. Podobne wyniki badan uzyskatam w wieloletnim do§wiadczeniu pod uprawa
pszenicy ozimej w dwoch systemach uprawy roli (praca 1), na glebie o skladzie
granulometrycznym pytu gliniastego po siedmiu latach stosowania zredukowanej uprawy
stwierdzilam istotnie wigksza akumulacj¢ przyswajalnego K, P 1 Mg w pordwnaniu do uprawy
tradycyjnej na glgbokosci od 0-20 cm. Podobne rezultaty uzyskali Franzluebbers (2002),
Matecka i in. (2015). Ponadto Furtak i in. (2017), Gajda i in. (2017) stwierdzili wigksze
zawarto$ci przyswajalnych P, K i Mg w glebie pod uprawa uproszczong kukurydzy, natomiast
pod uprawa pszenicy ozimej jedynie zawarto§¢ Mg byta istotnie wyzsza w pordwnaniu do

uprawy tradycyjnej.

Szczegélowy cel badan 3: Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na

zmiany réznorodnosci zbiorowisk okrzemek

Wyniki badan na ten temat zostaty ogltoszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (1F2017=0,967, IFsia =1,197;
MNIiSW2o17= 25pkt., udziat 70%) — (praca 1)

3. Stanek-Tarkowska J., Noga T. 2012a. Diversity of diatoms (Bacillariophyceae) in the
soil under traditional tillage and reduced tillage. Inzynieria Ekologiczna, 30: 287-296.
ISSN 2081-139X. (MNiSW2017= 5 pkt., udziat 95%) — (praca 3)

4. Stanek-Tarkowska J., Noga T. 2012b. Zbiorowiska okrzemek rozwijajace si¢ na
glebach pytowych pod uprawg kukurydzy w rejonie Podkarpacia. Fragm. Flor. Geobot.



Zat. 2A|27
Autoreferat (jezyk polski)

Polonica, 19(2): 525-536. ISSN: 1640-629X. (MNiSW217= 5 pkt., udziat 95%) —
(praca 4)

5. Stanek-Tarkowska J., Noga T., Kochman N., Peszek L., Pajaczek A., Kozak E. 2015.
The diversity of diatom assemblages developed on Pogérska Wola left fallow soil near
Tarnoéw. Acta Agrobot., 68(1): 33-42. DOI:10.5586/aa.2015.011. (MNiSW2017= 14
pkt., udziat 90%) — (praca 5)

6. Stanek-Tarkowska J., Noga T., Kochman-Kedziora N., Rybak M. 2016. Zbiorowiska
okrzemek rozwijajace si¢ na glebie uprawnej w Pogorskiej Woli koto Tarnowa.
Ecological Engineering, 46:128-134. DOI: 10.12912/23920629/61474. (MNiSW2017=
9 pkt., udziat 90%) — (praca 6)

7. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Kaniuczak J., Poradowska A. 2017. Physicochemical
properties of silt loamy soil and diversity of diatom species under winter wheat and oats.
Journal of Ecological Engineering, 18(6):142-151. DOI: 10.12911/22998993/76828.
(MNiSW2017= 12 pkt., udziat 75%) — (praca 7).

Wyzwaniem dla wspolczesnego rolnictwa, ktore powinno respektowaé zasady
zrbwnowazonego rozwoju, jest godzenie celow produkcyjnych, ekonomicznych i1
srodowiskowych. Produkcja rolna odbywa si¢ w oparciu o zasoby srodowiska: glebe, wodg,
powietrze oraz bioréznorodnos¢ 1 nie powinna wplywac negatywnie na jego sktadniki i1 funkcje
(Felendyn-Szewczyk 2016). Pojecie rolniczej roznorodnosci biologicznej obejmuje zardwno
dziko zyjace na terenach rolniczych gatunki roslin, grzybow 1 zwierzat, jak 1 wszystkie Zyjace
organizmy powstale w wyniku dzialalnos$ci czlowieka w ciggu wielowiekowego procesu
rozwoju rolnictwa: gatunki i odmiany roslin uprawnych, gatunki i1 rasy zwierzat hodowlanych
oraz zwigzane z nimi mikroorganizmy. Paluszek (2011) stwierdza, ze do biologicznych
wskaznikow jako$ci gleby zaliczane sa m.in. plony roslin, liczebno$¢ fauny glebowe;j
(dzdzownic, wazonkowcdw, owadow i in.), liczebno$¢ mikroorganizméw, zawarto§¢ C i N w
biomasie mikroorganizméw, oddychanie mikrobiologiczne gleby 1 aktywnos$¢ enzymatyczna.
Aktywnos¢ biologiczna gleby jest bardzo wazna dla utrzymania zyznosci gleby, jak i
plonowania ro$lin. Wiele czynnikow wptywa na wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby oraz
jej aktywnos¢ biologiczng (Czyz 1 Dexter 2008, Wolinska i in. 2017a, Galazka i in. 2018).
Naleza do nich techniki uprawy i rodzaj upraw oraz sposob i wielko$¢ nawozenia (Singh i in.

2014, Wolinska 1 in. 2015, Furtak 1 in. 2017, Gajda i in. 2017, Gatazka i in. 2017b).
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Ekosystemy glebowe charakteryzujg si¢ niestabilnymi warunkami §rodowiskowymi. Duze
wahania uwilgotnienia i temperatury oraz dziatalno$¢ cztowieka — orka przy duzym
uwilgotnieniu gleby czy stosowanie nawozoéw i $rodkéw ochrony roslin moga wptywaé
negatywnie na ekosystemy glebowe. Od kilkunastu lat wprowadza si¢ konserwujace lub
uproszczone systemy uprawy roli, ktére majg miedzy innymi zapobiega¢ degradacji gleb,
problemy te przedstawitam w pracy (praca 1). Utrzymanie bior6znorodnosci jest niezbgdne do
podtrzymania funkcji 1 procesoOw ekologicznych, ktore zapewniaja zyzno$¢ gleby i
produktywnos¢ ekosystemoéw rolniczych. Jednym ze wskaznikow biordéznorodnosci sg glony
glebowe, zardwno prokariotyczne, jak i eukariotyczne ktdére stanowia bardzo wazna grupe
mikroorganizméw glebowych. Wigkszo§¢ z nich to organizmy kosmopolityczne, wsrod
ktérych najczesdciej wystepuja zielenice, sinice, okrzemki, roznowiciowce, rzadziej eugleniny
czy krasnorosty (Metting 1981, Hoffman 1989, Hoffman i in. 2013, Sieminiak 2000, Zankan i
in. 2006, Noga i in. 2012, Stanek-Tarkowska i Noga 2012a,b, Stanek-Tarkowska i in. 2013,
2015, 2016, 2017). Glony glebowe sa pierwotnymi producentami substancji organicznych, jak
réwniez zrodlem pozywienia dla heterotroficznych organizmoéow glebowych.

Do aktywnosci biologicznej gleb nalezy zaliczy¢ r6znorodno$¢ zbiorowisk okrzemek, jest
ona bardzo wazna zar6wno dla utrzymania zyznoS$ci gleby 1 uzyskania wysokich plonéw. Wiele
czynnikow wplywa na strukture gleby, biologi¢ 1 wlasciwosci fizyczne, nalezg do nich systemy
uprawy roli 1 rodzaj nawozenia, zawarto$¢ materii organicznej oraz uprawiane rosliny (Czyz 1
Dexter 2008, Gajda i in. 2009, 2017, 2018, Furtak i in. 2017, Galazka i in. 2017). Glony
glebowe w tym okrzemki, wytwarzaja substancj¢ organiczng, ich biomasa jest Zrddlem
prochnicy 1 zwigzkéw azotu, produkuja roéwniez aminokwasy, kwasy organiczne,
polisacharydy i witaminy (Evans i Johansen 1999, Johansen i Schubert 2001, Zancan i in. 2006
Kalinowaka i Pawlik-Skowronska 2008). Dotychczas niewiele opublikowano prac zwigzanych
z preferencjami ekologicznymi okrzemek rozwijajacych si¢ na glebach a zwlaszcza glebach
uprawnych (Berard 1 in. 2004, Al-Fredman 1 Fathi 2007, Dorokhova 2007, Skalud 2009, Heger
iin. 2012, Antonelli i in. 2017) oraz moje badania wtasne (prace 1, 3, 4, 5, 6, 7).

W badaniach wilasnych, jako wskaznik biordéznorodnosci w s$rodowisku glebowym
wybratam mikroorganizmy z gromady Bacillariophyceae — okrzemki, ktore w $rodowisku
wodnym sa powszechnie stosowane jako wskaznik czystosci wod. Dotychczas niewiele jest
opracowan w §wiatowej literaturze, ktore jako wskaznik bior6znorodnosci obejmujg okrzemki
rozwijajace si¢ w ekosystemach glebowych. Jak wskazujg moje prace (prace 1, 3, 4, 5, 6, 7)
oraz innych autoréw (Bérard i in. 2004, Al-Fredman i Fathi 2007, Dorokhova 2007, Skalud
2009, Heger i in. 2012, Antonelli i in. 2017) okrzemki w ekosystemie glebowym znajduja
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dogodne warunki do rozwoju i odgrywajg wazna role w Srodowisku. Przede wszystkim sg
producentami tlenu i materii organicznej, stanowigc podstawe tancucha pokarmowego w
morzach, oceanach i wodach §rodladowych. Uwaza sig, ze sg odpowiedzialne za jedng czwartg
swiatowe]j produkcji tlenu oraz niemal polowi¢ pierwotnej produkcji organicznej oceandw.
Okrzemki sg kosmopolitycznymi, mikroskopijnymi, jednokomérkowymi organizmami,
zyjacymi pojedynczo lub w koloniach, ktorych protoplast okrywa sztywny, krzemionkowy
pancerzyk, zwany takze skorupka (to pektynowa §ciana komodrkowa wysycona uwodniong
krzemionkg). Obecnie okrzemki klasyfikowane sg w zaleznos$ci od przyjetego systemu jako
klasa Bacillariophyceae w gromadzie Heterokontophyta (Van den Hoek i in. 1995), lub jako
oddzielna gromada Bacillariophyta (Round i in. 1990). W systemie Cavaliera-Smitha (2004)
typ Bacillariophyta nalezy do podkrélestwa Heterokonta w krolestwie Chromista. Obecnie na
Swiecie znanych jest okoto 100 000 gatunkéw z 250 rodzajow. Wedlug Mann’a (1999)
dotychczas opisano prawdopodobnie tylko 10 000 gatunkoéw, jednak liczba nowo opisywanych
gatunkow stale wzrasta. Okrzemki rozwijajace si¢ w wodach stojacych i plynacych sa
powszechnie badane i dobrze poznana jest ekologia i preferencje, dlatego czgsto sa
wykorzystanie jako wskazniki jakosci wody (Prygiel i Coste, 1993, Kelly i in. 1995, Kwandrans
1998, Gibson i in. 2006, Soininen 2007, Lobo in. 2016). W celu oszacowania poziomow
degradacji zbiornikdw wodnych kilka wskaznikow opartych jest na okrzemkach, takich jak IPS
(Specific Pollution Sensitivity Index, Coste i Cemagref, 1982), TDI (indeks okrzemkow
troficznych, Kelly i Whitton, 1995) i BDI (biologiczne indeks okrzemek, Lenoir i Coste, 1996).

Antonelli 1 in. (2017) uwazaja, ze duza cze$¢ badan koncentruje si¢ na ekologii okrzemek
wodnych i ich zastosowaniu w ocenie jakosci wody. Niewiele wiadomo na temat ekologicznych
przystosowan okrzemek glebowych i wrazliwosci na czynniki srodowiskowe. Badania nad
glebowymi zbiorowiskami okrzemek (tj. zespotami okrzemek, ktéore mozna znalezé na
powierzchni gleby) sa dos¢ rzadkie. Badania dotyczace ogdlnie zbiorowisk glonow glebowych
pokazaty, ze s3 one wrazliwe na czynniki zakldcajace czyli: zanieczyszczenia gleb, srodki
ochrony roslin, nawozy itp. (Bérard i in. 2004, Zancan i in. 2006, Vacht i in. 2014). Podobne
badania koncentrujace si¢ na okrzemkach glebowych przeprowadzono w ekosystemach
rolniczych w celu przetestowania wplywu roéznych czynnikoéw, takich jak: uzytkowanie
gruntow, uprawa roli i praktyki uprawowe na ré6znorodno$¢ zbiorowisk okrzemek. Heger i in.
(2012) zaobserwowali roznice w strukturze zbiorowisk okrzemek glebowych w odpowiedzi na
rézne praktyki rolnicze (mi¢dzy innymi systemy rolnictwa ekologicznego i

konwencjonalnego).
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W badaniach wlasnych, w indywidualnych gospodarstwach rolnych prowadze prace
badawcze od 2008 roku w do§wiadczeniach polowych, gdzie stosowano nawozenie organiczne
obornikiem w ilo$ci 30 t/ha, oraz zréznicowane nawozenie mineralne — ze wzrastajagcymi
dawkami nawozenia azotowego: No, Nao, Ngo, a takze w dtugoletnim doswiadczeniu polowym
stosujgc rozne systemy uprawy roli: tradycyjng — ptuzng 1 uproszczong. Wyniki moich badan
(prace 1, 3, 4, 5, 6, 7) wskazujg na istotny wpltyw systemu uprawy i nawozenia na strukture
zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na glebach i sg zbiezne z pracg Heger i in. (2012). Na
wieloletnim do$wiadczeniu prowadzonym w Krasnym w latach (2013 — 2016) na glebie
brunatnej, zaliczanej do klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu pszennego dobrego o sktadzie
granulometrycznym pytu gliniastego z zastosowaniem dwoéch systemow uprawy roli
uproszczonym i tradycyjnym pod monokulturg pszenicy ozimej (praca 1). Stwierdzitam, ze
wieksza réznorodnos$cia okrzemek charakteryzowata si¢ gleba pod uprawa uproszczong 139
taksonow, w porownaniu do uprawy tradycyjnej 102 taksony. Do gatunkéw dominujacych
zaliczytam: Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot, Hantzschia amphioxys (Ehrenberg)
Grunow, Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson, Luticola paramutica (W. Book)
D.G. Mann, Mayamaea atomus var atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot, Mayamaea atomus var
permitis (Hustedt) Lange-Bertalot, Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot, Nitzschia pusilla
(Grunow) Mayer, Pinnularia obscura Krasske, Stauroneis borrichii (J.B. Petersen), Stauroneis
termicola (J.B. Petersen) J.W.G. Lund, Sellaphora nana (Hustedt) Lange-Bertalot, Cavacini,
Tagliaventi & Alfinito.

Rowniez inne moje badania (praca 4) prowadzone w Dgbrowie na dwoch systemach
uprawy roli — tradycyjnym i uproszczonym pod uprawa kukurydzy potwierdzaja wczesniejsze
wyniki, tj. wieksza r6znorodnos¢ zbiorowisk okrzemek po uprawa uproszczong 51 taksonow w
poréwnaniu do uprawy tradycyjnej 38 taksonow. Gatunkami dominujgcymi byty: Amphora
montana Krasske, Cocconeis pediculus Ehr., Fallacja monoculata (Hust.) D.G. Mann,
Mayamaea atomus var permitis (Hustedt) Lange-Bertalot, Nitzschia palea (Kitzing) W Smith,
Pinnularia obscura Krasske, Stauroneis thermicola (J.B. Petersen) J.W.G. Lund). W moich
badaniach przetestowatam rowniez wptyw nawozenia mineralnego zréznicowanymi dawkami
N (0, 40, 80 kg/ha) na rozwdj zbiorowisk okrzemek (praca 4). Wykazatam tu, ze zwigkszenie
dawek azotu spowodowalo zmniejszenie bior6znorodnosci gatunkowej okrzemek, ktore
negatywnie zareagowaty na zwigkszone dawki azotu. Przy zerowej dawce No 0znaczono 43
taksony, przy Nao 22 taksony i Ngo 23 taksony. Wsérod gatunkéw tworzacych liczebnie
najwiekszg grupe zaliczytam: Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki, Cocconeis

pediculus Ehr, Halamphora montana (Krasske) Levkov, Hantzschia abundans Lange-Bertalot,
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Luticola ventricosa (Kitzing) D.G. Mann, Mayamaea atomus var. atomus (Kiitzing) Lange-

Bertalot, Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot, Nitzschia palea (Kiitzing)

W Smith, Nitzschia pusilla Grunow, Pinularia obscura Krasske, Stauroneis thermicola (J.B.

Petersen) J.W.G. Lund). Zwickszone dawki azotu wplywatly niekorzystnie na sktad gatunkowy

okrzemek glebowych, co zostato potwierdzone w pracach Van Dam i in. (1994) i Van de Vijver

i Beyens (1998).

Moje badania prowadzone na glebach uprawnych o skladzie granulometrycznym pytu
gliniastego w gospodarstwie - ekologicznym z zastosowaniem nawozenia organicznego,
obornikiem w dawce 30 t/ha, wykazaly wigksza réznorodno$¢ zbiorowisk okrzemek na
obiektach pod uprawa pszenicy odmiany Bogatka oznaczono na:

—polu K1 - 71 taksonow w tym gatunkami dominujgcymi byty: Luticola D.G. Mann cf. mutica,
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bertalot, i Stauroneis thermicola
(Petersen) Lund;

— polu K2 - 54 taksony w tym gatunkami dominujagcymi byly: Mayamaea atomus (Kiitz.)
Lange-Bertalot, Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bertalot, i Stauroneis
thermicola (Petersen) Lund, natomiast na

— polu K3 - pod uprawa owsa odmiany Haker oznaczono 24 taksony, a gatunkami
gominujacymi byly: Halamphora montana (Krasske) Levkov, Hantzchia amphioxys
(Ehrenb.) Grunow, Mayamaea atomus (Kiitz.) Lange-Bertalot, i Nitzschia pusilla
Grunow (praca 7).

We wszystkich moich badanach stwierdzitam istotng zalezno$¢ pomiedzy uwilgotnieniem gleb,

zawartos$cig substancji organicznej a roznorodno$cig zbiorowisk okrzemek, rowniez Van Dam

11in. (1994), Van de Vijver i Beyens (1998) stwierdzaja, ze czynniki te wplywaja na zbiorowiska
okrzemek.

W badaniach wtlasnych, okreslitam rowniez wptyw odlogowania na réznorodnosé
zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na glebie o sktadzie granulometrycznym piasku
luznego, zaliczanej do klasy bonitacyjnej VI, kompleksu zytniego stabego (praca 5). Na
wieloletnim odlogu stwierdzitam wystepowanie 57 taksonow okrzemek, sposrod ktorych
gatunkami dominujacymi byly: Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis, Hantzschia
amphioxys (Ehrenberg) Grunow, Stauroneis borrichii (J.B. Petersen), i Luticola nivalis
(Ehrenberg) D.G. Mann. Ponadto na tej samej glebie zbadalam wptyw uprawy tradycyjnej
zastosowane] pod uprawa pszenicy jarej 1 oznaczylam 47 taksonéw okrzemek, z ktorych

zdecydowang wigkszo$¢ stanowity gatunki aerofityczne. Najliczniejsze populacje tworzyly:
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Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow, Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann, Pinnularia
borealis Ehrenberg. var. borealis i Stauroneis borrichii (Petersen) Lund (praca 6).
Zasadniczym osiggnieciem prac (5 i1 6) bylo poréwnanie obydwu stanowisk
odlogowanych i z uprawg tradycyjng pod pszenicg jarg i wykazanie, ze tradycyjna uprawa roli
— pluzna nie sprzyja biordznorodnosci zbiorowisk okrzemek, za§ odlogowanie wplywa

korzystnie i zwigksza ich bior6znorodnos¢.

Szczegolowy cel badan 4: Ocena wplywu tradycyjnej i zredukowanej uprawy roli na
plonowanie roslin uprawnych (pszenicy ozimej, pszenicy

jarej, owsa)

Wyniki badan na ten temat zostaly ogloszone w pracach:

1. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Dexter A.R., Stawinski C. 2018. Effect of reduced
and conventional tillage on soil properties and diversity of diatoms under winter wheat.
International Agrophysics. DOI: 10.1515/intag-2017-0016 (1F2017=0,967, IFia=1,197;
MNiSWo017=25pkt., udziat 70%) — (praca 1)

7. Stanek-Tarkowska J., Czyz E.A., Kaniuczak J., Poradowska A. 2017. Physicochemical
properties of silt loamy soil and diversity of diatom species under winter wheat and oats.
Journal of Ecological Engineering, 18(6):142-151 DOI: 10.12911/22998993/76828.
(MNiSW2017= 12 pkt., udziat 75%) — (praca 7).

Glownym celem uprawy zboz jest uzyskanie plonu, a jest on zalezny od wielu czynnikow
tj. meteorologicznych, glebowych, stosowanej agrotechniki (Smagacz 2011, Arvidsson i in.
2013, Matecka i in. 2015, Buczek i in. 2015, 2016, Gajda 1 in. 2017) Odpowiednia odmiang
zb6z najczesciej dobieramy do warunkéw glebowych i meteorologicznych wystgpujacych w
danym regionie (Buczek 1 in. 2015, 2016), za$§ zabiegi agrotechniczne w tym wybor systemu
uprawy jest zalezny od nas. Analizujac dostepng literaturg na temat wielkosci plonu w
zalezno$ci od zastosowanego systemu uprawy roli nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy
uprawa tradycyjna czy uproszczenia daja wigksze plonowanie roslin zbozowych. Roszek i in.
(1995) stwierdzaja, ze uprawa konserwujaca nawet w najbardziej skrajnej postaci, jakim jest
siew bezposredni moze by¢ prowadzona z powodzeniem przez szereg lat. Pod warunkiem
stosowania odpowiednich herbicydéw nawozenia i wapnowania. Wielkos¢ plonu zb6z w

zalezno$ci od systemu uprawy roli jest niejednoznaczna, wyniki dotychczas badan sg rozne,
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jedni twierdza, ze nastepuje spadek plonu nawet o 30% (Lepiarczyk 1 in. 2010, Malecka 1 in.
2012, Sekutowski, 2007), lub 7,7% Orzech i in. (2002), natomiast inni autorzy wykazujg wzrost
(Blecharczyk i in. 2007, Lepiarczyk i in. 2010) lub brak zréznicowania (Pabin i in. 2003,
Arvidsson i in. 2013, Matecka i in. 2015, Gajda i in. 2017).

Aby okresli¢c wptyw wieloletniego stosowania uprawy uproszczonej i tradycyjnej na
wlasciwosci gleby 1 plonowanie ro$lin pszenicy ozimej odmiany Bogatka zatozylam
doswiadczenie na stacji do$wiadczalnej UR w Krasnem w roku 2008. W pracy (1) na
dhugoletnim doswiadczeniu polowym okreslitam wptyw uprawy uproszczonej i tradycyjnej na
wielko$¢ plonu w latach 2013-2016. Rowniez moje wyniki badan potwierdzaja, istotny wptyw
warunkéw pogodowych (rozktadu opadow w okresie wegetacji roslin) na plonowanie, W 7-
letniej monokulturze pszenicy ozimej roznica w plonie ziarna mi¢dzy uprawa tradycyjng a
uproszczong byla nieistotna. W latach suchych (2013 i 2014) plon ziarna pszenicy w uprawie
uproszczonej byt istotnie nizszy o 10% 1 8% w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej (7,42 t17,22
t ziarna z 1 ha, odpowiednio). Natomiast w bardzo suchych latach (2015 i 2016) pod uprawa
uproszczong plon ziarna pszenicy byt nieco wyzszy w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej (6,11
t 16,23 t ziarna na 1 ha). Wzrost i plonowanie roslin zalezy od stanu gleby i warunkow
klimatycznych Buczek i in. (2013). Rowniez Cudzik i in. (2012) stwierdzili, ze plony pszenicy
ozimej w roku 2011 byly ogdlnie niskie, co wynikato ze specyfiki przebiegu pogody. W
uprawie tradycyjnej zebrano 4,4 t/ha, w uprawie uproszczonej 4,0 t/ha, natomiast w warunkach
siewu bezposredniego plon ziarna wyniost 3,1 t/ha. Smagacz (2011) podaje, ze w pierwszych
latach stosowania bezptuznych systemow uprawy roli, a szczegdlnie siewu bezposredniego, na
glebach 1zejszych obserwuje si¢ najczgsciej nizsze plony roslin w poréwnaniu do uprawy
konwencjonalnej. Zwykle plon ziarna pszenicy uprawianej w monokulturze w systemie
bezorkowym jest zmniejszony o 8-30%, w zalezno$ci od miejsca, warunkéw pogodowych i
zarzadzania uprawami. Blecharczyk 1 Pudetko (1997) wykazuja spadki plonu w stosunku do
zmianowania dochodzgce nawet do 31% przy stosowaniu monokultury dla upraw pszenicy
0zimej, jgczmienia ozimego 1 jarego oraz zyta ozimego. Orzech 1 in. (2003) wykazuja, ze w
tradycyjnym systemie uprawy roli sg najkorzystniejsze warunki do plonowania. Natomiast
badania Angas i in. (2006), Martin-Ruedya i in. (2007) wskazuja na to, ze krotki okres
stosowania réznych systeméw uprawy roli (1 - 4 lata) nie wptywa istotnie na zréznicowanie
plonu. Natomiast w dluzszym cyklu 13 lat wykazano wyzsze plony w wyniku stosowania
uprawy uproszczonej (Anken i in. 2004). Rowniez Smagacz (2011) stwierdza, ze w warunkach
dlugoletniej uproszczonej uprawy konserwujacej plony roslin sg pordownywalne z wynikami

uzyskiwanymi w uprawie pluzne;j.
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Szczegoblnie interesujgcym watkiem moich badan wydaje si¢ analiza wptywu uprawy roslin
(m.in. pszenicy ozimej i owsa) w zmianowaniu na plonowanie ziarna. W malych
gospodarstwach na terenie podkarpacia, dominuje uprawa tradycyjna - pluzna i czgsto w
uprawie pszenicy 0zimej w zmianowaniu stosuje si¢ nawozenie organiczne obornikiem pod
rosliny okopowe. Badania wilasne przeprowadzone na polach w Kosinie w indywidualnym
gospodarstwie rolnym na glebie o sktadzie granulometrycznym pytu gliniastego wykazaty
korzystny wpltyw nastgpczego nawozenia obornikiem na plonowanie ziarna pszenicy ozimej

odmiany Bogatka i owsa odmiany Haker (praca 7).

Propozycja wykorzystania wynikow badan

Uproszczenia w uprawie roli zyskuja z roku na rok w Polsce coraz wigksza popularnos¢ z
wielu wzgledow. Wiasciwie przeprowadzone uproszczenia w uprawie roli wptywaja korzystnie
na wilasciwosci fizyczne, chemiczne 1 biologiczne gleb. Gleba jako uktad trojfazowy stanowi
powigzane ze soba wlasciwosci fizyczne, chemiczne i1 biologiczne, ktdére powinny by¢
rozpatrywane razem. Kazdy z wymienionych elementow jest $cisle zwigzany z drugim i
wzajemnie na siebie oddziatuje, a to z kolei wptywa na wielko$¢ i jako$¢ plonu roslin
uprawnych. Przeprowadzone przeze mnie badania, ktore zostaly opublikowane w

czasopismach krajowych jak i1 zagranicznych wskazuja ze:

v' Zredukowana uprawa roli nie spowodowala istotnego wzrostu gestosci gleb w
poréwnaniu do uprawy tradycyjnej - ptuznej we wszystkich badanych glebach. Pod
wplywem uproszczonej uprawy roli istotnie wzrosto uwilgotnienie gleb w wierzchniej
warstwie w poréwnaniu do uprawy tradycyjne;.

v' Uprawa zredukowana wptywala korzystnie na zmniejszenie zawarto$ci tatwo-
dyspergujacego ilu (RDC) 1 wzrost stabilnosci gleb w wodzie. Zastosowana uprawa
konserwujaca na glebie o skladzie granulometrycznym pylu ilastego zmniejszyla 2-
krotnie zawarto$¢ RDC, a tym samym spowodowata zwigkszenie stabilnosci gleb.

v' Zredukowany system uprawy roli w sposob istotny wptywat na wzrost substancji
organicznej w badanych glebach w porownaniu do systemu tradycyjnego-ptuznego. W
niektorych przypadkach zaobserwowano nawet 2-krotne zwickszenie zawartosci

substancji organicznej w wierzchniej warstwie gleby (0-3 cm).
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v' W latach 2013-2016 w uprawie zredukowanej, stosowanej od roku 2008, stwierdzitam
istotny wzrost zawarto$ci wegla organicznego w warstwie od 0-515-10 cm (0 25% 1 0
7%, odpowiednio) w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej na glebie o skladzie
granulometrycznym pytu gliniastego.

v" Wazrost zawarto$ci wegla organicznego w badanych glebach istotnie korzystnie wptywat
na zwigkszenie uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleb. Ponadto wykazatam, ze
wzrastajaca zawarto$¢ wegla organicznego w glebach powoduje zmniejszenie gestosci
objetosciowej gleby.

v’ Zastosowane uproszczenia w uprawie roli spowodowaty wzrost $rednich zawartosci
przyswajalnego potasu, fosforu i magnezu w wierzchniej warstwie (0-20 cm), w
porownaniu do uprawy tradycyjnej. Nie stwierdzono istotnych r6znic odczynu gleby pod
wptywem stosowanych uproszczen w uprawie roli.

v Bioréznorodno$¢ zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na glebach pod uprawg
zredukowanag i tradycyjng wykazala istotne réznice w liczebnosci taksonow. Pod uprawa
zredukowang oznaczatam $rednio o 10-20% wigcej taksondw okrzemek w pordwnaniu
do uprawy tradycyjnej. Zwiekszenie zawarto$ci substancji organicznej pod uprawa
zredukowana powodowalo zwigkszenie uwilgotnienia gleb 1 wzrost roéznorodnosci
gatunkowej okrzemek z zbiorowisku.

v Okrzemki jako organizmy wrazliwe na zmiany wtasciwosci chemicznych w $rodowisku
zareagowaly negatywnie na zwigkszenie dawek azotu, bior6znorodnos$¢ byla najwigksza
przy No (43 taksony), a przy zwigkszaniu dawek azotu malata N4o (22 taksony) i Ngo (23
taksony).

v’ Istotnie wigkszg biordznorodno$cig okrzemek charakteryzowaly si¢ gleby na polach

odtogowanych w poréwnaniu do gleb pol pod uprawg tradycyjng - ptuzna.

Okrzemki s3 powszechnie wykorzystywane do okreslania jakosci wodd ptynacych i
stojacych z uwagi na fakt, iz bardzo szybko reaguja na zmiany zachodzace w $rodowisku
wodnym (szybciej niz inne organizmy wodne np. ryby). Badania dotyczace ogolnie zbiorowisk
glonéw glebowych pokazaly, ze sa one wrazliwe na czynniki zaklocajace takie jak:
zanieczyszczenia gleb, srodki ochrony roslin, nawozy itp. Moje badania nad zbiorowiskami
okrzemek rozwijajacymi si¢ na glebach wskazuja, ze nalezy w przyszlosci te organizmy
wykorzysta¢ jako wskazniki jakosci Srodowiska glebowego. Dlatego, Zze sq one bardzo

czule i szybko reaguja na zmiany w Srodowisku glebowym, podobnie jak w Srodowisku
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wodnym. Nalezatoby opracowaé system do oceny jakosci gleb podobny do tego jaki obecnie
istnieje do oceny wod. Prace te zajma wiele lat ale uwazam, iz zastosowanie okrzemek jako
wskaZnika jakosci stanu srodowiska glebowego bedzie bardzo cennym i czulym
narzedziem. Poniewaz utrzymywanie gleb uprawnych w ich optymalnym stanie
rownowagi biologicznej zawsze powinno by¢ celem wspoélczesnych zabiegow

agrotechnicznych zwigzanych z intensyfikacja rolnictwa.
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Omowienie pozostalych osiggni¢¢ naukowo — badawczych

Po ukonczeniu doktoratu podnositam swoje kwalifikacje zawodowe. W 2004 roku
zostalam zatrudniona na stanowisku specjalista ds. Ochrony Srodowiska w Zakladzie
Zagospodarowania Odpadow w Tomaszowie Mazowieckim. Tam bylam odpowiedzialna za
wykonanie 1 zlozenie dokumentacji o ,pozwolenie zintegrowane” dla Zakladu
Zagospodarowania Odpadéw w Tomaszowie Mazowieckim w Urzedzie Marszatkowskim
Wydzial Ochrony Srodowiska w Lodzi. W tym samym roku ukenczylam kurs i zdalam
egzamin Panstwowy nadajacy mi uprawnienia kwalifikacji w zakresie gospodarowania
odpadami na obszarze calego kraju swiadectwo nr 174. W 2005 roku zostatam zatrudniona
na stanowisku specjalista ds. Ochrony Srodowiska w Zaktadzie Ochrony Srodowiska
INWEST-EKO w Kielcach. Na tym stanowisku sporzadzatam Operaty wodno-prawne, Operaty
odzialywania inwestycji na $rodowisko oraz Opracowania Ekofizjograficzne. W 2006 roku
zostatam zatrudniona w Wojewodzkim Biurze Geodezji w Lodzi na stanowisku klasyfikatora
gruntéw. Wykonywatam klasyfikacje gruntow w terenie okre$lajac typ, klas¢ gleb oraz
ustalatam na gruncie kontury klas gleb oraz sporzadzalam potrzebng dokumentacje zmieniajaca
klase gruntu 1 sposob uzytkowania na terenie wojewddztwa todzkiego. Po roku pracy
uzyskalam uprawnienia klasyfikatora i inspektora ds. klasyfikacji gruntow w dniu 15
marca 2007 roku wydane przez Wojewodzki Inspektorat Nadzoru Geodezyjnego i
Kartograficznego w L.odzi nr GN.11.7714-7/07.

W 2007 r. zostalam zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Gleboznawstwa
Chemii Srodowiska i Hydrologii Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie. Moje
zainteresowania naukowe sg zwigzane z wptywem dziatalno$ci antropogenicznej i rolnictwa tj.
réznych systeméw uprawy roli, nawozenia mineralnego i organicznego, réznych systemow
produkcji roslinnej, odtogowania na $rodowisko glebowe i wodne oraz plonowanie roslin
uprawnych.

Roéwnoczes$nie w tym samym roku zostatam zaproszona do udziatu w Sieci Naukowej
AGROGAS grant Ministerstwa Nauki i Informatyzacji Warszawa Decyzja nr 17/E-
184/SN-019/2007 z dnia 20 lipca 2007 r (lata 2008-2010). Udziat w tym projekcie umozliwit
mi zalozenie doswiadczen polowych 1 owocng wspotprace z wybitnymi naukowcami i licznymi
osrodkami naukowymi w Polsce. W ramach Sieci Naukowej AGROGAS jako przedstawiciel
Uniwersytetu Rzeszowskiego wspolpracowatam z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie
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(gléwnym koordynatorem tego projektu byt Instytut Agrofizyki PAN w Lublinic a osobg
odpowiedzialng prof. dr hab. Cezary Stawinski), Instytutem Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa - Panstwowym Instytutem Badawczym (IUNG-PIB) w Putawach, Instytutem
Budownictwa Mechanizacji i Energetyki Rolnictwa (IBMER) w Warszawie, Uniwersytetem
P.6dzkim (UL) w Lodzi, Zaktadem Badan Srodowiska Rolniczego i Le$nego (ZBSRiL PAN)
w Poznaniu. W roku 2008 rozpoczelam wspolne badania w ramach Sieci Naukowej
AGROGAS nt.: ,,Redukcja gazéw cieplarnianych i amoniaku w rolnictwie”.
Uczestniczytam w kierowaniu pracami badawczymi prowadzonymi w ramach projektu na
Podkarpaciu. W ramach grantu zalozytam doswiadczenia polowe z r6znymi systemami uprawy
roli tradycyjnym i uproszczonym w Dabrowie Nowej pod uprawa kukurydzy oraz Dabrowie i
Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Krasnem pod uprawa pszenicy ozime;j
odmiany Bogatka, prowadzac badania na temat: ,,Mozliwosci ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych z rolnictwa”. Udzial w tych pracach pozwolit mi na poglebienie wiedzy z
zakresu fizyki, chemii i mikrobiologii gleby, a wspotpraca zaowocowala licznymi pracami
naukowymi (1.B.1.2., 1.B.1.3., 1.B.1.4.) opublikowanymi w czasopismach punktowanych oraz
wystapieniami na konferencjach miedzynarodowych i krajowych (1.B.4.6., 1.B.4.7., 1.B.4.8.,
1.B.4.9.,, 1.B.4.10, 1.B.4.11, 1.B.4.12,, 1.B.4.13,, 1.B.4.14.,, 1.B.4.16., 1.B.4.17.,, 1.B.4.18,,
1.B.4.19, 1.B.4.20., 1.B.4.21,, 1.B.4.22.,, 1.B.4.23,, 1.B.4.24., 1.B.4.26., 1.B.4.31., 1.B.4.44,,
1.B.4.45.) gdzie przedstawialam wyniki swoich badan, zwigzanych z wplywem roznych
systemOéw uprawy roli na wilasciwosci fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne gleb oraz
mozliwo$ci ograniczenia emisji gazoOw cieplarnianych z rolnictwa, wyglaszajac trzy referaty 1
prezentujac 19 posterow. Uzyskane wyniki badan w ramach grantu AGROGAS pozwolily na
identyfikacj¢ 1 okreslenie praktycznych sposobow zarzadzania rolniczg przestrzenig
produkcyjng i produkcja roslinng (ro$lin i zwierzat), ktorych rezultaty pomogly wskazaé
najnizsza emisj¢ gazoéw cieplarnianych i najwigksza mozliwos¢ sekwestracji wegla.
Kontynuacja tematyki naukowo-badawczej, ktorg zajmuje sie praktycznie od samego
poczatku pracy na Wydziale Biologiczno-Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego w
Rzeszowie, obejmuje szeroki zakres zagadnien zwigzanych =z wlasciwosciami
fizykochemicznymi i réznorodnoscia biologiczng gleb. Moje zainteresowania badawcze
dotycza w wigkszo$ci niezwykle trudnej tematyki wchodzacej w zakres fizykochemii 1 biologii
gleb. W szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z ksztalttowaniem si¢ wiasciwosci fizycznych
gleb (gestosci objetosciowe], zawartosci wody oraz stabilnosci gleb w wodzie na podstawie

zawartosci tatwo-dyspergujacego itu RDC), zmian wlasciwosci chemicznych gleb (SOC, N
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ogolny, pH, przyswajalny K, P, Mg) i wlasciwosci mikrobiologicznych oraz biordéznorodnosci
zbiorowisk okrzemek pod wplywem réznych systemow uprawy roli.

Realizacja moich badan zwigzanych z wlasciwosciami fizykochemicznymi i

biologicznymi gleb wymagata wykorzystania specjalistycznego sprzetu: Zestawu do okreslania
charakterystyki krzywej pF (retencji wody w glebie); Penetrologgera (okreslanie zwieztosci,
oporu penetrometrycznego gleb); Turbidimetru (okreslanie zawartosci tatwo-dyspergujacego
ilu, RDC); Dionexu ICS 500+ (oznaczenia makro i mikroelementéw w roztworze glebowym).
Do badan zwigzanych z bior6znorodnoscia okrzemek potrzebowatam wysokiej klasy
mikroskopu $wietlnego z mozliwos$cia wykonywania pomiaréw 1 zdje¢ oraz mikroskopu
skaningowego elektronowego, ktorego Wydzial Biologiczno-Rolniczy ani moja Katedra
Gleboznawstwa Chemii Srodowiska i Hydrologii dotychczas nie posiadata.
Z tego wzgledu w 2008 roku podjetam si¢ wraz z zespolem Prof. dr hab. inz. Ewag A. Czyz
starania ubiegania si¢ o $rodki unijne na wybudowanie 1 wyposazenie nowoczesnego
laboratorium o tacznej pow. 3.500 m?. Prace nad projektem trwaty 4 lata. W realizacji tego
projektu pomégt mi odbyty w 2008 roku tygodniowy staz naukowy w INRA w Orleanie
we Francji (Institut National de la Recherche Agronomique, Unité de Science du Sol
d'Orléans). W tym samym czasie wzietam udziat w warsztatach naukowych nt. ,,Soil physical
quality and soil degradation” w ktérych uczestniczyty jednostki naukowe z Francji INRA Dr.
G. Richard (Director and coordinator INRA w Orleanie) oraz wspolpracownicy Dziatu
Gleboznawstwa INRA; z Polski z IUNG-PIB w Putawach Prof. dr Anthony Dexter oraz z UR
w Rzeszowie Prof. dr hab. inz. Ewa A. Czyz i Prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak. W 2012 roku
podpisano umowe o dofinansowanie projektu nr POIS 13.01.00-00-036/08 pn. Budowa
Podkarpackiego Centrum Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszowie, zostalam
powolana na Koordynatora Merytorycznego projektu o wartosci 34 000 000 zl.
Podkarpackie Centrum Innowacyjno-Badawcze Srodowiska sktada sie z czterech gldownych
laboratoriow: Laboratorium fizyki gleby, Laboratorium chemii gleby, Laboratorium biologii
gleby i Laboratorium mikrobiologii gleby, oraz sale ¢wiczeniowe (5) i dwie sale wyktadowe
dla studentow. W latach 2012-2015 koordynowalam prace zwigzane z budowa i wyposazeniem
Centrum w aparatur¢ i sprzet laboratoryjny, ponadto sporzadzatam wnioski przetargowe
realizowatam i rozliczatam je finansowo. Projekt zakonczyl si¢ w 2015 roku i zostal rozliczony
finansowo.

W 2017 roku otrzymalam Nagrode Rektora Uniwersytetu Rzeszowskiego
zespolowa 11 stopnia za wklad wniesiony w rozwdj infrastruktury badawczo-rozwojowej

Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie. Obecnie i nadal do roku 2025 jestem
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odpowiedzialna za rozliczenie projektu (wskaznikami — wykorzystania powstalej
infrastruktury) jako Koordynator Merytoryczny.
W trakcie realizacji w/w projektu rdwnolegle kontynuowatam dziatalno$¢ naukowo-

badawczg w dwdch gldwnych obszarach:

1. Badania naukowe nad wplywem zrdéznicowanych systemow uprawy roli i
zroznicowanych systeméw produkcji roslinnej na wlasciwosci fizykochemiczne

i mikrobiologiczne gleb

Wspdlpracujac z doswiadczonym zespotem badawczym prowadzonym przez Prof. dr
hab. inz. Ewe A. Czyz, Prof. dr Anthonego R. Dextera, Prof. dr hab. inz. Janing Kaniuczak i dr
inz. Anng Gajda realizowalam badania naukowe w tym zakresie na terenie Podkarpacia (w
gospodarstwach indywidualnych: Dabrowa, Dabrowa Nowa, Kosina, Boguchwata i w Stacji
Doswiadczalnej Uniwersytetu Rzeszowskiego w Krasnem) oraz na terenie Wojewodztwa
lubelskiego 1 wojewddztwa mazowieckiego — wspélpraca z IUNG-PIB w Pulawach
(doswiadczenia polowe Stacji Badawczej w Osinach i Grabowie oraz gospodarstwo rolne w
Rogowie koto Zamoscia). Wspotpraca ta zaowocowata licznymi publikacjami i wystagpieniami
na konferencjach miedzynarodowych i krajowych. W pracach (I.A.12., 1.A.14., 1.A.16.,
1.B.1.2.,1.B.1.4., 1.B.1.18,, 1.B.1.20.) przedstawitam wptyw réznych systemoéw uprawy roli na
gestos$¢ objetosciowa, zawarto$¢ wody oraz stabilno$ci gleb w wodzie na podstawie zawartosci
tatwo-dyspergujacego itu (RDC), a takze na zmiany whasciwosci chemicznych (zawarto$¢
substancji organicznej, N og6lny, pH, przyswajalny K, P, Mg) i mikrobiologicznych gleb.
Wyniki badan prezentowatam na licznych konferencjach migdzynarodowych i1 krajowych
wyglaszajac 6 referatow (1.B.4.11., 1.B.4.13,, 1.B.4.14,, 1.B.4.16. — 1.B.4.23., 1.B.4.25. —
1.B.4.27.,1.B.4.31.,1.B.4.32., 1.B.4.36. - 1.B.4.46., 1.B.4.50. — 1.B.4.54., 1.B.4.56 — 1.B.4.61.,
1.B.4.71., 1.B.4.78.) i prezentujac 38 posterow. W pracach tych stwierdzitam, ze uproszczony
system uprawy roli korzystnie wplywa na zawartos$¢ tatwo-dyspergujacego itu (RDC) w glebie.
Wykazalam, ze im mniejsza jest zawartos¢ itu tatwo-dyspergujacego tym gleby sa bardziej
stabilne w wodzie. Zastosowanie uproszczen spowodowato zwigkszenie zawartosci substancji
organicznej do 23% w wierzchniej warstwie gleby (0-5 c¢cm) w poréwnaniu do uprawy
tradycyjnej co korzystnie wptywa na retencje 1 zawartos¢ wody w glebie.

W ramach wspotpracy z Zaktadem Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB w Putawach dr
inz. Anng M. Gajda na do$wiadczeniach polowych badatam aktywnos$¢ mikrobiologiczng gleb

w zroznicowanych systemach uprawy. Badania wykazaly, Zze uproszczona uprawa roli
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wplywata korzystnie na jakos$¢ srodowiska glebowego - aktywnos$¢ mikrobiologiczng, ktéra

byla istotnie wicksza pod uprawg zredukowana w poréwnaniu do uprawy tradycyjnej pluznej

(LA12., 1.A14., 1.A16.) stwierdzitam wystepowanie dodatniej korelacji pomiedzy

zawartoscig substancji organicznej a aktywnoscig dehydrogenaz, DEM, FDA. Ponadto w

badaniach wykazatam, ze w uprawie zredukowanej wzrasta koncentracja DNA w wierzchniej
warstwie gleby w stosunku do uprawy tradycyjne;.

W latach 2010-2013 wraz z Prof. E.A. Czyz i dr inz. A.M. Gajda oceniatam
oddziatywanie wieloletnich uproszczen w uprawie roli na wybrane whasciwosci 1 aktywnos$¢
enzymatyczng gleb pod kukurydza w glebie piaskowej 1 pylowej pod dwoma systemami
uprawy roli: 1). bezorkowa — siew bezposredni w $ciernisko i 2). tradycyjng (orka do 23 cm).
Siew kukurydzy uprawianej w monokulturze w obydwu glebach piaskowej i pylowej wykazat
poprawe zawartos$ci materii organicznej i stabilnosci gleb w wodzie. Stwierdzono zwigkszenie
aktywnosci dehydrogenaz w glebach, glownie w warstwie 0—15 cm w obiektach z siewem
bezposrednim $rednio o 60% w glebie pytowej (pyle ilastym, w Dabrowie Nowej,
wojewodztwo podkarpackie) i o 35% w glebie piaskowej (piasku gliniastym, wojewddztwo
mazowieckie), w porownaniu do obiektéw z uprawa tradycyjna - ptuzng (1.B.4.50.).

W latach 2013-2015, we wspotpracy z Prof. E.A. Czyz, Prof. A.R. Dexterem oraz dr
inz. A.M. Gajda oceniatam wptyw réznych systemow uprawy roli na wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, biologiczne 1 roéznorodno$¢ mikrobiologiczng gleby piaskowej (o skladzie
granulometrycznym piasku gliniastego) na dlugoletnim doswiadczeniu polowym w stacji
doswiadczalnej IUNG-PIB w Grabowie (wojewddztwo mazowieckie). W doswiadczeniu
polowym pszenicg ozimg uprawiano w systemie konwencjonalnym przy uzyciu pluga i w
uprawie zredukowanej. Badania te, wykazaly, ze zredukowany system uprawy roli spowodowat
zwiekszenie zawartosci wody w calym profil glebowym w porownaniu do uprawy
konwencjonalnej. Pod zredukowang uprawa rowniez zawarto$¢ tatwo dyspergujacego itu
(RDC) zmniejszyta si¢ i w zwigzku z tym, stabilno$¢ gleby w wodzie wzrosta w wierzchniej
warstwie, w porownaniu do konwencjonalnej — ptuznej uprawy. Ponadto korzystne efekty
zredukowane] uprawy roli znalazly odzwierciedlenie w uzyskaniu wyzszej aktywnosci
mikrobiologicznej gleby (m.in. dehydrogenazy i fosfataz), w porownaniu do uprawy ptuzne;.
Analizy wykazaty, ze gleba w zredukowanej uprawie miata wigksze zréznicowanie biocenoz,
w poroéwnaniu z tradycyjng. W zredukowanej uprawie roli nastepowato korzystne zwigkszenie
zawarto$ci materii organicznej, stabilnosci w wodzie i roznorodnosci mikrobiologicznej w
gornej warstwie gleby (1.A.12., LA.16., 1.B.1.2,, 1.B.4.11.,1.B.4.12., 1.B.4.38 — 42).

Aktywno$¢ enzymatyczna petlni wazng role w przemianach glebowych 1 jest

doskonatym parametrem okreslajagcym zmiany jakosci gleby. Zmiany aktywno$ci biologicznej

gleby w réznych systemach gospodarowania okreslono na podstawie oznaczen puli biomasy
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mikroorganizmow i aktywnos$ci réznych enzymow glebowych, m.in. dehydrogenaz, fosfataz i
hydrolizy fluoresceiny. Zmiany we wiasciwo$ciach fizycznych i chemicznych okreslono na
podstawie gestosci, wilgotnosci 1 stabilnosci gleb w wodzie. Badania przeprowadzone w SD
IUNG-PIB w Osinach (wojewodztwo lubelskie) wykazaty, ze gleba w systemie ekologicznym
charakteryzowata si¢ wyzsza §rednio o 20-35% aktywnos$cig biologiczng w porownaniu do
gleby w konwencjonalnym i integrowanym systemie gospodarowania. Ekologiczny system
gospodarowania (niskonaktadowym) przyczynial si¢ do 2— wigkszej stabilnosci gleb w wodzie
i w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego (wysokonaktadowego) (1.B.4.58.).

W ramach wspotpracy z zespotem naukowcdéw m.in. Prof. dr hab. inz. Ewag A. Czyz i
Prof. Anthonym R. Dexterem z IUNG-PIB w Putawach jestem wspotautorem obszernego
opracowania na temat podatno$ci gleb na zaggszczenie w Polsce (1.B.2.1). W pracy zostaty
przedstawione wyniki wielu lat badan. Do oceny stanu zageszczenia gleb Polski pobrano probki
glebowe z 670 wzorcowych profili. W pracy okreslono wytyczne dla rolnikow w celu
ograniczenia zjawiska nadmiernego zageszczenia gleb, ktére powoduje zaskorupienie, sptywy
powierzchniowe i gorsze wschody roslin i plony. Waznym osiggni¢ciem autorow bylo
opracowanie nowego modelu podatnosci gleb na zaggszczenie. Otrzymane wyniki badan nad
gestoscig gleb uzytkéw rolnych, umozliwily oszacowanie stanu zaggszczenia wierzchniej
warstwy gleb Polski 1 w roku 2011 stworzenie ,,nowego” modelu podatnosci gleb na
zageszezenie. Przeprowadzona analiza w oparciu o aktualne dane glebowe 1 opracowany model
wykazatla, Zze gleby o wysokiej podatnosci na zaggszczenie zajmuja znacznie wigkszy obszar
naszego kraju niz dotychczas twierdzono 1 wynosi on 4 013 879 ha, co stanowi okoto 26%
uzytkow rolnych w Polsce. Na podstawie przeprowadzonych badan opracowano mape
numeryczng podatnosci gleb na zageszczenie. Wyniki badan zostaty zgromadzone w bazie
danych glebowych o nazwie ,,bank. DATA COMPACTION’ i ,,DATA OM” Opracowanie to
jest duzym osiggnieciem naukowym majacym zastosowanie w praktyce, poniewaz stanowi
unikalny zbior danych glebowych znajdujacych zastosowanie w badaniach agrotechnicznych i
erozyjnych.

Moje prace badawcze 1.A.12., 1.A.14., 1.A.16. potwierdzaja korzystny wplyw
stosowania uproszczen w uprawach na srodowisko glebowe, a zwlaszcza na zawartos¢ wody w
glebie 1 poprawe jej stabilnosci. Badania te sg bardzo wazne dla rolnikéw ktérzy chca
zminimalizowa¢ koszty produkeji 1 chroni¢ Srodowisko glebowe. Prace Blecharczyka 1 in.
(2004), Kordasa (2009) wskazuja, ze jednym z istotnych zalet stosowania uproszczen oprocz
korzysci srodowiskowych sa aspekty ekonomiczno-organizacyjne. Nalezag do nich:
zmniejszenie naktadow pracy na wykonanie zabiegoéw uprawowych, oszczedno$¢ czasu,

obnizenie zuzycia paliw, mniejsze koszty utrzymywania maszyn. Rownie wazne sg aspekty
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srodowiskowe, takie jak: ograniczenie erozji gleby (poprawa stabilnosci gleb w wodzie),
mniejsze zanieczyszczenie powietrza poprzez obnizenie emisji spalin oraz dwutlenku wegla,
poprawa retencji wodnej gleb oraz zwickszenie zawarto$ci substancji organicznej w glebie.
Ponadto resztki roslinne na polu sg schronieniem oraz zrodiem pokarmu dla $wiata zwierzat.
Zdobyta wiedza, umiejetnosci okreslania i interpretowania wlasciwosci gleb zostaty
wykorzystane przeze mnie do napisania jako wspotautor trzech rozdziatow (1.B.2.2., 1.B.2.3,,
.B.2.4.) w monografii przeznaczonej dla gleboznawcow i klasyfikatorow gruntow
»Wademekum Klasyfikatora gleb” monografia pod redakcja Prof. Franciszka Wocha.
Praca ta zostala wyrozniona Nagroda Dyrektora IUNG-PIB w Pulawach 2015r. Duza
satysfakcja dla autoréw stanowi fakt, ze monografia jest coroczne wznawiana, i stuzy jako
kompendium wiedzy dla przysztych adeptow studiow podyplomowych z zakresu

gleboznawstwa, klasyfikacji i kartografii gleb prowadzonych w IUNG-PIB w Putawach.

2. Badania naukowe nad bior6znorodnoscia zbiorowisk okrzemek rozwijajacych sie
w wodach i glebach pod wplywem zréznicowanych systeméw gospodarowania oraz

systemow uprawy roli (uprawy tradycyjnej i zredukowanej) na Podkarpaciu

W obrebie tego obszaru przeprowadzalam badania nad wptywem réznych systemow
uprawy roli na wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne gleb. Szczegodlnie zainteresowata
mnie tematyka zwigzana z mozliwoSciami wykorzystania mikroorganizmow jako instrumentu
monitorujgcego stan $rodowiska glebowego, z uwzglednieniem réznorodnosci biologicznej
gleb.

Wigkszo$¢ algologdw zajmuje si¢ badaniem okrzemek wodnych jako wskaznika jakosci
wod. Okrzemki rozwijajace si¢ w wodach stojacych 1 ptynacych sg dos¢ dobrze zbadane a ich
preferencje ekologiczne zostaly opisane w licznych publikacjach (kluczach). Coste in
CEMAGREF, 1982 w celu oszacowania poziomdéw degradacji zbiornikow wodnych
wprowadzili kilka wskaznikow opartych na okrzemkach IPS (Specific Pollution Sensitivity
Index, Coste in CEMAGREF, 1982), kilka lat p6zniej opracowano wskaznik TDI (Trophic
Diatom Index Kelly & Whitton, 1995), a nastepnie GDI (Generic Diatom Index, Coste,
Ayphasoro 1991). Dlatego podjetam si¢ proby wykorzystania tych organizmow do oceny stanu
gleb 1 ich reakcji na zmiany zwigzane z wplywem rolnictwa na s$rodowisko glebowe

(stosowanie uproszczen w uprawach 1 zréznicowanego nawozenia mineralnego i
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organicznego). Badania te sg nowatorskie, niewiele jest prac na $wiecie poswigcone] tej
tematyce (Skalud 2009, Heger i in. 2012, Antonelli i in. 2017, Zancan i in.2006).

Rok 2010 zostat ogloszony przez ONZ Miedzynarodowym Rokiem Roéznorodnosci
Biologicznej. Gleba jest naturalnym $rodowiskiem zycia réznych drobnoustrojow (Badura
1985, Barabasz i Smyk 1997, Szember 2001). Olbrzymia r6znorodno$¢ zywych organizméw
(Marcinowska 2002; Nannipieri i in. 2003, Qvreés i Torsvik 1998) stanowi niezwykle czynny
pod wzgledem metabolicznym mechanizm, ktéry przerabia ogromne ilo$ci substancji
organicznych i mineralnych, wzbogacajac gleby uprawne w pierwiastki biogenne, substancje
wzrostowe, antybiotyczne i inne substancje biologicznie czynne. Dokonujac tych przemian,
wspottworza one glebe 1 ksztaltuja jej zyznos¢, przeksztatcajac w odpowiednig dla zycia i
rozwoju ros$lin (Myskow 1981, Paul i Clark 2000, Strzelczyk 2001). Stopien rozwoju
drobnoustrojow w glebie zalezy od wielu czynnikow agroekologicznych, wiasciwosci
fizycznych 1 chemicznych gleby, a zwlaszcza jej zasobno$ci w materi¢ organiczna, ktéra jest
zrédlem energii 1 sktadnikow biogennych dla mikroorganizméw. Ilos¢ i1 jakos¢, w tym
réznorodno$¢ mikroorganizmow, zalezy réwniez od strefy klimatycznej i panujacych tam
warunkow (Badura 2006, Barabasz i Vorisek 2002, Myskoéw 1981). Gleba w odroznieniu od
innych ekosystemow ma zdolno$¢ do samo reprodukcji zasobow koniecznych dla rozwoju
organizméw j3 zasiedlajacych (Russel 2005). Z rolniczego punktu widzenia stwarza
odpowiednie warunki zapewniajace prawidtowy rozwdj oraz plonowanie roslin uprawnych
(Zimny 2009). Mikroflora glebowa odgrywa nieodzowng role w mineralizacji materii
organicznej, udostgpnianiu roslinom sktadnikow pokarmowych, powstawaniu humusu
glebowego (Abigail 1 in. 2005, Libudzisz 1 in. 2010). Technologia uprawy roli przyczynia si¢
do ksztaltowania zyznosci, zdrowotnosci 1 jakosci gleby. Dlatego wazny staje si¢ fakt poznania
bior6znorodnosci mikroorganizméw rozwijajacych sie¢ w $rodowisku glebowym wzgledem
technologii uprawy roli oraz stosowanych nawozow mineralnych i organicznych.

W celu poszerzenia swojej wiedzy na temat ekologii okrzemek wraz z zespotem dr
Teresa Noga prowadzilam badania zwigzane z réznorodnoscia okrzemek rozwijajacych
sie w wodach rzek i potokéw Podkarpacia. Wspolpraca i prace badawcze zakonczone zostaty
licznymi publikacjami na temat jako$ci wod z wykorzystaniem indeksow okrzemkowych
(LA6., 1.B.1.9, 1.B.1.10, 1.B.1.11, I.B.1.17., 1.B.1.21., 1.B.1.23., 1.B.1.25.). Badania
prowadzone na terenie Podkarpacia przyczynily si¢ do odkrycia i opisania gatunkow,
ktore zostaly przez nas po raz pierwszy wykazane Polski i Europy z wéd plynacych
Neidium hercenicum Mayer (1.B.1.16.), Geissleria declivis (Hust.) Lange-Bertalot (1.A.1.),

Pinularia brebissoni (Kiitzing) Rabenhorst, P. obscura Krasske, P. viridiformis Kramer, P.
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lundii Husted i P. viridis (Nitzsch) (1.A.3.), Gomphosphenia fontinalis i G. holmquistii
(1.A.10.), Kobayasiella okadae (Skvortzov) Lange-Bert. i K. tintinnus Buczké, Wojtal &
Jahn (1.A.5.), Luticola frequentissima Levkov, Metzelin i Pavlov (1.A.13). Prace te
uzupeltniajg 1 poszerzaj wiedz¢ na temat rzadkich 1 cennych dla nauki gatunkoéw okrzemek.
Rowniez znaczgcym osiggnieciem jest opisanie nowych stanowisk wystepowania gatunku
Didymosphenia geminata (Lyngbe) M. Schmidt (1.B.1.6., 1.B.1.15., 1.B.1.17.), ktory w wielu
krajach Europy przyczyniat si¢ do masowego $nigcia ryb. Sukces ten byl mozliwy dzieki
wykorzystaniu zakupionego z funduszy unijnych ,POIS 13.01.00-00-036/08”
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) SU 8010 firmy Hitachi.
Zdobyte umiej¢tnosci 1 wiedza o preferencjach ekologicznych okrzemek rozwijajacych

si¢ w wodach pozwolity mi na realizacje moich badan nad wptywem systemow uprawy roli i
odtogowania na ré6znorodnos¢ zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na glebach Podkarpacia.
Badania te wymagaty wsparcia finansowego, ktore uzyskatam sktadajac dwa granty:

v Grant wewngtrzny - R6znorodnos$¢ zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na

wybranych typach gleb Podkarpacia nr DN/GrU/BR/6/2011
v Grant wewngtrzny - Réznorodnos¢ zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na
wybranych typach gleb Podkarpacia nr DN/GrU/BR/2/2012
Pozyskanie §rodkéw zapewnito mi realizacj¢ badan nad wptywem stosowanych systemow
uprawy roli 1 nawozenia na zbiorowiska okrzemek, ktore uznalam jako organizmy
wskaznikowe stanu $rodowiska glebowego. Moje badania zwiazane z bior6znorodnoscia
okrzemek rozwijajacych si¢ na glebach w roznych systemach uprawy roli i nawozenia
(mineralnego i organicznego) stanowia prace pionierskie w tej dziedzinie (1.A.2., 1.B.1.5,,
1.B.1.7., 1.B.1.22,, 1.B.1.24., 1.B.4.15., 1.B.4.24., 1.B.4.30., 1.B.4.47., 1.B.4.48., 1.B.4.55,,
1.B.4.64., 1.B.4.81.) poszerzyly wiedze na temat preferencji ekologicznych
mikroorganizmow — okrzemek rozwijajacych si¢ w Srodowisku glebowym. Tego typu
badania do niedawna byly rzadko$cig z uwagi na trudnosci metodyczne w przygotowaniu
probek. Zmodyfikowalam metodyke przygotowania do oznaczen probek okrzemkowych
pobieranych z gleb (1.B.1.5., 1.B.1.7., 1.B.4.15., 1.B.4.24.), co znacznie utatwilo prace mnie i
innym zespotom badawczym.
Bardzo waznym odkryciem w moich badaniach bylo stwierdzenie istotnych roznic

w strukturze zbiorowisk okrzemek glebowych w odpowiedzi na rozne praktyki rolnicze i
zréznicowane dawki azotu. Ponadto na glebach odlogowanych oznaczylam istotnie
wiekszg liczebnos$¢ taksonow okrzemek (57) w porownaniu do gleb uprawnych (47)
(1LA2, 1.B.1.22,, 1.B.1.24., 1.B.4.24., 1.B.4.30.). Warto nadmieni¢, ze caly czas rownolegle
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nadzorowatam projekt unijny POIS 13.01.00-00-036/08 pn. ,Budowa Podkarpackiego
Centrum Innowacyjno-Badawczego Srodowiska w Rzeszowie”, ktory byt w fazie realizacji.

Znaczacym sukcesem jest szczegolowe opisanie trzech taksonéw Selaphora nana
(Hust.) Lange-Bert. Cavacini, Tagliaventi i Alfinito, Stauroneis borrichii (J.B. Petersen)
JW.G. Lund, S. parathermicola Lange-Bert. and S. thermicola (J.B. Petersen) J.W.G.
Lund, ktére w wodach oznaczane sg niezwykle rzadko natomiast na glebach uprawnych (w
uproszczonym systemie uprawy) byly taksonami dominujacymi (1.A.2.). Wszelkie
zroznicowania wilasciwosci gleby moga przyczyni¢ si¢ do zmian liczebnosci 1 aktywnosci
organizméw glebowych, zmian w ich sktadzie gatunkowym oraz bior6znorodnosci (Kladivko
2001). Gleba jest srodowiskiem, w ktérym wiele organizmoéw przechodzi pewien etap rozwoju
lub caty cykl zyciowy. W tym okresie sa one najbardziej podatne na wplyw stosowanej
technologii uprawy roli. Holland (2004) stwierdza, ze uprawa moze wptywac bezposrednio,
powodujac $miertelno$¢ wielu grup organizméw glebowych lub posrednio, modyfikujac
dostepnos¢ pokarmu w §rodowisku. ROwniez moje badania wskazuja na zmiany liczebnos$ci
taksonow okrzemek w zaleznosci od zastosowanego systemu uprawy roli. Na polach z
zastosowaniem uprawy uproszczonej stwierdzilam srednio o 20% wigcej taksondw niz na
glebie pod uprawa tradycyjna pluzna (1.B.4.7., 1.B.4.10.).

Dotychczas prowadzone na Swiecie i w Polsce badania nie daja jednak jednoznacznej
odpowiedzi, w jaki sposob uproszczenia w uprawie roli wptywaja na Srodowisko zycia
organizméw glebowych (Ball i1 in. 1998, Twardowski 2010). Konieczne sg dalsze badania nad
réznymi grupami organizmow zasiedlajacych $rodowisko glebowe. Zastosowanie w
badaniach skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) umozliwilo mi wykonanie
szczegolowych opisow morfologicznych w oparciu o dokumentacje w SEM. Mozliwos$¢
wykorzystania najnowszej aparatury oraz nawiazanie wspolpracy z osrodkami
zagranicznymi Prof. Luc Ector i Prof. Carlosem Wetzel z Institute of Science and
Technology w Luksemburgu oraz Prof. Bartem Van de Vijverem z National Botanic
Garden z Belgii zaowocowaly dalszymi sukcesami — odkryciem i opisaniem trzech nowych
gatunkow okrzemek dla swiata wystepujacych w Srodowisku glebowym: Microcostatus
aerophilus Stanek-Tarkowska, Noga, C.E Wetzel i Ector sp.nov. i Microcostatus edaphicus
C.E. Wetzel, Noga, Ector i Stanek-Tarkowska sp. nov. (1.A.9.); Muelleria olechiae
Kochman-Kedziora, Noga, Van de Vijver i Stanek-Tarkowska sp. nov. (1.A.15.).

Roéwniez w swojej pracy naukowej interesuje si¢ mozliwosciami wykorzystania
mikroskopii skaningowej elektronowej (SEM) w innych dziedzinach nauki m.in. fizyki z

zakresu wytrzymato$ci materialow. Rozwijam swoje zainteresowania korzystajac ze szkolen
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zagranicznych: AFM-IR Training ,,Discovering Nanoscale Infrared Spectroscopy”
Praga, i krajowych: 1% European Forum on Nanoscale Spectroscopy (EFNS) Krakow
oraz Warsztatow dotyczacych Techniki Preparatyki Probek Obrazowania 3D w
Mikroskopii Elektronowej Krakéw, podnoszac swoje kwalifikacje i zdobywajac wiedze
na temat mozliwosci analitycznych mikroskopii skaningowej elektronowej (SEM) i
mikroskopii silt atomowych (AFM). Zdobyta wiedza zaowocowata wspolng pracg (1.A.4.), w
ktoérej przedstawiono nowatorskie podejscie do badania wlasciwosci nanomechanicznych,
takich jak odksztalcenie, adhezja lub modul Younga na przykladzie okrzemek
slodkowodnych.

Ponadto we wspolpracy z zespotami badawczymi Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w
Mielcu, Wydziatu Mikrobiologii Srodowiskowej UP w Lublinie, oraz pracownikami Wydziatu
Biologiczno-Rolniczego Katedry Gleboznawstwa Chemii Srodowiska i Hydrologii UR w
Rzeszowie przeprowadzilam badania jako$ci wody pitnej. Na podstawie badan jakosci
wody pitnej z rzeki Wisltoki (1999-2010, 129 testow) stwierdzono, Ze Srednia liczba bakterii
grupy coli i termo-tolerancyjnych bakterii coli typu kalowego (2003-2010, 85 testow),
Salmonella (2015-2010, 59 testow) pochodzaca z punktu poboru wody dla miasta Mielc,
oscylowala w szerokim zakresie, zachowujac jednoczesnie tendencje malejaca. Podczas
badania wykazano dobra jakos¢ wody. Liczby bakterii kalowych zmienialy si¢ w okresie
badan ale nie przekraczaly norm dotyczacych woéd powierzchniowych okreslonych w
rozporzadzeniu z 2002 r. (Dz.U. z 2002 r. Nr 204, poz. 1728 Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do
spozycia).  Stwierdzono  wysoka pozytywng korelacje pomigdzy liczebnoS$cia
mikroorganizmow a wybranymi wskaZznikami fizykochemicznymi jakosci wody (r > 0,7); oraz
pomiedzy Biochemicznym Zapotrzebowaniem na Tlen (BOD=BZT5) a paciorkowcem

katowym Enterococcusus faecalis (r = 0,85) (1.A.8.).

Realizujac swoje badania naukowe w Katedrze Gleboznawstwa Chemii Srodowiska i
Hydrologii UR w Rzeszowie bylam kierownikiem nastepujacych tematow badawczych:

v WBR/KGCHSiH/DS/5/2011, WBR/KGCHSiH/DS/5/2012,
WBR/KGCHSiH/DS/5/2013 nt. ,,Réznorodnosé okrzemek w glebach uzytkowanych
rolniczo Podkarpacia”

v' WBR/KGCHSiH/DS/11/2013 nt. ,,Wplyw rolniczego uzytkowania gleb i odlogowania

na stabilnosé gleb w wodzie i roznorodnosé okrzemek na terenie Podkarpacia™
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v' WBR/KGCHSiH/DS/8/2014 nt. ,,Ocena stabilnosci gleb w wodzie rejonu
poludniowej Polski uzytkowanych rolniczo i odlogowanych z wykorzystaniem
indeksow okrzemkowych”

v' WBR/KGCHSiH/DS/5/2017 nt. ,,Wplyw zréinicowanej uprawy roli na réznorodnosé
zbiorowisk okrzemek Podkarpacia”

Wykorzystujac mozliwosci aparaturowe nawigzatam wspotprace z zespotem badawczym
Prof. dr hab. Krzysztofa Gondka z Uniwersytetu Rolniczego im. H. Koltataja w Krakowie
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, nad sktadem chemicznym biowegli, ktory rozni si¢ znacznie
w zaleznosci od sktadu chemicznego biomasy stosowanej do jej produkcji i warunkdéw procesu
konwersji termicznej. Wyniki badan zostaly zaprezentowane w pracy (l.A.7.) oraz na
konferencji naukowej (1.B.4.74.). Opublikowane badania wykazaty, ze sktad pierwiastkowy,
zawarto$¢ makrosktadnikéw i pierwiastkow sladowych w biowgglach sg okreslone przez rodzaj
przeksztalconej biomasy, a proces termicznej konwersji materialdw organicznych nie
spowodowat mobilizacji dostepnych form wigkszo$ci badanych pierwiastkow §ladowych.

Pracujac na Wydziale Biologiczno-Rolniczym UR w Rzeszowie prowadzilam zajecia
dydaktycznych ze studentami studiow licencjackich, inzynierskich i magisterskich (studia
stacjonarne i niestacjonarne) na 4 Kkierunkach: Rolnictwo, Ochrona Srodowiska,
Architektura Krajobrazu, Odnawialne Zrédla Energi i Gospodarka Odpadami.

Opracowalam sylabusy i samodzielnie prowadzalam zajecia z nastepujacych przedmiotow:

e Gospodarka wodna roslin 1 gleb uprawnych — wyktady 1 ¢wiczenia

e Hydrologia i gospodarowanie woda — wyktady 1 ¢wiczenia

e (Gospodarowanie wodg w agroturystyce — wyktady

e Przyrodnicze podstawy planowania przestrzennego — wyktady i ¢wiczenia
e Planowanie przestrzenne i ruralistyka — wyktady i ¢wiczenia

e Hydrologia — wyktady i ¢wiczenia

e Hydrologia i hydrogeologia — wyktady i ¢wiczenia

e Infrastruktura wodna — ¢wiczenia.

Ponadto w latach 2010 do 2014 bylam opiekun roku Kierunku Architektura Krajobrazu
studia stacjonarne, Wydzial Biologiczno-Rolniczy UR w Rzeszowie.

Warto nadmieni¢, ze od 2007 roku do chwili obecnej wypromowatam 10 magistrantow,
10 inzyniero6w. Zrecenzowatlam 5 prac magisterskich, 11 prac inzynierskich oraz 8 prac

licencjackich.
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W latach 2008-2013 bylam cztonkiem Komisji Rekrutacyjnych na Wydziale
Biologiczno-Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie.

Bytam i jestem cztonkiem Rady Wydzialu Biologiczno-Rolniczego UR w Rzeszowie w
latach 2012 — 2016 i 2016 — 2020. Réwniez od 10.12.2015 i nadal jestem cztonkiem
Wydziatowej Komisji Wyborczej powotanej przez Rade Wydzialu Biologiczno-Rolniczego

Uniwersytetu Rzeszowskiego w Rzeszowie.

Od dnia 15 wrzesnia 2016r. i nadal zostalam powotana przez Rektora na stanowisko
pelnomocnika ds. E-learningu na Wydziale Biologiczno-Rolniczym UR w Rzeszowie.

Na mocy uchwaty Rady Wydziatu Biologiczno-Rolniczego UR w Rzeszowie zostalam

powolana na promotora pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich:

e w dniu 11.12.2014r. rozprawy doktorskiej mgr Anity Pajaczek pt. ,,Ocena
réznorodno$ci zbiorowisk okrzemek rozwijajacych si¢ na wybranych glebach
uzytkowanych rolniczo i w wodach zlewni potokdéw na obszarze Magurskiego parku

Narodowego 1 jego otuliny”. Promotor rozprawy prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak.

e w dniu 22.09.2015r. rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza Augustyna pt. ,,Wplyw
rolniczego uzytkowania gleb na jako$¢ wdd podziemnych w rejonie zlewni Wistoki”.

Promotor rozprawy prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak.

Jestem czlonkiem mi¢dzynarodowych i krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych:

e  (Czlonek Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego PTG, od 2009 roku i nadal,

e (Czlonek Migdzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego, Migdzynarodowej Unii
Towarzystw Gleboznawczych (IUSS), od roku 2009 i nadal,

e (Czlonek Polskiego Towarzystwa Fykologicznego, od roku 2010 i nadal,

e Czlonek Europejskiego Towarzystwa Fykologicznego, Federation of European
Phycological Societies (FEPS) od 2010 i nadal.

Wykonalam recenzje publikacji naukowej opisujgcej nowy gatunek dla §wiata , w jezyku
angielskim: Natalia Kochman-Kg¢dziora, Teresa Noga, Ralitsa Zidarova, Katefina Kopalova,
Bart Van De Vijver 2016. ,,Humidophila komarekiana sp. nov. (Bacillariophyta), a new
limnoterrestrial diatom species from King George Island (Maritime Antarctica)” Phytotaxa 272
(3): 184-190.
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Bytam gléwnym organizatorem 2 konferencji naukowych, jednej miedzynarodowej i jednej

krajowej:

XXXI1V International Conference of Polish Phycological Society pt. Algae as
indicators of environmental changes, Rzeszow-Polanczyk,18-21. 05.2015r.
Konferencji naukowej pt. Wphw wspdlnej polityki rolnej na srodowisko
przyrodnicze i rolnictwo w regionach. UR Rzeszéw, 07.03. 2017r.

Roéwniez wspotorganizowatam 3 naukowe konferencje miedzynarodowe:

IV Konferencji Naukowej nt. ,.Przyczyny i skutki degradacji srodowiska
glebowego” Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow-Czarna k/Ustrzyk Dolnych — Lwow
— Dublany 21-24.09. 2010r;

V Konferencji Naukowej nt. ,,Przyczyny i skutki degradacji srodowiska glebowego”
Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow-Artamow 16-18.09.2014r;

VI Konferencji Naukowej nt. ,,Przyczyny i skutki degradacji srodowiska
glebowego” Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow-Krasiczyn 11-13.09. 2018r.

(szczegoly zawiera zalacznik 4).

Zestawienie dorobku naukowego z uwzglednieniem danych naukometrycznych

Podsumowanie wskaznikéw dokonan naukowych

Moj dorobek naukowo-badawczy obejmuje 141 pozycji publikacyjnych, w tym m.in.

e 51 oryginalnych publikacji naukowych,

5 rozdziatow w ksigzce (w tym jeden w jezyku angielskim),

Warto podkresli¢, ze jestem autorka lub wspotautorka 17 oryginalnych prac
tworczych wydanych w czasopismach z IF, w tym w 3 pracach z IF jestem

pierwszym autorem. Aktualnie opracowuj¢ kolejne prace naukowe.

1 artykut popularno-naukowy przed doktoratem,

81 pozostate publikacje: komunikaty, doniesienia konferencyjne (3 przed doktoratem

+ 78 po doktoracie),

3 inne opracowania: prace projektowe, raporty i ekspertyzy.
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Uczestniczytam w 34 konferencjach naukowych, w tym 14 miedzynarodowych i 20

krajowych. Wygtositam 10 referatéw i zaprezentowatam 71 posterow.

Moj cato$ciowy dorobek naukowy (tacznie z cyklem prac stanowigcym osiggnigcie)
wedhug punktacji MNiSW, zgodnie z rokiem publikacji wynosi 582 punktéw. Sposrod 56
pozycji publikacyjnych 1 opublikowatam przed obrong doktoratu.

Sumaryczny Impact Factor dla opublikowanych przeze mnie prac wynosi 16,525 (wszystkie
opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora); liczba cytowan wedtug bazy

v" Web of Science liczba cytowani wynosi 21 bez samocytacji 13, a index Hirscha 3;

v Scopus liczba cytowan wynosi 27, a index Hirscha 4;

v Google Scholar liczba cytowani wynosi 148, a index Hirscha 7.

Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego prze i po uzyskaniu stopnia doktora

Liczba prac
Wyszczegdlnienie Przed Po Razem
doktoratem doktoracie

Samodzielne - - -
Oryginalne prace tworcze | Pierwszy autor - 8 8

Drugi lub kolejny autor - 43 43
Rozdzialy w monografiach - 5 5
Razem publikacje - 56 56
Artykuty popularno-naukowe 1 - 1
Materialy konferencyjne/streszczenia/postery 3 78 81
Prace projektowe raporty, ekspertyzy - 3 3
Razem 4 81 85
Lacznie 4 137 141
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Lp. Nazwa czasopisma Liczba Impact | Punkty wg.,| Liczba Impact Suma
dokonan factor® MNiISWP |  prac factor
Czasopisma z listy A
1 Oceanological and Hydrobiological Studies 6 0,670 15 3 2,010 90
0,544 3 1,632
2 Algological Studies. International Jurnal of 1 0,910 25 1 0,910 25
Phycological Research
3 Surface and Interface Analysis 1 1,393 20 1 1,393 20
4 Waste Biomass Valor 1 0,915 20 1 0,915 20
5 Polish Jurnal Environ. Stud 1 1,087 15 1 1,087 15
6 Phytotaxa 1 1,087 25 1 1,087 25
7 Diatom Research 1 1,868 25 1 1,868 25
8 Plant Soil Environ 1 1,272 25 1 1,272 25
9 International Agrophysics* 3 1,067 25 1 1,067 75
0,967 2 1,934
10 Fottea 1 1,350 30 1 1,350 30
Suma 17 16,525 350
Czasopisma z listy B
11 Zeszyty Problemowe Postepu Nauk 2 - 6 2 - 12
Rolniczych*
12 Zeszyty Naukowe Poludniowo- 5 - 2 5 - 10
Wschodniego Oddziatu Polskiego
Towarzystwa Inzynierii Ekologiczne;j
13 Inzynieria Ekologiczna* 6 - 5 4 - 20
9 2 18
14 Fragm. Flor. Geobot. Polonica 1 - 5 1 - 5
15 Roczniki Bieszczadzkie 3 - 4 1 - 4
8 2 16
16 Jurnal of Ecological Engineering* 10 - 7 4 - 28
12 6 72
17 Acta Agrobotanica* 1 - 14 1 - 14
18 Biodiversity Research and Conservation 1 - 13 1 - 13
Suma 29 - 212
Czasopisma z listy C
19 Nat. Siles. Super., Suppl. 1 - - 1 - -
20 Rocznik Przemyski 3 - - 3 - -
21 Acta Carpathica 1 - - 1 - -
Suma 5 - -
Monografie i rozdzialy w ksiazkach
22 | Rozdzialy w ksiazkach 5 - 4 5 - 20
Suma 5 - 20
Pozostale
23 Artykuty popularno-naukowe 1 - - 1
24 Prace projektowe raporty, ekspertyzy 3 - - 3
25 Wygtoszone referaty 10 - - 10 - -
26 Prezentacje posterowe 71 - - 71 - -
Suma 85 - -
Suma wszystkich prac 141 - -
Suma Impact factor - 16,525 -
Razem wg. MNiSW - - 582

aWarto$¢ IF z roku wydania

* Czasopisma w ktorych ukazaly si¢ prace wchodzace w sktad osiggnigeia

b Punkty zgodne z data wydania
¢ Impact factor sumaryczny zgodny z rokiem opublikowania
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