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Recenzja

osiagniecia naukowego pt. ,, Wplyw osadéw Sciekowych na biocakumulacje

pierwiastkéw Sladowych w biomasie wierzby energetycznej

(Salix viminalis L.) i whaSciwosci gleby lekkiej ”,
pozostalego dorobku naukowego oraz aktywnosci badawczej, wspélpracy
miedzynarodowej, dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego
i organizatorskiego
Pana doktora inz. Edmunda Hajduka
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyseyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawa do opracowania recenzji jest decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw (Nr

BCK-III-L-7347/2019) z dnia 6 maja 2019r. oraz pismo Pana prof. dra hab. inz. Czeslawa

Puchalskiego Dzickana Wydziatu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego

(sygn.. DBR-521-3/2019)z  dnia 22 maja 2019r.

Oceny osiagnie¢ doktora inz. Edmunda Hajduka dokonano na podstawie nastepujacej

dokumentacji:

e Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora nauk
rolniczych w zakresie agronomii (Zatgczoik 1) nadanego uchwala Rady Wydziatu
Rolniczego AR w Lublinie z dnia 24 stycznia 201 roku,

o Autoreferat Kandydata przygotowany w jezyku polskim i angielskim (Zatgcznik 2a i
2b) zawierajacy opis dorobku i osiagnie¢ naukowych,

e Wykaz opublikowanych prac naukowych Iub twérczych prac zawodowych ze
wskazaniem pelnych danych bibliograficznych i naukometrycznych oraz charakteru
wktadu Habilitanta w prace z okresleniem szacunkowego udzialu procentowego oraz
informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki
(zalacznik 3),

e Publikacja stanowiaca osiagniecie naukowe , Wphw osadow Sciekowych na
bioakumulacje pierwiastkéw $ladowych w biomasie wierzby energetycznej (Salix
viminalis L.) i wlasciwosci gleby lekkiej”. Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego,
ISBN 978-83-7996-625-7 Rzesz6w 2019 (Zatacznik 4),

e Kopic publikacji (nie wchodzacyeh w skiad osiggnigcia wymienionego w pki.1)
stanowigce udokumentowanie dorobku naukowego (Zalgcznik 5).

Do dokumentacji dotgczono wersje elektroniczna.

W recenzji wzigto pod uwage nastepujace przepisy prawne:



o Ustawe z dnia 14 marca 2003r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003r., nr. 65, poz. 595), w brzmieniu ustalonym Ustawa z
dania 27 wrzesnia 2017r. poz. 1789,

* Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r. w
sprawie kryteri6w oceny osiagnieé osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz.U. z 2011r., nr. 196, poz. 1165),

* Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018z, w
sprawie szczegblowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnoéci w przewodach
doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu
profesora (Dz.U. z 2018r. , poz. 261).

2. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydata

Doktor inz. Edmund Hajduk ukoniczyt jednolite studia magisterskie w zakresie chemii
(specjalnos¢ inzynieria i sterowanie procesami chemicznymi) na Wydziale Chemicznym
Politechniki Rzeszowskiej im. I. Lukasiewicza w Rzeszowie uzyskujgc tytut mgr inz. chemika
na podstawie pracy magisterskiej pt. ,, Numeryczne rozwigzanie réwnania Naviera-Stokesa we
wspolrzednych cylindrycznych”.

Pracg rozpoczat w 1990 1. w Zaktadzie Chemizacji Produkcji Rolniczej Akademii Rolniczej
im. H. Kolataja w Krakowie, Wydzial Ekonomii w Rzeszowie, gdzie zatrudniony byt jako
asystent stazysta (w latach 1990-1991) a nastepnie jako asystent (1991-2000) i wyktadowca
(2000-2001).

W 2001 roku na podstawie obrony pracy doktorskiej pt. ,, Zmiany wybranych wlasciwosci
chemicznych w glebach objetych wplywem zanieczyszczerr przemystowych w Polsce
poludniowo-wschodniej”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Barana, uzyskat
stopiei doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii (nadany Uchwalg z dania 24 stycznia
2001r. Rady Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczej w Lublinie - aktualnie Wydziat
Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie). Bylo to podstawg awansowania Go
na stanowisko adiunkta w Zaktadzie Chemizacji Produkcji Rolniczej Akademii Rolniczej im.
H. Koltgtaja w Krakowie, Wydziat Ekonomii w Rzeszowie.

W latach 2001-2013 zatrudniony byl w Katedrze Agroekologii, pézniej Katedrze
Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii - Wydzial Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie, gdzie od 2013r. do chwili obecnej zatrudniony jest na
etacie starszego wykladowcy.

3. Ocena osiagniecia naukowego - monografii

Dr inz. Edmund Hajduk jako osiagnigcie naukowe, zgodnie z art. 16 ust. 2 Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z péZniejszymi zmianami (tekst jednolity — Dz. U. 2017 1., poz. 1789),
przedstawi! monografi¢ pt. ,,Wplyw osadéw sSciekowych na bioakumulacje pierwiastkéw
sladowych w biomasie wierzby energetycznej (Salix viminalis L.) i wtasciwosci gleby lekkiej”,
ss. 173, wydang przez Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, ISBN 978-83-7996-625-7
Rzeszéw 2019. Recenzentem monografii byla prof. dr hab. Anna Wéjcikowska-Kapusta.
Wedtug aktualnej punktacji MNiSW warto$¢ punktowa monografii wynosi 80 punktow.

3.1. Ocena formalna monografii :

Tytut monografii ,, Wptyw osad6w Sciekowych na bioakumulacje pierwiastkéw §ladowych
w biomasie wierzby energetycznej (Salix viminalis L.) i whasciwosci gleby lekkiej” w pelni
odzwierciedla jej tres¢ i analizowane zagadnienia.



Monografia przedstawiona jest na 174 stronach, na ktérych oprocz tekstu, zestawienia
cytowanej, wlasciwie dobranej, literatury obejmujacego 310 pozycji, w tym ponad 53% prac
obcojezycznych, zamieszezono bogaty material dokumentacyjny w postaci 87 tabel i 23
rysunkéw.

Calo$¢ rozprawy zostala przedstawiona w nastepujagcych rozdzialach: Wstep; 5
numerowanych rozdziatéw: 1. Przeglad literatury; 2. Materiat i metody badan; 3. Wynik bada;
4. Dyskusja wynikéw; 5. Wnioski; calo$¢ uzupehlniajg: Literatura (wykaz cytowanych w
monografii publikacji naukowych i akiow prawnych), Streszczenie - w jezyku polskim i
angielskim - Abstrakt.

Rozdzialy te ulozone sg w logicznej sekwencji, co sprawia, ze monografia jest klarownym
i monolitycznym opracowaniem naukowym. Rozdzialy: 1, 2 i 3 podzielone zostaly na
tematyczne podrozdzialy, co w warunkach szerokiego zakresu badan i duzej liczby
prezentowanych wynikéw, jest rozwigzaniem optymalnym i czyni monografie przejrzysta,
ktéra studiuje si¢ z zainteresowaniem.

Material dokumentacyjny jest przejrzysty i trafnie dobrany a statystyczne opracowanie
wynikéw podnosi warto$§é merytoryczng opracowania, poprzez ich wlasciwg analize i
sprecyzowanie racjonalnych wnioskéw.

3.2. Ocena merytoryczna monografii

Podjete przez Habilitanta badania odpowiadajg na akiuvalne wyzwania gospodarki
zréwnowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknigtym.

We Wstepie Autor wskazuje na: najwicksze problemy gospodarki na terenach rolniczych,
w tym zarzadzania gruntami marginalnymi, tj. glebami o niskim potencjale produkcyjnym, a
tym samym nicoplacalnymi w uzytkowaniu; potrzebe zagospodarowania gleb
zanieczyszczonych, zdegradowanych i o niekorzysinych warunkach przyrodniczo-
terytorialnych. Jednoczesnie wskazuje, ze potencjat produkcyjny tych gleb mozna poprawic¢
stosujac nawozenie, a w celu obnizenia kosztow tych dziatan wykorzystaé produkty odpadowe,
w szczegblnosci komunalne osady $ciekowe. Jednoczesnie podaje, ze wihasciwe zarzadzanie
gruntami marginalnymi moze byé wykorzystane jako dziatanie tagodzace zmiany klimatu — z
jednej strony przez zwigkszenie sekwestracji CO2 w glebie, z drugiej za$ strony mozna na
gruntach marginalnych prowadzi¢ produkcje biomasy na cele energetyczne, co zmniejszy
emisj¢ ditlenku wegla. Wskazuje réwniez, ze przy wiasciwym doborze ro$lin energetycznych
uprawianych na terenach zanieczyszczonych chemicznie mozna je wykorzysta¢ do remediacji
tych terenéw.

Stad podjete w monografii zadania badawcze nalezy uznaé za bardzo istotne zar6wno z
naukowego jak i utylitarnego punktu widzenia.

Wstep, dr inz. Edmund Hajduk koniczy sfomulowaniem celu pracy i hipotez badawczych.
Jak podaje Habilitant celem pracy bylo: okreslenie wptywu jedno-, dwu- i trzyletniej uprawy
wierzby energetycznej na uprzednio odlogowanej glebie lekkiej o sktadzie granulometrycznym
piasku gliniastego, agromeliorowanej osadami $ciekowymi, wprowadzonymi do gleby w
formie wkiadek réznej miazszosci na: (i) plon biomasy pedéw wybranych klonéw wierzby
energetycznej i zawartos$¢ w nich pierwiastkéw sladowych w zaleznosei od migzszosdei wkladki
osadéw i dhugoscei cyklu uprawy; (ii) whasciwosci fitoremediacyjne wybranych klonéw wierzby
w odniesieniu do gleb uzyznianych osadami $ciekowymi, zawierajagcymi metale ciezkie,
poprzez oceng ich bioakumulacji w pedach, wielko$ci wspétczynnikéw bioakumulacji (BAF) i
wspolczynnikéw skutecznosci oczyszczania gleby z pierwiastkéw $ladowych (DE); (iii)
okreslenie zmian wybranych wiasciwosci fizykochemicznych i chemicznych uprzednio
odlogowanej gleby lekkiej, po agromelioracji osadami $cieckowymi i uprawie wierzby
energetycznej. Zalozony cel badat mial za zadanie weryfikacje sformulowanych przez
Habilitanta hipotez stanowigcych, ze: migzszos$¢ wkiadki osadu Sciekowego zastosowanego do



uzyzniania gleby, rodzaj kionu i cykl uprawy wpltywaja na: (i) wielko$¢ plonu biomasy pedéw;
(ii) zawarto$¢é pierwiastkéw Sladowych (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, Co, Cd) w korze i drewnie pedow
wierzby; (iii) bioakumulacje (wyniesienie) pierwiastkow $ladowych w plonie pedéw wierzby
energetycznej; (iv) ksztaltowanie sic wartosci wspolczynnikéw bioakumulacji tych
pierwiastkow w pedach wierzby (BAF); (v) zrdéznicowanie wspotczynnikéw skutecznosei
oczyszczania gleby z pierwiastkéw §ladowych (DE) i czasu potrzebnego do oczyszczenia gleby
z pierwiastkéw sladowych, wniesionych do niej z osadami $ciekowymi oraz ze (vi) badane
wilasciwoscei fizykochemiczne i chemiczne gleby, zar6wno w calym profilu, jak i w warstwach
z poszczegblnych glebokosei, istotnie zalezg od migzszosci wkladek osadéw $ciekowych,
zastosowanych w agromelioracji gleby lekkiej i lat uprawy wierzby energetycznej.
Réwnoczesnie zastosowane osady $ciekowe (w warunkach uprawy wierzby energetycznej) nie
spowoduja przekroczenia obowigzujacych norm, dotyczacych zanieczyszczenia gleby
pierwiastkami $ladowymi.

Wybor problematyki badawczej, bedacej przedmiotem osiggniccia naukowego
(monografii) a w konsekwencji okreslenie szczegétowych celé6w pracy uwazam za trafny i
wpisujacy si¢ w aktualny trend badan o utylitarnym znaczeniu. Podkres$li¢ nalezy, ze podjeta
tematyka dotyczy trudnych zagadnien przywrocenia gospodarczego znaczenia gruntom
marginalnym, zagospodarowania odpadéw — komunalnych osadéw $ciekowych, a szczegblnie
mozliwosci wykorzystania wierzby energetycznej do fitoremediacji gleb zanieczyszczonych.

Temat osiggni¢cia naukowego nalezy uznaé za wazny i dobrze uzasadniony. Potwierdza to
opracowana przez Habilitanta cze$¢ teoretyczna monografii (Rozdziat 1 — Przeglad
literatury).

Rozdzial ten stanowi prezentacj¢ krajowych i §wiatowych wynikéw prac badawczych
wskazujacych na problemy w zagospodarowaniu odpadéw i produktéw ubocznych. Autor
omawia w nim specyfike gospodarki odpadami organicznymi, w tym osadami $ciekowymi.
Omawia ich wlasciwosci i przedstawia zatozenia Krajowego Planu Gospodarki Opadami w
odniesieniu do komunalnych osadéw Sciekowych. W oparciu o najnowsza literature przedmiotu
przedstawia role, znaczenie i sposoby przyrodniczego wykorzystania osadéw S$ciekowych.
Wykazal, ze liczne badania wskazuja na duzy potencjal nawozowy komunalnych osadéw
sciekowych, co potwierdza ich przydainos¢ do ksztattowania whasciwosci gleb marginalnych i
zdegradowanych. Omawiajac wykorzystanie wierzby w ochronie $rodowiska i gospodarce
przedstawil wyniki bada wskazujace na globalne zagrozenie jakim sg zmiany klimatyczne i
mozliwos¢ ograniczenia antropogenicznego zrédla gazéw cieplarnianych odpowiedzialnych za
to zjawisko poprzez wykorzystanie energetyczne wykorzystanie biomasy, w tym biomase
wierzby charakteryzujacg si¢ duzym plonowaniem. Przedstawil réwniez doniesienia
literaturowe wskazujace na mozliwo$¢ wykorzystania wierzby w procesach remediacji gleb
zanieczyszczonych chemicznie.

W rozdziale 2 Material i metody badani Kandydat oméwit szezegélowo obiekt na ktérym
realizowano badania oraz zastosowane metody badawcze.

Zatozony cel badaf Habilitant realizowat w 3-leinim do$wiadczeniu polowym. Pole
doswiadczalne zlokalizowano w Jesionce - gmina Trzebowisko, wojewédztwo podkarpackie.
Pole doswiadczalne zalozono na plaskim, nizinnym placie terenu bedacego wieloletnim
nieuzytkiem.

Zalozenie doswiadczenia poprzedzono badaniami wihasciwosci gleby w calym profilu
glebowym. W oparciu o uzyskane wyniki Autor scharakteryzowal wlasciwosdci gleby przed
zatozeniem doswiadczenia i stwierdzit, ze gleba na ki6rej realizowano do§wiadczenie to gleba
bielicowa, wytworzona z osadéw fluwioglacjalnych, o kwasnym odczynie, malej pojemnosci
kompleksu sorpcyjnego i ilosci wymiennych kationéw zasadowych, niskiej zasobnosci w
skladniki pokarmowe roslin i mikroskladniki. Zawarto$é¢ metali ciezkich nie stanowila
ograniczenia stosowania na tej glebie komunalnych osadéw $cickowych.



Whikliwej ocenie poddat wlasciwosci komunalnych osadéw $ciekowych wykorzystanych
w doswiadczeniu i wykazal, ze zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi osady te moga
by¢ wykorzystane do uprawy roslin na cele energetyczne.

Uzupelnieniem informacji o warunkach realizacji do$wiadczenia byla charakterystyka
warunk6éw meteorologicznych w okresie objetym badaniami.

Doswiadczenie polowe obejmowato 3 czynniki zmiennosci:

1. Agromelioracje osadami Sciekowymi wprowadzonymi do gleby w formie doglebowej
wkladki agromelioracyjnej -~ wprowadzono wkiadki o migzszosci 10, 20 i 30 cm;
uwzgledniajgc uwodnienie osadéw wkiadka o migzszosci 30 cm odpowiadata dawce
250 Mg s.m. osadu - ha’!,

2. Klony wierzby energetycznej — testowano klony RF-3 i RF-5 (klony rodzime
wyselekcjonowane na Podkarpaciu) i klon 1051 (szwedzki),

3. Cykl uprawy — oceniano jedno- dwu i trzyletnia uprawe Wlerzby energetycznej.

Realizacje doswiadczenia rozpoczeto w 2008 r. od usuniecia z 4 pasow odlogu 25 cm
warstwy gleby. Do 3 paséw wprowadzono osad sciekowy ( jako wkiadke o migzszosci 10, 20
i30 cm). W pasie czwartym nie wprowadzano osadu (obiekt kontrolny). Nastepnie, wierzchnig
warstwa gleby, uprzednio zdjetg, réwnomiernie pokryto pasy.

W 2009 roku pole obsadzone 3 klonami wierzby energetycznej (RF-3, RF-5 i 1051). Do
nasadzen wykorzystano sztobry o dlugosci okoto 25 cm i $rednicy 0,8-1,2 cm, stosujgc rozstawe
60cm (migdzyrzedzia) x 40 cm (w rzedzie).

Nalezy podkresli¢, Pan dr inz. Edmund Hajduk prawidtowo i skrupulatnie realizowat
doswiadczenie polowe. W pierwszym roku przeprowadzit kilkakrotnie prace pielegnacyjne, a
po kazdym sezonie wegetacyjnym oceniat plonowanie i pobierat probki materiatu roslinnego
(z wyodrebnieniem kory i drewna) do badan laboratoryjnych i probki glebowe z
poszczegolnych warstw przeksztalconych profili glebowych, z glebokosci 0-25 cm, 25-50 cm,
50-75 em, 75-100 em i 100-150 cm.

Badania laboratoryjne poprzedzilo prawidlowe przygotowanie probek roslinnych i
glebowych do analiz laboratoryjnych. W materiale roslinnym oznaczono Fe, Mn, Zn, Cu, Ni,
Co i Cd metodg spekirofotometrii atomowej. Stosujac metody powszechnie akceptowalne w
badaniach chemiczno-rolniczych analizie poddano probki glebowe oznaczajac: skiad
granulometryczny, odczyn, kwasowo$¢ wymienna, zawarto$é glinu wymiennego, sume zasad
wymiennych, pojemnos¢ kompleksu sorpeyjnego, kwasowosé hydrolityczng, zawartosé wegla
organicznego, zawartos¢ przyswajalnych form P, K i Mg i ogélnych form Fe, Mn, Zn, Cu, Ni,
Coi Cd.

W oparciu o uzyskane wyniki Habilitant wyznaczyt bioakumulacje wybranych
pierwiastkéw w korze i drewnie wikliny, wspdtezynniki bioakumulacji pierwiastkéw w pedach
wikliny, oraz wspélczynniki skutecznosci oczyszczania gleby z metali cigzkich przez pedy
wikliny uprawianej na glebie z dodatkiem osadu $ciekowego.

Uzyskane wyniki badaf zostaly opracowane z wykorzystaniem metod statystycznych
(mediana, odchylenie standardowe, wspélczynnik zmiennoéci, analiza warianciji,
wspdlczynniki korelacji).

Nalezy podkresli¢, ze zastosowana prze Habilitanta metodyka prac terenowych i analiz
laboratoryjnych zostala przedstawiona bardzo dokladnie, w sposéb umozliwiajacy ocene
poprawnosci jej wyboru w odniesieniu do analizowanego problemu badawczego, a whasciwe
zaplanowanie eksperymentu pozwolilo na zapewnienie statystycznej poprawnosci
wnioskowania.

Rezultaty badai przedstawiono w rozdziale 3 — Wyniki badan oraz 4 — Dyskusja
wynikéw. Na 102 stronach tekstu Habilitant zaprezentowal ogromng ilo$¢ wynikow
uzyskanych z analiz i obliczonych wskaZnik6w, ktérych wartos$é umiejetnie przedyskutowal na
tle wynik6w badan krajowych i zagranicznych.



Przedstawione w rozdziale 5 Waieski s3 na og6t poprawng rekapitulacja uzyskanych
wynikéw badan i odpowiadajg na sformutowane cele pracy zaréwno w aspekcie poznawczym
jak i utylitarnym.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ Habilitanta zaliczam wykazanie, Ze:

1.

g

Plon pedéw trzech ocenianych klonéw wierzby energetycznej uprawianej na glebie
lekkiej agromeliorowanej osadami Sciekowymi byl uzaleZzniony od miazszosci
wkladki osadu $ciekowego wprowadzonego do gleby, rodzaju klonu i diugesci
eyklu zbioru:

kiony polskie (RF-3 i RF-5) charakteryzowaly si¢ zblizonym plonowaniem, a klon
szwedzki (1051) dawat statystycznie istotnie mniejsze plony biomasy pedéw;
zastosowane osady Sciekowe, w statystycznie istoiny sposéb zwigkszaly plon suchej
masy pedow wierzby w kazdym z badanych cykli uprawy w poréwnaniu do obiektow
bez osadu, przy czym najwicksze plony uzyskiwano w wariantach z uzyZnianiem gleby
osadami $ciekowymi w formie wkiadki o migzszosci 20 cm;

w miare wydluzania cyklu uprawy roélin istotnie zwickszat si¢ plon pedéw wierzby.
Oceniane czynniki zmiennosci mialy zrézmicowany wplyw na zawarto$¢ metali
ciezkich w pedach wierzby energetycznej i wskazniki bioakumulacji:

rodzaj klonu wierzby i migzszo$¢ wkladki osadu Sciekowego na ogdl nie wykazywaty
statystycznie istotnego zréznicowania $rednich zawartosci badanych pierwiastkéw
sladowych w korze, jak i drewnie pedow;

czynnikiem istotnie réznicujgcym zawartos¢ badanych pierwiastkéw w korze i drewnie
pedéw byt cykl uprawy (z wyjatkiem Cu i Co), przy czym $rednia zawarto$¢ Mn i Ni
byla najwicksza w pedach jednorocznych; Fe Cu, Co i Cd (tylko w drewnie) w pedach
dwuletnich; Zn i Cd (w korze) w pedach trzyletnich.

Miazszo$¢ wkladki osaddéw i rodzaj klonu wierzby oraz eykl uprawy wplywaly na
ksztaltowanie si¢ bioakumulacji pierwiastkéw sladowych i wspélezynnikéw
bioakumulacji (BAF) w pedach, a takie wspélezynnikéw oczyszczamia gleb z
metali Sladowych wniesionych do niej z osadami Sciekowymi (DE) i czaséw
oczyszezania gleby:

najmniejszym pobraniem (bioakumulacjg) badanych metali §ladowych charakteryzowal
si¢ klon szwedzki 1051;

bioakumulacja badanych pierwiastkéw w pedach wierzby istotnie zalezala (z wyjatkiem
Mn) od dlugosé cyklu uprawy, przy czym najmniejsza (oprocz Ni) bioakumulacja
cechowaty si¢ pedy jednoroczne.

Wierzba energetyczna posiada zdolnosci fitoremediacyjne w stosunkn de gleb
zanieczyszezonych pierwiastkami sladowymi, a szczegélnie Cd i Zn:
najkorzystniejsze oddzialywanie fitoremediadyjne wykazujg klony polskie (RF-3 i RF-
5)

najwicksze wartosci wspdlezynnika oczyszczania gleby (DE) z pierwiastkow
$ladowych wnoszonych do niej z osadami $ciekowymi ($rednic ponad 1%-tok™) i
najkrétsze czasy oczyszczania gleby (ponizej 100 lat) stwierdzono dla Co, Cd i Mn.
Wprowadzenie do gleby osadéw Sciekowych w  formie wkladek
agromelioracyjnych o zréznicowanej migzszosci wplywa, w poréwnaninu do stanu
wyjsSciowego, na istotng poprawe niektérych wlasciwesci fizykochemicznych i
chemicznych gleby, w tym:

zmniejszenie kwasowosci gleby i zawartosci glinu wymiennego,

zwickszenie zawartosci wegla organicznego, kationéw zasadowych, stopnia wysycenia
kompleksu sorpeyjnego kationami zasadowymi oraz zasobno$ci w przyswajalne formy
fosforu i magnezu.



6. Wprowadzenie do gleby eosadéw Sciekowych w formie wkiadek
agromelioracyjnych o zréizmicowanej migzszesSci nie wykazuje statystycznie
istotnego wplywu na zmiany zawartoseci ogélnych form Zn, Cu i Ni, chociaz
powoduje zwigkszenie zawartoSci tych metali w peréwnaniu do stanu przed
zalozeniem doswiadezenia:

— zastosowanie osadéw $ciekowych do agromelioracji gleby lekkiej w warunkach
trzyletniej uprawy wierzby energetycznej nie spowodowalo zanieczyszczenia
powierzchniowej warstwy gleby (0-25 cm) metalami ciezkimi,

— ksztaltowanie si¢ zawartosdci tych pierwiastkéw w profilu glebowym wskazuje, ze
stosowanie do uzyZniania gleby lekkiej dawek osadéw Sciekowych przekraczajgcych
83 Mg s.m -ha’! (dla wkladki 10 cm osadéw) pogarsza jej stan oraz stanowi zagrozenie
dia srodowiska.

Przedlozona do oceny przez Pana dr inz. Edmunda Hajduka monografia spelnia kryteria
formalne i merytoryczne stawiane tego typu opracowaniom. Stanowi wielowatkowe,
oryginalne opracowanie wnoszace istotne tredci poznawcze.

Wybdr problemu badawczego, wiasciwie dobrane metody badawcze, interpretacja
wynikéw i ich konfrontacja z literaturg naukowg oraz sformutowane wnioski wskazuja na
dojrzatosé i samodzielnos$é naukowyg Habilitanta.

Ocena calosci osiagnigcia naukowego wskazuje na znaczacy wklad dr inz. Edmunda
Hajduka w rozwdj nauk rolniczych — dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Podkresli¢ nalezy, ze uzyskane wyniki majg duzy potencjat aplikacyjny. Wynika to miedzy
innymi ze wskazania: na wigksza przydatnos¢ w zagospodarowaniu gruntéw marginalnych
rodzimych klonéw wierzby energetycznej, ktore cechuje wicksze plonowanie i lepsze zdolnosci
fitoremediacyjne; korzystnego wplywu, zar6wno na wlasciwosci gleby jak i plonowanie
wierzby energetycznej, aplikacji osadéw $ciekowych w formie doglebowej wkladki
agromelioracyjnej; na mozliwos¢ zwickszenia efektywnosci fitoremediacyjnej wikliny
energetycznej przez sterowanie deyklem jej uprawy.

Podsumowujgc stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe dr inz. Edmunda Hajduka pt.: ,, Wptyw
osadéw sSciekowych na bioakumulacj¢ pierwiastkow $ladowych w biomasie wierzby
energetycznej (Salix viminalis L.) i whasciwosci gleby lekkiej” wnosi nowe wartoéci do
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Tym samym osiggniecie naukowe spelnia
wymagania stawiane przez art. 16.1. aktualnej ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

4. Ocena pozostalego opublikowanego dorebku naukowego

Dzialalnos$¢ naukowo-badawcza dr inz. Edmunda Hajduka, inna niz scharakteryzowana
w oméwieniu osiggnigcia naukowego, jest réznorodna i $ciSle zwigzana, podobnie jak
osiggniecie naukowe, z dziedzing nauk rolniczych, dyscypling rolnictwo i ogrodnictwo.

Tematyka badawcza Habilitanta jest sprofilowana i mozna w niej wyr6znié kilka waznych

zagadpien tematycznych:

1. Wladciwosci gleb i skiad chemiczny ro§lin Srodowisk uprzemysltowionych i
zurbanizowanych.

W ramach realizacji tych badafi oceniat:

— wplyw matych i srednich zakladéw przemystowych Podkarpacia na zawarto$é metali
cigzkich w glebach z ich otoczenia, mobilno$é metali ciezkich oraz zmiany zawartosci
metali cigzkich w zaleznosei od odieglosci od emitora i 16zy wiatréw,

— wplyw gomictwa siarki (Kopalnia Siarki Jeziérko) na jakosé $rodowiska glebowego
oraz efekty rekultywacji ,



— wplyw urbanizacji na zawarto$§é mikroelementéw w glebach i roslinach, w tym
roslinach ogrédk6w dziatkowych,

— wplyw zanieczyszczenn pylowych w trenach miejsko-przemystowych na zawartos¢
metali ciezkich w glebach,

— mozliwo$¢ wykorzystania lisci drzew do bioindykacji zanieczyszczenia metalami
ciezkimi $rodowiska miejskiego na przykladzie Rzeszowa.

Uzyskane w tych badaniach wyniki pozwolily na sformutowanie wnioskéw, ktére nie tylko
opisujg aktualny stan Srodowiska w terenach uprzemystowionych i zurbanizowanych, ale moga
by¢ wykorzystane do ochrony jakosci $rodowiska na terenach antropogenicznych.

Do najwazniejszych wnioskow zaliczam:

— stwierdzenie, ze mate i Srednie zaklady przemyslowe nie stanowia wigkszego
zagrozenia zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi, a planujgc ochrone jakosci
Srodowiska wokot zakladow przemystowych nalezy uwzglednié specyfike produkcji,
bo ma ona zasadniczy wplyw na rodzaj i ilo$¢ emitowanych zanieczyszczen,

— stwierdzenie, Ze stopien zanieczyszczenia/wzbogacenia gleb metalami cigzkimi w
obszarze oddzialywania zakladéw przemystowych w mmiejszym stopniu uzalezniony
jest od odleglosci od emitora a w wigkszym od rézy wiatrow,

— stwierdzenie, ze w obszarze oddziatywania zakladéw przemystlowych czesto
zagrozeniem nie jest calkowita zawarto$é metali ciezkich w glebie lecz ich mobilnosé,

— wskazanie na role zanieczyszczen powietrza miejskiego na stan zanieczyszczenia gleb
i ro$lin na terenach zurbanizowanych,

— wskazanie, ze zawarto$¢ metali ciezkich w ro$linach (liScie drzew) moze byé
wskaznikiem stanu zanieczyszczenia gleb terenéw zurbanizowanych.

2. Wybrane wlasciwosci gleb i ro§lin poludniowo-wschodniej Polski.

Wyniki tych badafn maja znaczaca warto$¢ poznawcza i sg szczegdlnie istotne dla

gospodarki regionu. W uszczegdltowieniu badania te obejmowaty:

— wieloletnie badania dotyczace ksztaltowania si¢ odezynu poziomu prochnicznego gleb
wybranych 32 przykladowych gospodarstw, zlokalizowanych w potudniowo-
wschodniej Polsce,

— ocen¢ wiasciwosci fizykochemicznych i zawarto$ci pierwiastkéw biogennych gleb z
otoczenia Magurskiego Parku Narodowego,

— ocenge jako$¢ srodowiska glebowego Podkarpacia ze wzgledu na zawarto$¢ wybranych
pierwiastkéw $ladowych.

Wyniki badan zostaly opublikowane w znaczacych czasopismach, gléwnie o zasiegu
krajowym. Wnioski sformulowane w tych pracach moga znalez¢é zastosowanie w planowaniu
gospodarki na tym terenie oraz do opracowania zalecen agrotechnicznych dla gleb uprawnych
tego terenu.

3. Produktywno$é i przydatno$é wybranych reslin do celéw energetycznych oraz

fitoremediacji Srodowiska glebowego lub wodnego. .

Tematyka badati realizowanych w ramach tego zagadnienia dotyczyla oceny
produktywnosci, przydatnosci do celéw energetycznych oraz mozliwosci wykorzystania roslin
energetycznych do fitoremediacji gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi. Badania
obejmowaly ocene¢ takich rodlin jak klony wierzby energetycznej, trzcing pospolita,
topinambur.

Uzyskane wyniki cechuje duzy potencjal aplikacyjny. Istotne wnioski z realizacji tej
tematyki badawczej to wskazanie, ze

— roSliny energetyczne — wierzba i topinambur mogg by¢ z powodzeniem uprawiane na
glebach marginalnych,



— dobrg alternatywa w nawozeniu roslin energetycznych moze by¢ wprowadzenie do
osadu $ciekowego, w tym w formie wktadek doglebowych,

— ro§liny energetyczne mogag byé wykorzystane do fitoremediacji gleb
zanieczyszczonych chemicznie,

— trzcina pospolita moze byé wykorzystywana do usuwania metali cigzkich na
biologicznych oczyszczalniach $ciekéw a jej biomasa moze by¢ wykorzystana na cele
energetyczne.

4. Wplyw wapnowania, nawozenia mineralnego NPK i uprawy na wlasciwosci

wybranych gleb
oraz

5. Wplyw wapnowania, nawozenia mineralnego NPK i uprawy na plony roslin,
zawartos$é pierwiastkéw w roslinach oraz ich zdrowotnos¢.

Badania realizowane w ramach wieloletnich dodwiadczefi polowych dotyczyly mi¢dzy
innymi oceny réznych systeméw uprawy ro$lin straczkowych grubonasiennych na wiasciwosci
gleb, okreslenia wplywu zrbéznicowanego nawozenia i wapnowania na wihasciwosci gleb
wytworzonych z lessu.

Wyniki uzyskane w ramach realizacji tego cyklu badan mogg by¢ wykorzystane w
produkc;ji rolniczej. Habilitant wykazal, ze:

— uprawa roslin strgczkowych grubonasiennych oraz ich uprawa w mieszance z owsein
bardzo korzystnie wplywa na wlasciwodci gleby, szczegélnie na sekwestracje wegla w
glebie,

— uprawa roslin straczkowych ma korzystny wpltyw na plonowanie roslin nastepczych,

— w uprawie ro§lin w zmianowaniu przy niewlasciwym zbilansowaniu poziomu
nawozenia mineralnego moze wystapic¢ ujemny bilans sktadnikéw pokarmowych roslin,
gtéwnie azotu,

— wapnowanie stosowane wraz ze zréwnowazonym nawozeniem NPK w uprawie roslin
w zmianowaniu poprawia bilans skladnikéw mineralnych w glebie i ogranicza
pobieranie pierwiastkéw Sladowych przez rosliny uprawne,

— wysokie dawki nawozenia azotem stosowane w uprawie ziemniaka zwickszajg stopien
porazenia ziemniak6w chorobami wirusowymi.

Obok gléwnego nurtu badawczego realizowal réwniez inne, niejednokrotnie innowacyjne

badania.

Na wyréznienie zastuguja badania dotyczace wykorzystania mchu Pleuriozium schreberi
do bioindykacyjnej oceny zamieczyszczenia powietrza atmosferycznego pierwiastkami
sladowymi oraz ocena mozliwosci wykorzystania grzyba Trichoderma na poprawe wzrostu i
jakosci roslin w warunkach zanieczyszczenia gleby kadmem.

4.1. Ocena istotnej aktywnosci badawczej oraz wskazniki dokonai naukowych

A. Autorstwo lub wspélautorstwe publikaeji naukowyeh w czasopismach

znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Pan dr inz. Edmund Hajduk, poza monografiag zgloszong jako osiagniecie naukowe,
opublikowal 10 oryginalnych prac tworczych z listy JCR, wszystkie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora. Prace te Habilitant opublikowal w czasopismach znajdujacych sie
w bazie Web of Science Core Collection o IF od 0,378 do 1,919. S to nastepujace czasopisma:
Journal of Elementology (8), Polish Journal of Environmental Studies Archives of
Environmental (1), Protection European Food Research and Technology (1). Wszystkie prace
sq wspolautorskie. W 3 publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem, w 1 — drugim, w
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pozostalych jest kolejnym autorem. Udzial Habilitanta w powstanie tych publikacji byt
zrbznicowany i wahat si¢ od 5% (jedna praca) do 70%. Sredni wkiad dr inz. Edmunda Hajduka
w powstanie tych prac wynosi okoto 30%. Kandydat deklaruje, ze Jego wkiad w powstanie
tych prac polegal na wspoétautorskim zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczen polowych,
wykonaniu analiz laboratoryjnych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikéw badan,
oraz wspéludzial w pisaniu pracy.
B. Udziclone patenty miedzynarodowe i krajowe
brak
C. Wynalazki eraz wzory uzytkewe i przemyslowe, ktére uzyskaly ochrong i zostaly
wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
brak
D. Autorstwo lub wspélautorstwo innych (nie znajdujacych si¢ w bazie, o ktérej
mowa w pkt 11 5.1.) publikacji naukowych
Habilitant opublikowal 47 prac z listy B MNiSW, w tym 4 prace w czasopi$mie bedgcym
w bazie Web of Science (bez IF). Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowat 18 prac i 29
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W 3 pracach byt jedyny autorem, 8 razy byt
pierwszym autorem, 12 razy byt drugim autorem, w pozostatych trzecim i kolejnym. Swéj
udzial w pracach wspoélautorskich deklaruje na 10 — 70%. Kandydat deklaruje, ze Jego wkiad
w powstanie tych prac polegal na wspélautorskim zaplanowaniu i wykonaniu do$wiadczen
polowych, wykonaniu analiz laboratoryjnych, opracowaniu statystycznym i interpretacji
wynikow badan, oraz wspétudziat w pisaniu pracy.
Ponadto jest autorem badz wspétautorem:
— 20 komunikatéw naukowych w czasopismach wyszczegblnionych w listach B MNiSW,
— 3 rozdzialéw w monografii naukowej w jezyku angielskim
— 10 rozdzialéw w monografii w jez. polskim,
— 2 monografii w jezyku polskim,
— 5 publikacji w innych recenzowanych czasopismach nie ujetych w wykazie MNiSW,
— 55 doniesien i komunikatéw naukowych w materiatach pokonferencyjnych.
E. Opracowania, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawczych, ekspertyz,
utwordw i dziel artystycznych
Habilitant jest autorem opracowania realizowanego w ramach projekiu ,Integracja
srodowisk naukowych obszaru pogranicza polsko—ukraifiskiego” nr IPBU.03.01.00-18-629/11-
00, wspétfinansowanego przez Uni¢ FEuropejska w ramach Programu Wspélpracy
Transgranicznej Polska - Bialoru$ - Ukraina 2007- 2013 oraz wspotautorem 1 opracowania
stanowigcego sprawozdanie koficowe z realizacji projektu badawczego 3 PO6R 044 23.

Dorobek publikacyjny przestawiony do oceny obejmuje 153 pozycje, w tym:

— monografia bedaca osiagnieciem naunkowym,

— 97 oryginalnych prac twérczych (10 pozycji posiadajacych wspoétezynnik wplywa
IF, 47 w czasopismach z listy B MNiSW — w tym 4 z listy Web of Science, 16
monografii i rozdzialbw w monografiach, 20 kemunikatéw naukowyeh w
czasopismach z listy B, 5 artykuléw w recenzowanych czasopismach naukowych
nie ujetych w wykazach Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)

— 55 doniesiefi i komunikatéw naukowych w materiatach pokonferencyjnych.

Laczna ilo$é punktéw MNiSW obliczonych wedlug lat wydamia publikacji (lub
ostatniej dostepnej listy) wynosi 535, w tym: monografia (osiggniecie naukowe) - 80; suma
punkitéw publikacji z listy A - 165.

K. Sumaryczny impact factor publikacji, wedlug listy Journal Citation Reports

(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
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Sumaryczny impact factor publikacji Habilitanta, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
8,18 i w calosci dotyezy prac, ktére opublikowat po uzyskaniu stopnia doktora.
G. Liezba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WeS):
Wedhug bazy Web of Science liczba cytowan wynosi 14, w tym 11 bez autocytowan.
H. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS):
Indeks Hirsch wynosi 2, moze nie jest zbyt wysoki, ale przy obserwowanym zwickszeniu
cytowani w ostatnim okresie nalezy przypuszczaé, ze szybko si¢ zwiekszy.
I. Kierowanie mie¢dzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub
udzial w takich projektach
Dr inz. Edmund Hajduk by} kierownikiem 4 i wykonawcg w 11 tematach badawczych
finansowanych ze $rodkéw MNiSW na podtrzymanie potencjatu badawczego.
J. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalnos§é naukows albo artystyczna
W 2001 roku otrzymal nagrode JM Rektora Uniwersytetu Rzeszowskiego II stopnia za
osiagni¢cia naukowe - 2001 r.
K. Wyglaszanie referatéw mna miedzynarodowych i krajowych konferencjach
tematycznych
Habilitant wyglosit 5 referatéw na konferencjach naukowych, w tym 2 na konferencjach
zagranicznych.

Podsumowujae dorobek naukowy, poza osiagnieciem habilitacyjnym, stwierdzam, ze
jest on znaczaey, zar6wno pod wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym. Dzialalno$é naukowa
Habilitanta pozwolila na uzyskanie cennych wynikéw badan, ki6re zostaty opublikowane w
czasopismach o zasiggn miedzynarodowym i krajowym oraz z powodzeniem prezentowane
byly na konferencjach naukowych. Badania Kandydata istotnie poszerzajg stan wiedzy
w dziedzinie nauki rolnicze, dyscyplinie rolnictiwo i ogrodnictwo. Uzyskane wskazniki
bibliometryczne i naukometryczne oraz warto$¢ merytoryczna pozostatego dorobku
naukowego upowazniaja do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Uwazam, ze w tym zakresie dr inz. Edmund Hajduk spelnia wymagania obowigzujgcej ustawy
o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki.

S. Derobek dydaktyezny i popularyzatorski oraz wspélpraca z zagranica

A. Uczestnictwo w programach oraz stazach naukewych i szkoleniach

Nalezy podkresli¢ bardzo duza aktywnos¢ dr inz. Edmunda Hajduka w podnoszeniu

kwalifikacji. Legitymuje si¢:

— ukoficzonym kursem spektrofotometrii UV-VIS organizowanym przez Instytut Chemii
Przemystowej w Warszawie (w wymiarze 62 godz.), Warszawa 1991 r.

— certyfikatem ukoficzenia kursu z zakresu nowoczesnych technik analizy instrumentalnej
(organizowany przez Varian Inc., CEM Corp., Candela Sp z 0.0.), Warszawa, 2006 r.

— ukonczonym szkoleniem ,,Systemy Informacji Geograficznej” (w wymiarze 60 godz.)
w ramach projektu ,,Budowa potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu Rzeszowskiego
na poziomie europejskim”, Rzeszéw 2012 r.

— ukoniczeniem kursu e-learningowego w ramach projektu ,Jednolity Program
Zintegrowany Uniwersytetu Rzeszowskiego — droga do wysokiej jakosci ksztalcenia
POWR.03.05.00-00-z050/1, Rzesz6w 2019 1.

B. Aktywny udzial w migdzynarodewych i krajowych konferencjach naukowych
Dr inz. Edmund Hajduk aktywnie uczestniczyt w konferencjach naukowych o zasicgu
krajowym i miedzynarodowym. Przed uzyskaniem stopnia doktora wyniki swoich badan
prezentowat na 8 konferencjach naukowych a po uzyskaniu stopnia doktora na 67.
C. Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych konferencji
naukewych
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Na szczegdlne wyrdznienie zashiguje zaangazowanie dr inz. Edmunda Hajduka w pracach
komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych o zasiegu miedzynarodowym i krajowym.
W przedlozonej do oceny dokumentacji wykazal 7 aktywnos$ci w tym obszarze, a byly to:

— czlonek komitetu organizacyjnego Konferencji Naukowej ,Przyczyny i skutki

degradacji srodowiska glebowego” (2 razy),

— sekretarz cyklicznej Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Przyczyny i skutki
degradacji srodowiska glebowego™ (4 razy),

— czlonek komitetu organizacyjnego Konferencji Naukowo-Technicznej pt. ,,Wybrane
aspekty zagospodarowania odpadéw organicznych a produkcja biomasy wierzby
energetycznej”.

D. Otrzymane nagrody i wyréznienia inne niz wymienione w pkt. IL.J.

Dziatalno$¢ dr inz. Edmunda Hajduka w wielu obszarach wykracza pozo obowigzki
stuzbowe, o czym $wiadczg uhonorowanie:

— Brazowym Kizyzem Zastugi (nadany 2.07.2002 r. przez Prezydenta Rzeczypospolitej
A. Kwasniewskiego)

— Medalem Srebrnym za Dlugoletnia Shuzbe (nadany 19.07.2017 r. przez Prezydenta
Rzeczypospolitej A. Dude) .

E. Udzial w kensorcjach i sieciach badawczych
Brak
F. Kierowanie projektami realizowanymi we wspélpracy z naukowcami z innych
osrodkow polskich i zagranicznych oraz we wspélpracy z przedsiebiorcami
Brak
G. Udzial w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism

O dojrzalosci naukowej Habilitanta $wiadczy Jego udziat w pracach komitetéw
redakcyjnych czasopism naukowych. Byt cztonkiem komitetéw redakcyjnych:

— Zeszyiéw Problemowych Postepéw Nauk Rolniczych - z. 493, czesé I-III, ss. 939

(2003r.),
— Zeszytow Problemowych Postgpéw Nauk Rolniczych z. 520, czesé¢ I-II, ss. 871
(2007r.),
— Ksigzki Komunikatéw VI Migdzynarodowej Konferencji Naukowej pt. ,,Przyczyny i
skutki degradacji srodowiska glebowego” (Rzesz6w-Krasiczyn 11-13.09.2018), 2018r.
H. Czlonkostwo w migdzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukewych

Dr inz. Edmund Hajduk jest Cztonkiem:

— Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (od 1991r.),

— IUSS - Migdzynarodowej Unii Towarzystw Gleboznawczych (od 2003r.).

— Polskiego Towarzystwa Agrofizycznego (Oddziatu Rzeszowskiego),

Nalezy podkresli¢, ze jako czionek Polskiego Towarzystwa Gleboznawcze aktywnie
uczestniczy w pracach Rzeszowskiego Oddzialy tego Towarzystwa - w latach 2006-2010 byt
czlonkiem Komisji rewizyjnej, a w latach 2011-2018 czlonkiem Zarzadu Oddziatu
Rzeszowskiego pelnige funkcje skarbnika.

I. Osiagnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant posiada znaczacy dorobek dydaktyczny. Prowadzil i prowadzi zajecia
dydaktyczne na macierzystym wydziale. Opracowal autorski program zaje¢ i prowadzi
wyklady z takich przedmiotéw jak: Gleboznawstwo, Chemia rolna, Monitoring $rodowiska
Monitorowanie zagrozefi S$rodowiska, Chemiczne skazenia $rodowiska rolniczego,
Efektywno$¢ nawozenia ro$lin.

Przygotowat i prowadzil ¢wiczenia z przedmiotéw: Gleboznawstwo, Chemia rolna nawozy
i podstawy nawozenia, Ekonomiczne i ekologiczne podstawy nawozenia roslin, Gospodarka a
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srodowisko, Monitoring §rodowiska, Pracownia analiz instrumentalnych, Podstawy geologii
Monitorowanie zagrozen $rodowiska, Chemiczne zagrozenia Srodowiska rolniczego, Ochrona,
rekultywacja i monitoring gleb, Geomorfologia i gleboznawstwo OZE a ochrona srodowiska,
Uwarunkowania energetyki geotermalnej w Polsce.

Prowadzit rowniez zajecia teoretyczne i praktyczne w ramach Warsztatéw Laboratoryjnych
»Analiza gleby” dla studentéw Panstwowego Uniwersytetu Pedagogicznego w Drohobyczu,
Wydzialu Biologii i Nauk Przyrodniczych (Ukraina) — Rzesz6w 16-20.09.2013 1. z tematéw:
Woda w glebie, jej dostepnosé dla roslin, potencjal wody glebowej, oznaczanie pojemnosci
wodnej gleby, wyznaczanie krzywej pF i jej interpretacja, Powietrze glebowe, jego sklad,
okreslenie wspétczynnika wydatku tlenu (ODR) i potencjatu oksydoredukcyjnego.

Bral udzial w pracach komisji egzaminacyjnych przy egzaminach licencjackich na
kierunku Ochrona Srodowiska.

J. Opieka naukowa nad studentami

Pod kierunkiem dr inz. Edmunda Hajduka 26 studeniéw przygotowalo prace inzynierskie
badz licencjackie oraz 35 studentéw prace magisterskie.

Petnit funkcje opiekuna roku na kierunku Architektura krajobrazu (I stopien, studia
stacjonarne), Wydziatu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego (2010 ~2014)
K. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego

Dr inz. Edmund Hajduk dwukrotnie pelnit funkcje promotora pomocniczego w przewodach
doktorskich: Adam Szewczyk: Wphyw rolniczego uzytkowania na wybrane wlasciwosci gleb
w otulinie Magurskiego Parku Narodowego. Przewéd zakonczony w 2018 1. oraz Renata Knap:
Ocena wplywu zagospodarowania rolniczego i leSnego na wtasciwosci gleb industrioziemnych
po kopalnictwie siarki na Podkarpaciu. Przew6d zakonczony w 2018 1.

L. Staze w zagramicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Pan dr inz. Edmund Hajduk odbyl dwutygodniowy staz naukowo-dydaktyczny w
Uniwersytecie Hohenheim - Stuttgart (Niemcy). Staz ten realizowany byt w ramach projekiu
Uniwersytetu Rzeszowskiego, pt.: UR — Nowoczesno$é i przysziosé regionu. Dzialanie 4.1.
Wzmocnienie i rozwéj potencjatu dydaktycznego uczelni oraz zwickszenie liczby absolwentéw
kierunkéw o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy. Priorytet IV Szkolnictwo
wyzsze i nauka. Program Operacyjny Kapital Ludzki. Okres realizacji 17-28 czerwea 2013 r.
Ponadto prowadzit prace badawcze w ramach miesigcznego stazu naukowego w Politechnice
Biatostockiej (Katedra Technologii i Systeméw Inzynierii Srodowiska, Wydziat Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska) - 14.09. 2015-14.10.2015
M. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zlecenie

Habilitant w 2015 roku byl autorem opracowania pt. , Rekultywacja powierzchni
skladowiska odpadéw z oczyszczania ozokerytu w miescie Borystaw przy uzyciu komponentéw
organiczno-mineralnych”. Zostato ono zrealizowane w ramach projektu ,,Integracja $rodowisk
naukowych obszaru pogranicza polsko — ukraifiskiego” nr IPBU.03.01.00-18-629/11-00,
wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Programu Wspétpracy Transgranicznej
Polska - Biatorus$ - Ukraina 2007- 2013; maszynopis 13 str. .

N. Udzial w zespolach eksperckich

brak
O. Recenzowanie projektow

brak
P. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzy narodowych i krajowyeh

Pan dr inz. Edmund Hajduk pelnit recenzowat publikacje przeznaczone do druku w
czasopismach naukowych o krajowym i miedzynarodowym zasiegu. Wykonat nastepujace
recenzje prac do nastepujacych czasopism: Archives of Agronomy and Soil Science — 3,
Geology, Geophysics and Environment - 1, Journal of Elementology - 2, Acta Agriculturae
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Scandinavica, Section B - Plant Soil Science - 1, The Science of the Total Environment -1,
Journal of the Science of Food and Agriculture — 1.

Q. Inme nie wymienione wezeSniej osiggnigcia

Habilitant bierze aktywny udzial w zyciu Uczelni i Wydzial. Jako przedstawiciele
adiunktéw byt czlonkiem Rady Wpydzialu Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego w latach: 2005-2008 i 2015-2018. W 2007r. zostal powolany na Czlonka
Komisji Rekrutacyjnej dla kierunku ,,Ochrona Srodowiska” na Wydziale Biologiczno-
Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Reasumujgc istotng aktywno$¢ badawcza, wspolprace miedzynarodows i dorobek
dydaktyczny oraz popularyzatorski Habilitanta stwierdzam, ze spetnia on wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego .

WNIOSEK KONCOWY

Biorgc pod uwage wysoka warto§¢ poznawczg osiagniecia naukowego pt. ,, Wplyw
osadéw Sciekowych na bioakumulacje pierwiastkéw Sladowych w biomasie wierzby
energetycznej (Salix viminalis L.) i wlasciwosci gleby lekkiej” oraz caloksztalt dorobku
naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego i miedzynarodowego,
stwierdzam, ze dr inz. Edmund Hajduk spelnia wymagania stawiane kandydatom, ubiegajacym
si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, przez ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach  paukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z p6ézn. zm. (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), a w szczegdlnosci:

— Rozprawa habilitacyjna przedstawiona w formie monografii stanowi oryginalne i
znaczace osiggnigcie naukowe Habilitanta, wlasciwie opracowane pod wzgledem
metodycznym i oparte na obszernym materiale eksperymentalnym, wnoszace istotny
wklad w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo,

— Dr inz. Edmund Hajduk posiada znaczacy, wyraznie ukierunkowany, oryginalny i
wartosciowy dorobek naukowy, istotnie powiekszony po uzyskaniu stopnia doktora,

— Habilitant realizuje trafnie dobrang tematyke badawcza, wazng z poznawczego, jak i
utylitarnego punktu widzenia,

— Dr inz. Edmund Hajduk wykazuje si¢ istotng aktywno$ciag naukows oraz posiada
znaczace dos$wiadczenie w dziatalnosci organizacyjnej, a takze znaczacy dorobek
dydaktyczny i organizacyjny.

Uwzgledniajge powyzsze, popieram wniosek o nadanie dr inz. Edmundowi Hajdukowi
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo. .

Lublin, 2 lipca 2019r. dr hab. Grazyna Zukowska

(,OMX/V(L)
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