U

-3 .2 31 _ 3 3 .1 3 __3} .3

-2 3 3 _3 _2

.y 3 3 )

-2 1

Jan Buczek

Zalgcznik 2. Autoreferat (jezyk polski)

Dr inz. Jan Buczek

Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie
Wydziat Biologiczno-Rolniczy
Katedra Produkcji Ro§linnej

Ul Zelwerowicza 4

35-601 Rzeszéw

AUTOREFERAT

prezentujgcy dorobek i osiggnigcia naukowe

Rzeszéw 2016



-~ 3 3

-3 .3 3 _3 _3 .3 _1

-3

-3 3 .3 _ 3 _32 _A

-2 3 _..2

Jan Buczek Zalgeznik 2. Autoreferat (jezyk polski)

1.
2.

Imig i nazwisko: Jan Buczek

Posiadane dyplomy i stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskapia:

1980-1984 — 4-letnie Liceum Ogolnoksztalcace w Rzeszowie o profilu ogdinym.
Swiadectwo ukoficzenia szkoty redniej potwierdzajace uzyskanie sredniego wyksztalcenia.

1985-1987 — 2-letnie Policealne Studium Zawodowe w Rzeszowie.
Dyplom ukoriczenia Studium uprawniajacy do wykonywania zawodu technik budowlany.

1987-1992 - 5-letnie jednolite studia magisterskie, realizowane na kierunku Ekonomika
Produkcji Rolniczej Wydzialw Ekonomiki Produkcji Rolniczej, Akademii Rolniczej
w Krakowie, Filia w Rzeszowie. Praca magisterska pt. ,,Pordwnanie reakcji pszenicy ozimej
i pszenzyta ozimego na dokarmianie dolistne azotem i mikroelementami oraz ocena
ckonomiczna”.

Promotor: prof. dr hab. Maria Radomska

Dyplom ukoficzenia studiéw uprawniajacy do tytulu zawodowego magister inzynier
w zakresie ekonomiki produkeji rolniczej.

27.04.2000 - stopiefi doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii nadany uchwatg Rady
Wydziatu Rolniczego, Akademii Rolniczej w Krakowie. Rozprawa doktorska pt. ,,Zawartos¢
metali cigzkich w glebie i roslinach wzdhuz szlakéw komunikacyjnych poludniowo-
wschodniej Polski”.

Promotor; prof. dr hab. Czestawa Jasiewicz

Recenzenci: Prof, dr hab. Roman Czuba, prof. dr hab. J6zef Curzydto

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

1.02.1993 — Akademia Rolnicza w Krakowie, Filia w Rzeszowie, Wydzial Ekonomiki
Produkcji Rolniczej, Katedra Technologii Produkcji Rolniczej — asystent,

01.10.2000 — Akademia Rolnicza w Krakowie, Filia w Rzeszowie, Wydziat Ekonomii,
Zaktad Mechanizacji Rolnictwa — adiunkt,

od 2002 — Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Zaktad Mechanizacji
Rolnictwa — adiunkt,

od 2006 - Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Katedra Produkcji
Roélinnej — adiunkt,

01.10.2012 — obecnie — Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Katedra
Produkcji Roslinnej - starszy wykladowca.
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4. Wskazane osiggni¢cie w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. or 65, poz. 595 ze zmianami Dz, U. z 2011 r. nr 204, poz. 1200)

a) Tytul osiggni¢cia naukowego:

Ocena wybranych czynnikéw agrotechnicznych w efektywnosci uprawy form jarych
i ozimych pszenicy

b) Publikacje stanowiace osiagnigcie naukowe;

ll

Buczek J., Bobrecka-Jamro D., 2015. Wplyw intensywnosci technologii produkcji na
plonowanie, architekture¢ tanu oraz jakos¢ biatka pszenicy populacyjnej i mieszaficowej.
Nauka Przyr. Technol., 9, 4, #50, 1-13, DOIL: 10.17306/J.NPT.2015.4.50. (9 pkt.)
Mdj wkiad polegal na wspdlawtorskim opracowaniu koncepcji badar, zaplanowaniv i wykonaniu
doswiadczen polowych, opracowaniu statystyczmym i interpretacji wymikéw bada, napisaniu
wstepnef wersji pracy. Mdj udzial szacujg na 80%.
Buczek J., Bobrecl{ﬁ{-lamro D, 2015. Ocena wskaZnikéw jakoSciowych ziarma pszenicy
populacyjnej i mieszancowej w zaleinosci od technologii produkeji. Acta Agrophys. 22(3),
247-259. (14 pkt.)
Mgj wkiad polegal na wspctautorskim opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu i wykonaniu
doswiadczeri polowych, opracowamiu statystycznym i interpretacji wynikow badan, napisaniu
wstepnej wersji pracy. Moj udzial szacuje na 80%.

\\./ v
Buczek J., Jarecki W., Bobrecka-Jamro D., 2016. The response of population and hybrid
wheat to selected agro-environmental factors. Plant Soil Environ. 62(2), 67-73, DOLI:
10.17221/615/2015-PSE. (30 pkt. IF = 1,226)

M¢j wklad jako autora wiodgeego, polegal na wspdlautorskim opracowamiu koncepcji badan,
zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczen polowych, opracowamiu statystyczmym i interpretacyi
wynikow badarn, napisaniu wstgpnej wersji pracy. Mdj udzial szacujg¢ na 70%.

N

Buczek J., Bobrecka-Jamro D., 2015. Reakcja pszenicy populacyjnej i mieszancowej na

zroznicowang ilo$é wysiewu. Fragm. Agron. 32(3), 7-16. (12 pkt.)

Mo} wkiad polegal na wspdlautorskim opracowaniu koncepcji badavt, zaplanowaniu i wykonaniu
dofwiadczenr polowych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikow badan, napisaniu
wstgpnef wersji pracy. Mdj udziat szacuje na 80%.

Buczek J., Bobreckz}iJamro D., 2015. Wplyw intensywnoéci technologii produkcji na
zachwaszczenie lanu pszenicy ozimej populacyjnej i mieszafncowej. Ann. UMCS sec. E,
70(2): 1-10. (9 pkt.)

Mcj wkiad polegat na wspdlawtorskim opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu i wykonaniu
doswiadczen polowych, opracowaniu statystyczmym i interpretacji wynikéw badan, napisaniu
wstegpnej wersji pracy. Mdj udziat szacuje na 80%.
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6. Buczek J., Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro D. 2010. Skutecznosé stosowania pelych
1 zredukowanych dawek herbicydow w pszenicy jarej. Ann. UMCS sec. E, 65(1): 9-17.
(6 pkt)

Mdj wklad polegal na opracowaniu koncepcji badawczej, zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczer
polowych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikéw badas, napisaniu wstepnej wersji
pracy. Moj udziad szacujg na 75%.

4 1

7. Buczek J., Jarecki W. Bobrecka-Jamro D. 2013. Skuteczno$¢ metod regulacji
zachwaszczenia w pszenicy jarej. Prog. Plant Prot. 53(2): 265-270. (5 pkt.)
Mdj wkiad polegal na opracowaniu koncepcji badawczej, zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczen
polowych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikéw badas, napisaniu wstegpnej wersji
pracy. Moj udzial szacuje na 70%.

8. Buczek J, Jarecki W., Bobrecka-Jamro D. 2014. Wplyw sposobéw pielegnacji na
zachwaszczenie lanu pszenicy twardej (Triticum durum Desf)) i zwyczajnej (T. aestivum L.).
Prog, Plant Prot. 54(3): 355-362. (5 pkt.)

Méj wkiad polegal na opracowaniu koncepcji badawczej, zaplanowaniu i wykonaniv doswiadczen
polowych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikow badan, napisaniu wstepnej wersji
pracy. Mdj udzial szacuje na 70%.
: te

9. Buczek J., Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro D. 2012. Wplyw nawozenia dolistnego
i zmniejszonych dawek herbicydu na plon i cechy jakosciowe ziarna pszenicy ozimej.
Fragm. Agron. 29(1): 7-15. (6 pkt.)
Moj whiad polegal na opracowaniu koncepcji badawczej, zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczen
polowych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikow badan, napisaniu wstgpnej wersji
pracy. Mdj udzial szacyje na 80%.

10. Buczek J., Bobrecka-Jamro D. 2013. Wplyw przedplonéw i dawek herbicydéw na wartogé
uzytkows ziarna pszenicy ozimej. Acta Agrophys. 20(3): 365-374. (7 pkt.)

Mdj wkiad polegal na opracowaniu koncepcji badawczej, zaplanowaniu i wykonaniu doswiadczen
polowych, opracowaniu statystycznym i interpretacji wynikow badan, napisaniu wstgpnej wersji
pracy. Moj udzial szacuje na 80%.1/

\
11. Buczek J., Jarecki W., Bobrecka-Jamro D. 2013. Wplyw przedplonéw i dawek herbicydow

na plon oraz zachwaszczenie pszenicy ozimej. Ann. UMCS, sec. E, 68(2): 24-32. (6 pkt.)

Mdj wilad polegal na opracowaniu koncepcji badawczej, zaplanowaniu i wykonaniu do$wiadczer
polowych, opracowaniu statystyczrym i interpretacji wynikow badan, napisaniu wsigpnej wersji
pracy. Mdj udzial szacuje na 70%.

$.gczna warto$é naukometryczna publikacji stanowigcych osiggnigeie naukowe wedlug roku
wydania publikacji (punktacja MNiSW) wynosi: 109 punktéw. Sumaryczny Impact Factor w/w
publikacji wynosi 1,226. Oswiadczenia wspitautoréw wraz z okresleniem ich indywidualnego
wkladu pracy stanowi zatacznik 6.
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¢) Oméwienie celn naukowego ww. prac i osiggni¢gtych wynikéw wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Pszenica jest najwazniejszym zbozem -europejskim, w tym polskim, zaréwno dia
producentdw, przetworcéw jak i konsumentéw. Pomimo bogatej bazy odmianowej pszenicy,
poziom plonowania i warto$¢ technologiczna otrzymywanego surowca jest ciagle nie
zadowalajgca, a przeplyw nowych odmian do produkcji jest maly i spézniony o kilka lat (Cacak-
Pietrzak i in. 1999; Podolska i Wyzifiska 2011).

Wysoka pozycja pszenicy w produkcji roslinnej mozliwa jest dzigki sukcesom zar6éwno
$wiatowej, jak i polskiej hodowli roslin, W efekcie tego rosnie liczba zarejestrowanych odmian
(Budzynski i Krasowicz 2008).

Obecnie zaréwno w kraju, jak i za granicg poszukuje si¢ odmian pszenicy odznaczajgcych
si¢ stabilno$cia plonowania niczaleznie od niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych czy
nawet agrotechnicznych. Pomimo, z¢ obecnie bardziej populamne sg pszenica zwyczajna i twarda
czy starsze formy jak pszenica orkiszowa i samopsza, wzrasta w niektérych krajach
europejskich, zainteresowanie uprawg i wykorzystaniem pszenicy mieszaficowej (Whitford i in.
2013).

W Europie powierzchnia zasiewdw pszenicy mieszaficowej wynosi okoto 250 tys. ha, z czego
najwiccej odmian mieszaficowych tego gatunku uprawia si¢ we Francji (160 tys, ha), Niemozech
(25 tys. ha) i na Wegrzech oraz Wioszech, Czechach, Stowacji i Portugali, a wedtug szacunkéw
okolo 900 ha réwniez w Polsce. Odmiany te charakteryzuja si¢, w poréwnaniu z odmianami
populacyjnymi, wyzszym poziomem plonowania w zakresie od 3,5 do 15,0%, a ponadto
posiadaja dobrg odpornoéé na choroby i wyleganie, duzg zdolno$¢ adaptacyjng i tolerancj¢ na
jako$é gleb oraz stresowe warunki $rodowiska (Longin i in. 2012; Plessis i in. 2013).

Ocena wplywu intensywnosci technologii na plonowanie i jakos¢ ziarmna pszenicy byla
przedmiotem licznych prac i doswiadczefi polowych, badania te dotyczyly jednak odmian
populacyjnych pszenicy. Wykorzystanie potencjatu plonotwoérczego odmian mieszaficowych
pszenicy jest $cisle powigzane z odpowiednia technologia produkcji oraz czynnikami glebowo-
klimatycznymi. Eksperymenty polowe cz¢sto skupiajg sig tylko na jednym lub dwéch
czynnikach agrotechnicznych, za wazne nalezy uzna¢ wigc doswiadczenia nad roznymi
technologiami produkcji, ktore dotycza mato poznanych w kraju odmian hybrydowych pszenicy
ozimej, co zawarto w pracach 1, 2, 3, 4, 5 stanowiacych osiagnigcie naukowe.

W kompleksowej technologii uprawy pszenicy niszczenie chwastéw za pomocg herbicydow

5
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Jest metodg bardzo skuteczng i malto pracochtonns, pozwalajaeg uzyskiwaé wysokie i jakosciowo
dobre plony. Zagadnienie zachwaszczenia pszenicy jest szczeg6lnie wazne, ze wzgledu na jej
duZy udziat w strukturze zasiewéw w kraju. W praktyce odchwaszczanie chemiczne pszenicy
z zastosowaniem pelnych czy zredukowanych dawek herbicyddéw, bgdZ ich mieszanin
niszczacych zaréwno chwasty jednoliscienne, jak i liczne gatunki dwuliscienne jest z reguty
niezbedne. (Woznica i in., 2004; Piekarczyk, 2005).

Obowigzujace obecnie przepisy dotyczacego stosowania $rodkéw ochrony roélin
(rozporzadzenic MRIRW Dz. U. z 2013, poz. 505) podaja, 2e ich uzycie musi by¢ zgodne
z zasadami integrowanej ochrony roslin, w ktérych wskazuje si¢ na ograniczenie chemicznej
ochrony jedynie do niezb¢dnego minimum.

Ograniczenic dawek herbicydow w pszenicy nawet o 20-50%, bez zmniejszenia ich
skuteczno$ci zwalczania chwastéw jest mozliwe przy uwzglednieniu, ze skuteczno$é obnizonych
dawek herbicydow zalezy od wielu czynnikéw, ktdre nalezy braé pod uwagge przy optymalizacii
dawkowania érodk6w. Jako element regulacji zachwaszczenia w integrowanej ochronie pszenicy
wykorzystuje si¢ rowniez metody laczone mechaniczno-chemiczne z uzyciem minimalnych
dawek herbicydéw, ktérych zalety jest ograniczenie zanieczyszczenia $rodowiska i produkiow
roslinnych pozostalosciami substancji biologicznie czynnych, a takze dos¢ duza skutecznosé
chwastobdjcza, przy mniejszych kosztach chemicznego odchwaszczania (Kierzek i Wachowiak
2004).

Znaczacemu pogorszeniu skutecznoéci chwastobdjczej zmniejszonych dawek herbicydéw czy
metod mechaniczno-chemicznych regulacji zachwaszczenia w pszenicy moga przeciwdzialad
odpowiednio dobrane przedplony, nawozenie dolistne, jak réwniez dobdr do uprawy odmian
o duzej zdolnosci konkurencyjnej w stosunku do chwastow.

Zagadnienia te¢ w prezentowanych pracach 6, 7, 8, 9, 10, 11 przedstawionego osiagnigcia
naukowego pozwalaja lepiej poznaé ten wazny element technologii uprawy pszenicy jakg jest
mozliwos¢ regulacji zachwaszczenia w integrowanej ochronie pszenicy nie tylko w odniesieniu

do form jarych i ozimych pszenicy ale rowniez do ich odmian.

Cel badan

Celem badan cyklu publikacji powigzanych tematycznie stanowigcych osiagnigcie naukowe,
dotyczacych oceny wybranych czynnikéw agrotechnicznych w efektywnosci uprawy form
jarych i ozimych pszenicy bylo okreslenie:

+ poziomu plonowania i wartosci technologicznej ziarna oraz stanu zachwaszczenia

mieszafcowych i poréwnawczo populacyjnych odmian pszenicy ozimej, w zréznicowanych

6
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warunkach klimatyczno-glebowych wojewddztwa podkarpackiego, w zaleznosci od
gléwnych czynnikéw plonotwoérczych: technologii uprawy (ekstensywna, nisko-, srednio
i wysokonaktadowa i gestosci siewu (120™/2207; 220™/3007; 320™/500° ziaren na m? ™ —
odmiany mieszaficowe, P — odmiany populacyjne pszenicy),

» reakcji wybranych form jarych i ozimych pszenicy na regulacj¢ zachwaszczenia metoda
mechaniczno-chemiczng i stosowaniem obnizonych dawek herbicydéw wraz z doborem

przedplondw i nawozenia dolistnego.

Przedstawione zagadnienia obejmuja:

1. poziom plonowania i elementy skladowe struktury plonu, niekt6re parametry architektury
fanu i zawarto$¢ chlorofilu mieszancowych i populacyjnych odmian pszenicy ozimej
w zale2nosci od technologii uprawy i gestosci siewn,

2. oceng wybranych wyrdéznikéw wartoéci technologiczne] ziama odmian mieszaricowych
i populacyjnych pszenicy ozimej w zaleznosci od technologii uprawy i ggstosci siewu,

3. analiz¢ wplywu intensywnodci technologii uprawy na stan zachwaszczenia odmian
populacyjnych i mieszaticowych pszenicy,

4, oceng wykorzystania metody 1gczonej mechaniczno-chemicznej i dawek herbicydow
w regulacji zachwaszczenia w pszenicy jarej,

5. optymalizacje¢ dzielonych dawek herbicydéw aplikowanych w pszenicy ozimej.

Poziom plonowania i elementy skladowe struktury pionu, wybrane parametry architektury
lanu i zawarto$¢ chlorofilu mieszaficowych i populacyjnych odmian pszenicy ozimej
w zaleznoéci od technologii uprawy i gestosci siewn (prace 1, 3, 4)

Stosowane w uprawie pszenicy intensywnigjsze technologie produkcji przynosza zwykle
lepsze efekty plonotworcze i jakosciowe niz technologie ekstensywne, mimo ponoszonych
wyzszych kosztéw, a takze czgsto ujemnego oddziatywania na $rodowisko naturalne
zaangazowanych w agrotechnike przemystowych $rodkéw produkcji (Feledyn-Szewczyk 2009,
Podolska i Sulek 2012; Whitford i in. 2013).

Wielko$é plonu ziama pszenicy w istotny sposob uzalezniona byla od technologii uprawy,
odmiany, roku (prace 1, 3) i lokalizacji do$wiadczeft oraz interakcji migdzy czynnikami
doswiadczenia (praca 3). Pszenica uprawiana wedtug technologii $rednio- i wysokonakladowej
plonowala istotnie wyzej (0,70-1,30 tha! w pracy 1; 1,0-2,4 tha™ w pracy 3) w poréwnaniu do
technologii niskonakladowej i ekstensywnej. Potwierdza to przynaleznos¢ pszenicy ozimej do
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grupy roslin silnie reagujgcych przyrostami plonéw na intensywno$é technologii uprawy,
a zwlaszcza nawozenie azotem (Podolska i Sutek 2012).

Mieszaficowe odmiany Hybred i Hymack plonowaly istotnie wyzej niz populacyjne Batuta
i Bogatka. Najwyzszy plon 7,24 tha’! stwierdzono dla mieszancowych odmian Hybred (praca 1)
oraz 7,20 tha” dla Hymack (praca 3). Istotnie najgorzej plonowata populacyjna odmiana Batuta.
Plon ziarna mieszaficowych odmian Hybred i Hymack byl wyZszy w poréwnaniu do
populacyjnych Batuta (o 12,7 i 14,3%) i Bogatka (0 7,6 i 9,1%) co przedstawiono w pracy 3.

Lloveras i in. (2004) podaje, ze wysckosé plonéw pszenicy warunkuje genotyp odmiany oraz
odpowiednia wilgotnosé i jakosé gleby. Stwierdzono srednio wyzszy plon ziama (7,60 tha™)
w przypadku uprawy zardwno odmian mieszancowych jak i populacyjnych pszenicy na glebach
kompleksu pszennego dobrego (11l a) i opadach w okresie 3-letnich badan 453-776 mm niz na
glebie kompleksu zytniego dobrego (IV b) i opadach 599-805 mm. Wedhug Anderson i in.
(2004) nawet przy duzych niedoborach opadéw w okresie wegetacji pszenicy istotne wyzsze
plony mozna uzyskaé juz przy obsadzie 190-300 roélin na jednostce powierzchni. W pracy 4
wykazano, Ze¢ najnizszy S$redni plon ziarma, wynoszgcy 8,46 the, uzyskano z siewu
rozrzedzonego — 120 ziaren - m™ odmiany micszaficowe i 320 ziaren - m odmiany populacyjne.
Zwickszenie ilosci wysiewu o 100 ziaren spowodowalo statystycznie istotny przyrost plonu
ziarna 0 0,39 tha”'. Zageszczenie siewu do 320 mieszaficowe/500 populacyjne ziaren na m?’ nie
wplywato istotnie na wzrost plonowania pszenicy ozimej. Sposréd odmian najwyzszym plonem
ziarna odznaczata si¢ odmiana mieszaficowa Hymack (9,17 tha™), nizszym natomiast odmiana
populacyjna Batuta (87,2 tha') i mieszaficowa Hybred (8,69 tha'). Najnizej plonowata
populacyjna odmiana Bogatka (8,36 tha™).

Intensywno$é technologii powodowata wzrost obsady kloséw i liczby ziaren w klosie,
natomiast ni¢ wykazano istotnych réZnic w zakvesie masy 1000 ziaren i wspoétczynnika
krzewienia produkcyjnego, co potwierdzono réwniez w badaniach Czamockiego i in. (2009)
oraz Podolskiej i Sutek (2012). W grupie badanych odmian pszenicy mniejszg obsadg kiosow
oraz nizszym krzewieniem (1,68-1,74) odznaczaly odmiany populacyjne Batuta i Bogatka,
a znacznie wyzszym (3,52-3,60) odmiany mieszaicowe Hymack i Hybred. Jednoczesnie
odmiany mieszancowe charakteryzowaly si¢ najmniejsza i najwigkszg liczbg ziaren z kiosa — w
granicach od 32,7 (Hybred) do 35,7 (Hymack) sztuk, a odmiana Hymack (33,4 g) wyksztalcita
mniej dorodne ziamo niz pozostale cdmiany (praca 1).

Wraz z gesto$cig siewu wzrastala u odmian pszenicy obsada kloséw oraz malaty liczba ziaren
w klosie, masa 1000 ziaren i wspélczynnik krzewienia produkcyinego (praca 4). Réwniez Dubis
i Budzyfiski (2006) oraz Podolska i Wyzifiska (2011) wykazali podobne zaleimosci. Podobnie
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jak w przypadku czynnika technologicznego nizszg obsada kloséw oraz siabszg krzewistoscig
odznaczaly si¢ odmiany populacyjne Batuta i Bogatka, a znacznie wyzsza mieszasicowe Hybred
i Hymack. Liczba ziaren w klosie wahata si¢ w granicach od 36,4 sztuk u odmiany populacyjnej
Bogatka do 39,8 sztuk u odmiany hybrydowej Hymack.

W pracy | zwickszenie intensywnosci uprawy pszenicy, a takze genotyp odmiany
modyfikowaly wartosci wskaznikéw architektury tanu. Srednia wartos¢ wskaznika LAI wyniosta
3,68 m*>-m™. Indeks LAl byt istotnie wigkszy o 0,71 jednostki na obiekcie z wysokonakladowa
technologig w porownaniu z obiektem z technologia ekstensywna. Nie uzyskano istotnych réznic
wskaznika LAI migdzy pozostalymi wariantami technologii oraz odmianami. Réwniez
w badaniach Biskupskiego i in. (2009) nad pszenica jara wskaZnik powierzchni lisci byl
zrbznicowany istotnie tylko w latach i nie zalezal od odmiany ani od zastosowanej dawki azotu.
Wedtug Feledyn-Szewczyk (2009) wartosci zardbwno LAl jak i indeksu MTA mogg by¢
modyfikowane czynnikami agrotechnicznymi, a przede wszystkim zalezg od genotypu odmiany.
W prowadzonych badaniach odmiany nie réznity sig istotnie pod wzglgdem wskaZznika LAL
Jedynie odmiana mieszaficowa Hymack w por6wnaniu z pozostaltymi charakteryzowata sig
bardziej pionowym ustawieniem lici. Podobnie jak LAI, réwniez wartodci indeksu SPAD
zalezaly od poziomu technologii i wzrastaly wraz z jej intensywnoscia. Na najwyzszym
poziomie technologii uprawy pszenicy SPAD wyni6st srednio 32,2, na najnizszym zas 21,4
jednostek. Raznice te byly statystycznie istotne. Z kolei réznice odmianowe migdzy wartosciami
SPAD byly niewielkie, Spasrod odmian tylko mieszaficowa Hybred wykazywatla nieco gorszy

indeks zazielenienia.

Ocena wybranych wyréZznikoéw wartosci technologicznej ziarna odmian mieszaficowych
i populacyjnych pszenicy ozimej w zaleznosci od technologii uprawy i gestosci siewu (prace
1,2,3,4)

Warto§é przemialowa ziama i wypickowa maki pszennej zalezy od wielu jakosciowych
i fizycznych cech ziama okreslonych przez twardo$é, zawarto$¢ biatka i glutenu, wskaznik
sedymentacji, liczb¢ opadania, celno$¢ i wyrdwnanie oraz gestos¢ ziarna w stanie zsypnym
(Rézylo i Laskowski 2007; Cacak-Pietrzak i Gondek 2010; Podolska i in. 2010).

Najwyzszg zawarto§é biatka w ziarnie (prace 1, 3) a takze glutenu mokrego (prace 2, 3)
i wskaznika sedymentacji (praca 2) stwierdzono w ziarnie z obiektéw, na kibrych stosowano
technologi¢ wysokonaktadows. Nie wykazano wplywu gestosci siewu na zawartos¢ bialka
w ziamnie badanych odmian (praca 4).

Zastosowanie w technologii $rednionaktadowej nawozenia NPK oraz kompleksowej ochrony
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ro§lin na $rednim poziomie nie wplynglo w odniesieniu do technologii niskonaktadowej na
istotny wzrost ilodci glutenu i wskaZnika sedymentacji (praca 2). Takg réznice wykazano dla
zawartosci biatka i ilosci glutenu w pracy 3. Mieszaficowe odmiany Hybred i Hymack
gromadzity w ziarnie istotnie mniej biatka (prace 1, 2, 3, 4) i glutenu (prace 2, 3) oraz posiadaly
nizszy wskaznik sedymentacji niz populacyjne Batuta i Bogatka (praca 2). Jako$¢ ziarna odmian
mieszaficowych moze by¢ obnizona, jesli w wyniku procesu hodowli tych odmian sterylnosé
rodzica zefiskiego nie jest catkowicie zachowana (Whitford i in. 2013; Zhao i in. 2013). Fowler
(2003) podaje, ze przy zwickszaniu plonu ziarna odmian pszenicy w wyniku intensywnosci
technologii uprawy, zawarto$¢ biatka moze si¢ zmniejsza¢ przez rozcieficzenie biomasy.
Oznaczony zakres i $rednie zawartosci biatka, glutenu i testu sedymentacji odmian pszenic
ozimych nie odbiegaly zasadniczo od podawanych wartosci tych parametréw w pracach Ducsay
i LoZek (2004) oraz Budzyfiskiego i in. (2008). Konopka i in. (2007b) podaje, ze parametry
jakosciowe ziamma pszenicy s determinowane warunkami $rodowiskowymi. Potwierdza to
interakcja lokalizacji do$wiadczen z technologiami i odmianami, a dla zawartosci biatka takze
z latami doswiadczen (praca 3).

Uprawa pszenicy w technologii wysokonakladowej spowodowala uzyskanie ziama
o wysokic] MTZ (40,2 g) oraz najwickszej szklistosci (69,0%), ggstosci ziarna w stanie
zsypnym (81,9 kg-hl') i celnosci (92,5%) ziama (praca 1). Natomiast warto$¢ omawianych
parametréw istotnie zmniejszala si¢ wraz z ekstensyfikacja technologii. Ziarno odmiany
populacyjnej Bogatka i mieszaficowej Hybred cechowata wyzsza MTZ oraz gestos¢ ziarna w
stanie zsypnym. Uzyskana MTZ wszystkich odmian miescita si¢ w zakresie od 36,5 do 45,5 g,
podawanym dla pszenicy przez Cacak-Pietrzak i Gondek (2010), a $rednia ggstos¢ ziama
w stanie zsypnym (79,6 kg-hl'") byla nieco wyzsza od uzyskanej (75,1 kg-hl") przez Podolskg
i in. (2010), w przypadku odmian pszemic z grupy A. Odmiana mieszaicowa Hybred
wyrdzniata si¢ podobnie jak populacyjna Batuta, lepsza szklistoscig i celnoscia ziarna. Natomiast
istotnie gorszymi parametrami fizycznymi ziarna z wyjatkiem gestosci w stanie usypowym,
odznaczala si¢ mieszanicowa odmiana Hymack.

Podstawowym kryterium decydujgcym o przydatnosci ziama pszenicy do celow
spozywezych, jest nie tylko ilo$é lecz réwniez jako$é biatka. Sposréd elementéw technologii
produkeji oddziatujacych w okresie wegetacji pszenicy, nawozenie azotowe, ale réwniez
ochrona roélin najmocniej wplywaja na zawarto$¢ biatek glutenowych w ziamie, powodujac
zroznicowanie iloéé glutenu oraz zawarto$ci gliadyn, zwlaszcza typu ® i y oraz cennych

podjednostek gluteninowych HMW (Konopka i in. 2007b; Stepiet i in. 2014).
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W oparciu o przeprowadzone badania zawarte w pracach 1, 2, 3, stwierdzono 2e technologie
produkcji i analizowane odmiany pszenicy determinowaly sklad frakcyjny biatka natomiast
gestos¢ siewu nie roznicowala ich wartosci (praca 4). Wyz2szy poziom technologii uprawy
pszenicy sprzyjat gromadzeniu biatek glutenowych (gliadyn i glutenin) w ziamie jako
podstawowych, ktére warunkuja dominujaca pozycje pszenicy wsrdd zbdz (Shewry 2007).
Nagromadzenie tych frakcji w ziarnie z technologii wysokonaktadowej w odniesieniu do
technologii ekstensywnej bylo wyzsze o okolo 21,0 (praca 1) i 26,5% (prace 2, 3).

Nie wykazano jednoznacznego wplywu technologii produkcji (prace 1, 2) oraz lokalizacji
doswiadczen oraz interakcji czynnikéw na zawarto$é frakcji albumin i globulin (praca 3).
Natomiast odmiany pszenicy uprawiane w warunkach doswiadczenia w Przecltawiu
w poréwnaniu z pozostatymi dwoma punktami do$§wiadczainymi tj. Dukla i Lublificem uzyskaly
ziarno o wyzszej zawartosci gliadyn i HMW-glutenin oraz albumin i globulin (praca 3).

Ilo$é i wzajemne proporcje biatek glutenowych decydujg o przydatnosci odmian pszenicy do
celéw piekarskich (Konopka i in. 2007a). Srednio w ziarnie odmian najwyzszy poziom uzyskaty
frakcje gliadyn (43,9-47,7%), nizszy frakcje glutenin (33,5-33,6%), a najnizszy albumin
i globulin (18,7-21,2%). Odmiany populacyjne, w tym gléwnie Bogatka wyrézniata sig istotnie
wyzszg zawartoscig gliadyn i glutenin w poréwnaniu z odmianami hybrydowymi, a zwlaszcza
odmiang Hymack, w ziarnie ktérej uzyskano najnizsze wartosci tych frakcji sposréd ocenianych
odmian (prace 1, 2, 3, 4). Podobny rozkiad frakcji biatkowych w ziarnie pszenicy stwierdzit
Kindred i in. (2008). Plessis i in. (2013) podaje znacznie wigksza zawarto§¢ w ziarnie pszenicy
frakcji glutenin niz gliadyn, a stosunek gliadyn do glutenin w badaniach tych autoréw wynosit
od 0,58 do 0,75.

W badaniach wiasnych stosunek frakcji gliadyn do glutenin zaréwno w ziamie odmian
populacyjnych, jak i mieszancowych miescit si¢ w waskim przedziale. Relacja ta wynosita
w doswiadczeniach technologicznych prezentowanych w pracach 1, 2, 3, dla odmian
populacyjnych Batuta (1,31-1,39) i Bogatka (1,29-1,32), a dla hybrydowych odpowiednio dla
odmiany Hybred (1,34-1,46) i Hymack (1,26-1,42). Wysoki stosuneck tych frakcji do siebie,
odbiegajacy od prawidtowej relacji 1:1, moze pogarsza¢ wartos¢ technologiczng i przydatnosé
jakosciowa ziarna tych odmian, na co zwracajg uwag¢ Konopka i in. (2007b) oraz Shewry
(2007).

W oparciu 0 wyniki badah przedstawionych w pracy 3 wykazano, ze technologie uprawy
roznicowaly zawartoéé podjednostek biatka, monomerycznych gliadyn i polimerowych glutenin
Wyzsze nawozenie NPK i stosowane pestycydy w technologii $rednio- i wysokonakiadowej
powodowaly istotny wzrost podjednostek a/8, y i w-gliadyn oraz HMW i LMW glutenin
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w pordwnaniu do technologii niskonaktadowej i ekstensywnej. Mieszaficowa odmian Hymack
gromadzita istotnie najnizsze zawartosci &P, y, w-gliadyn, a odmiana Hybred y-gliadyn
w poréwnaniu do populacyjnych odmian Batuta i Bogatka. Frakcje o/f, y i w-gliadyn s3
niezbedne w bialku pszenicy, poniewaz decydujg o wilasciwoéciach wypiekowych ziarna,
natomiast sg szkodliwe dla chorych na celiaki i alergenne dla uczulonych na gluten. Interakcje
lokalizacja x technologia i lokalizacja x odmiana, wskazuja na istotny wplyw warunkéw
Srodowiskowych na zawarto$¢ tych podjednostek glutenowych, o czym donosi réwniez Plesiss
i in (2013). Korelacja migdzy intensywno$cia technologii, a zawartoécia podjednostek o i a/f-
gliadyn byla podobna i wynosila w zaleznodei od lokalizacji r = 0.66-0.67** (doswiadczenie
w Przectawiu) i » = 0.81-0.82** (doswiadczenie w Lublificu). Stabsza korelacj¢ (r = 0.45-0.47*
doswiadczenie w Dukli i » = 0.67-0.60** doswiadczenie w Lublificu) stwierdzono dla HMW
i LMW glutenin, a najstabsza dla podjednostek y-gliadyn (r = 0.40-0.47*).

Wplyw intensywnosci technologii uprawy na stan zachwaszczenia odmian populacyjnych
i mieszaiicowych pszenicy (praca 5)

Na postawie badan przedstawionych w pracy 5 wykazano, ze stosowanie herbicydow
w technologii wysokonaktadowej spowodowalo zmniejszenie liczby chwastéw ogotem (od 38,9
do 43,9 szt m™) w poréwnaniu z technologig $rednio- i niskonaktadows. Spadek liczby chwastow
w odniesieniu do technologii ekstensywnej wynosit 124,4 sztm™, Zastosowanie technologii
wysokonakladowej nie wyeliminowalo wszystkich gatunkéw chwastéw, ograniczylo jednak
nasilenie gatunkéw dominujacych tj. Chenopodium album, Stellaria media, Galium aparine
i Apera spica-venti.

Technologie produkcji spowodowaly réwniez zmniejszenie powictrznie suchej masy
chwastéw w lanach pszenicy, w poréwnaniu do technologii ekstensywnej. Technologia
$rednionakladowa byla relatywnie mniej efektywna w ograniczaniu powietrznie suchej masy
chwastéw w poréwnaniu do technologii niskonaktadowej. O skutecznosci ochrony rolin
w ramach stosowanych technologii produkcji decyduje kondycja rosliny uprawnej, stopiest
zachwaszczenia pola, faza rozwojowa chwastow, substancja aktywna herbicydu oraz warunki
siedliskowe (Swanton i in. 2008; Sheikhhasan in. 2012).

Mhniejszy poziom zachwaszczenia odnotowano w sezonie 2011/2012, charakteryzujacym sig
mala sumg opadéw, zwlaszcza w poczatkowym okresie jesiennej wegetacji pszenicy.
Najwicgksza liczbe chwastéw ogétem (92,7 szt m2) stwierdzono w drugim roku badan. Natomiast
najwigkszg biomas¢ chwastéw wykazano w latach 2012/2013 i 2013/2014, charakteryzujacych
si¢ wyzsza sumg opadéw w poréwnaniu do wielolecia oraz temperaturg zblizona do $redniej
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wieloletniej.

W zasiewach pszenicy ozimej wystapity 22 gatunki chwastéw, z przewagg taksonéw
krétkotrwatych jarych i zimujacych. Najliczniej rosty Chenopodium album, Galium aparine
i Apera spica-venti, a z gatunkéw wicloletnich Cirsium arvense. Gatunki te w catosci
zbiorowiska stanowily srednio 63,7%. Roéwniez gatunkami licznie wystepujacymi byly:
Matricaria maritima ssp. inodora, Stellaria media i Convolvulus arvensis. Wyzszy udzial
gatunkéw nitrofilnych Galium aparine i Cirsium arvense w zachwaszczeniu badanych odmian
pszenicy moze by¢ spowodowany ich ni2szg tolerancja wobec powszechnie stosowanych
herbicydow (Streit i in. 2003; Tyr i in. 2009).

W tlanie odmian pszenicy populacyjnej wystepowalo srednio o 6,7% chwastéw wiecej niz
w odmianach pszenicy mieszancowej. Zachwaszczenin chwastami krétkotrwalymi bardziej
ulegaly odmiany Batuta i Hybred. Liczebnos¢ chwastow wieloletnich byfa wigksza w przypadku
odmian Bogatka i Hybred w odniesieniu do Batuta i Hymack. Srednio mniejsz liczbg chwastéw
ogolem (64,0 sztm?) stwierdzono w odmianie mieszaficowej Hymack, a najwigksza za$ (78,3
sztm™) na obiektach z odmiang populacyjng Batuta. Bardziej zachwaszczone pod wzgledem
masy chwastéw w latach badaf byly odmiany Batuta i Bogatka (§rednio 96,4 i 82,5 gm™).
Silniejszg konkurencja wzgledem chwastéw odznaczaly si¢ odmiany pszenicy mieszahcowej.
Odmiana Hymack w odniesieniu do Hybred i odmian populacyjnych charakteryzowala si¢
najmniejsza masg chwastéw ogblem (46,0 gm?), w tym zaréwno taksonéw krotkotrwatych i
wieloletnich. Wigksza konkurencyjno$¢ wobec chwastéw odmiany Hymack w poréwnaniu do
pozostatych odmian wynika, co obserwowano w trakcie wegetacji, z wickszej dynamiki jej
wzrostu i zdolnodci krzewienia sig. Te cechy odmian pszenicy jako podstawowe oraz wyzszy
stosunek powierzchni li§ciowej do jednostki powierzchni gleby (indeks LAI) podaje Weiner i in.
(2001) jako decydujace o ich konkurencji w stosunku do chwastow.

Wickszg réznorodnoscia gatunkowa chwastow charakteryzowaly si¢ tany odmian pszenicy
populacyjnej w poréwnaniu do pszenicy hybrydowej. Nieco lepsze efekty przy ograniczeniu
zachwaszczenia gatunkami dominujacymi w tym glownie Stellaria media uzyskano dia odmian
pszenicy mieszancowej niz populacyjnej. Stwierdzono natomiast zblizony stopiefi Zzmniejszenia
ticzebnosci (od 78,4 do 83,8%), zwlaszcza Chenopodium album, we wszystkich odmianach.
Odmiana hybrydowa Hymack cechowala si¢ natomiast duzg konkurencyjnoscia w stosunku do
Galium aparine.
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Regulacja zachwaszczenia metodg mechaniczno-chemiczng i dawkami herbicydéw
W pszenicy jarej (prace 6, 7, 8)

Ograniczenie ilosci érodkéw ochrony rodlin w tym herbicydéw aplikowanych w zbozach,
w obnizonych dawkach ma uzasadnienie zaréwno ekonomiczne, agrotechniczne, jak
i ekologiczne, co potwierdzono w niektérych badaniach zar6wno w stosunku do gatunkéw zboz
(Knezevic i in. 2003; Wesofowski i Boniek 2009), jak i ich odmian (Haliniarz i Kapeluszny
2012).

Celem badafi prezentowanych w pracach 6, 7, 8 byla ocena przydatno$ci metody
mechaniczno-chemicznej, w ktore) aplikacje polowy dawki $rodka poprzedzono dwukrotnym
bronowaniem zasiewéw i poréwnanie efektywnosci herbicydow stosowanych w odmianach
pszenicy jarej w pelnych i zredukowanych dawkach.

Wykazano, ze niezaleznie od odmiany liczba chwastéw krotkotrwalych i wieloletnich byla
istotnic mnigjsza na obiektach z zalecang dawka herbicydu oraz bronowaniem uzupelnionym
polowa dawki w poréwnaniu z obicktami, na ktérym =zastosowano tylko bronowanie
odchwaszczajgce lub 50% dawki herbicydu. Skuteczno$é¢ metody mechaniczno-chemicznej
w ograniczaniu powietrznie suchej masy chwastéw w poréwnaniu z aplikacjg pelnej dawki
herbicydéw byla podobna. W pracy 6 uzyskano skuteczno$é tej metody fgczonej po aplikacji
polowy dawki Chwastox Trio 540 SL (mekoprop + MCPA + dikamba) i Sekator 6,25 WG
(jodosulfuron metylosodowy + amidosulfuron) na poziomie 87,5 i 90,9%, gdy dia dawki pelnej
stopien ograniczenia zachwaszczenia wynosit 91,6 i 94,3%. Roéwniez potwierdzono wysokg
skuteczno$é (prace 7, 8) metody mechaniczno-chemicznej w badaniach z herbicydami Mocarz
75 WG (tritosulfuron + dikamba) i Granstar Ultra SX 50 SG (tifensulfuron + tribenuron
metylowy). Zastosowanie herbicydu w zalecanej dawce oraz bronowania z polowa dawki
herbicydu w poréwnaniu do pozostatych sposobéw regulacji skuteczniej zniszczylo gatunki
dominujgce w pszenicy, w tym giéwnie: Chenopodium album, Stelaria media i Galium aparine.
Badania Kapelusznego i in. (2012) potwierdzaja dobrg efektywnos¢ réznych metod regulacji
zachwaszczenia w pszenicy jarej w stosunku do wymienionych taksonéw, uzalezniajac jednak
skuteczno$¢ tych zabiegéw od terminu ich stosowania, zwlaszcza dla Galium aparine.

Natomiast w prowadzonych badaniach zmniejszenie do 50% dawki zalecanej herbicydu
podobnie jak mechaniczne zwalczanie chwastéw, bylo relatywnie mniej efektywne
w ograniczaniu zachwaszczenia. Zdaniem Domaradzkiego i in. (2003), Swantona i in. (2008)
oraz Sheikhhasan i in. (2012) o skutecznosci herbicydéw stosowanych w dawkach obnizonych
o 25-50%, decyduje kondycja rosliny uprawnej, stopieri zachwaszczenia pola, faza rozwojowa
chwastéw, substancja czynna herbicydu oraz warunki siedliskowe.
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W badaniach przedstawionych w pracach 6, 7, 8 przyjeto hipotezg, ze metoda mechaniczno-
chemiczna z aplikacjy zmniejszonej dawki herbicydu, daje podobne efekty chwastobdjcze, jak
zastosowanie peinej, zalecanej dawki herbicydu, a wyb6r odmiany jest dodatkowym czynnikiem
majacym wplyw na zachwaszczenie lanu pszenicy jarej. W pracach 6, 7 nie stwierdzono
jednoznacznego wplywu stosowanej odmiany na stopiefi zniszczenia chwastéw ogélem, a takze
redukcje powietrznie suchej masy chwastow. Natomiast w pracy 8 gorsze warunki wzrostu
i rozwoju miaty chwasty w lanach odmian pszenicy zwyczajnej niz odmian pszenicy twardej
Najbardziej zachwaszczone pod wzgledem masy chwastow w latach badan byly odmiany
pszenicy twardej Durobonus i Duroflavus. Silniejsza konkurencjg wzgledem chwastéw
odznaczaly si¢ odmiany pszenicy zwyczajnej tj. Katoda charakteryzowala si¢ najmniejsza masg
chwastow, przy czym nie byly to roZnice istotne w stosunku do odmiany Waluta. Wigksza
podatno$¢ na zachwaszczenie pszenicy twardej w poréwnaniu do zwyczajnej wynika z mniejszej
dynamiki jej wzrostu, nizszego stosunku powierzchni lisciowej do jednostki powierzchni gleby
(indeks LAI) oraz mniejszej zdolnosci do krzewienia sig (Lemerle i in. 1996; Weiner i in. 2001;
Woiniak 2007). Réwniez w badaniach Kapelusznego i in. (2012) pszenica twarda okazala sig
mniej konkurencyjnym gatunkiem w stosunku do chwastdbw w poréwnaniu z pszenicg

ZWYCZajna.

Ocena dzielonych dawek herbicydéw aplikowanych w pszenicy ozimej (prace 9, 10, 11)

Uzyskanie plonu ziarna o odpowiednicj wartosci technologicznej wynika z wlasciwosci
genetycznych odmiany, warunkéw siedliskowych oraz stosowane;j technologii, w obrebie ktérej
szczegdlng role odgrywa nawozenie azotem w tym dolistne, ale takZze ochrona roslin
i prawidtowo dobrane przedplony (Daniel i Triboi 2002: Podolska 2008: Mularczyk i in. 2010).

W pracach 9, 11 wykazano, ze mozliwe jest obnizenie dawki herbicydow Huzar 05 WG

(jodosulfuron metylosodowy), Sekator 6,25 WG (jodosulfuron metylosodowy + amidosulfuron)
i Arelon Dyspersyjny 500 SC (izoproturon), stosowanych wiosng o 25% bez wplywu na poziom
plonowania pszenicy w porownaniu do pelnej zalecanej dawki srodka. Statystycznie
udowodniong znizke plonu w odniesieniu do dawki peinej i zmniejszonej o 25% wywolala
dawka herbicydu zmniejszona o 50% do dawki zalecanej. Natomiast nie¢ wykazano istotnych
réznié w poziomie plonowania mi¢dzy peing a zredukowanag o 25% dawka preparatu.

Obnizenie dawek herbicydéw o 25% oraz dodatkowo zastosowanie adiuwanta Atpolan 80 EC
(praca 10) pozwalalo na uzyskanie zawartosci biatka a takze masy tysigca ziaren zblizonych do
stwierdzonych w warunkach dawki zalecanej. Nie potwierdzono jednoznacznego wplywu
zmniejszonych dawek herbicydéw na poprawe jakosci ziama w postaci ilosci glutenu, wskaznika
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sedymentacji, liczby opadania jak réwniez wyréwnania i gestodci ziarna w stanie zsypnym
(prace 9, 10). Podobnie Krawczyk i Kaczmarek (2008), a takze Andruszczak i in. (2009), nie
stwierdzili istotnych réznic w zawartosci glutenu i wskaznika sedymentacji w ziarnie pszenicy
jarej i ozimej, wykazujac dla stosowanych herbicydéw wylacznie réznice kontrastu dawek
herbicyddéw do kontroli. Duzy udziat w strukturze zasiewow zb6z sprawia, ze pszenica ozima
coraz czgsciej wysiewana jest po przedplonach klosowych badZ uprawiana w stanowisku po
sobie w krotszej lub dhuzszej monokulturze, co moze ograniczy¢ w tym przypadku skutecznosé
obnizonych dawek herbicydéw (Kumar i Goh 2002: Rudnicki 2005: Kieloch i Rola 2007).

Badania prowadzone w pracach 10, 11 pozwalaja wnioskowaé, ze odpowiedni przedplon
pszenicy (bobik) w pordwnaniu z uprawg pszenicy po sobie, przy zastosowaniu obniZonych
dawek herbicydéw nie decyduje o lepszych cechach jakosciowych ziarna. Natomiast ksztaltuje
w sposéb zasadniczy wysoko$¢ plonu ziarna i stan zachwaszczenia pszenicy (prace 9, 11).
Réwniez zastosowanie adiuwanta lgcznie z dawkami herbicydéw zmniejszonymi o 25%
wplywato na uzyskanie plonu ziarna pszenicy na poziomie zblizonym do otrzymanego zaréwno
w warunkach dawek peinych bez adiuwantu, w stanowisku po bobiku, jak i w krétkotrwatej
monokulturze (praca 11). Réwniez Kwiatkowski i in. (2012) wykazali, iz dodatek adiuwantow,
w tym preparatu Atpolan 80 EC, do cieczy opryskowej rekompensowal zmniejszenie dawek
substancji aktywnej srodkéw ochrony roslin w sytuacji redukcji dawek o 25%.

W pracy 9 mikroelementowe nawozy dolistne (Insol 3, Plonvit Z, Wuxal Top N)
powodowaly, cho¢ nie w jednakowych stopniu, wzrost zaréwno plonu ziama jak i zwigkszenie
wartosci podstawowych cech jako$ciowych ziarna, jedynie bez wplywu na liczbg opadania. Nie
wykazano jednak wspotdziatania nawozenia dolistnego w postaci nawozéw mikroelementowych
i stosowanych dawek herbicydu Huzar 05 WG (jodosulfuron metylosodowy) na plon ziama
i jego jakosc.

Podsumowanie

Sposréd roslin zbozowych pszenica jest gatunkiem, ktérego produkcja w Polsce na cele
spozywcze i paszowe jest wskaZznikiem intensywnosci i poziomu produkcji rolnej oraz wplywa
na model konsumpcji. Postep biclogiczny, w tym coraz doskonalsze techniki hodowli pozwalaja
wprowadzaé do praktyki rolniczej nowe odmiany pszenicy, ktére mogg wykazywaé lepsze
wlasciwoéei agronomiczne.

Przedstawione badania dowiodly, ze odmiany mieszaficowe pszenicy Hybred i Hymack
wykazaly wyzsze i stabilne plony ziarna niz odmiany populacyjne Bogatka i Batuta, zarbwno na
glebach komplekséw pszennego dobrego, Zytniego dobrego jak i zbozowo-gorskiego. Wzrost
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iloci wysiewu do 220 ziarenm? (odmiany mieszaficowe) i 400 ziarenm™ (odmiany
populacyjne) zwigkszal plon ziama, a kolejne zaggszczenie wysiewu nie wplywalo istotnie na
wzrost plonowania pszenicy. Gescigjszy siew sprzyjal wy2szej obsadzie kloséw oraz mniejszej
liczbie i masie ziaren z klosa a takze masie 1000 ziaren. Intensywnoéé technologii powodowata
istotne zwigkszenie plonu ziama pszenicy zar6wno odmian populacyjnych i mieszaicowych, co
wynikato z wigkszej obsady kloséw oraz liczby i masy ziaren z kiosa. Ponadto technologia ta
gwarantowala uzyskanie ziarna o lepszych cechach jakodciowych, a zwlaszcza ilosci biatka
i glutenu oraz zawartoSci gliadyn w stosunku do glutenin. Mieszaficowe odmiany Hybred
i Hymack wyksztalcily ziamo o nieco gorszych cechach jakodciowych niz populacyjne
odmiany Bogatka i Batuta. Mieszaficowa odmian Hymack charakteryzowala si¢ najnizszg iloscig
biatka, glutenu, frakcji alburnin i globulin oraz wywolujacych alergi¢ podjednostek o/, v, ®-
gliadyn. Korzystniejsze warunki Srodowiskowe wplywaty na gromadzenie si¢ w ziarnie zaréwno
odmian mieszaficowych jak i populacyjnych wigkszej ilodci o/, v, o-gliadyn i HMW-glutenin,
nie ré2nicujac atbumin i globutin,

Ograniczenie zachwaszczenie w lanach odmian mieszaficowych i populacyjnych pszenicy
stwierdzono w wyniku stosowania technologii wysokonakladowej, natomiast technologia
§rednionakladowa byla mniej efektywna w zmniejszeniu powietrznie suchej masy chwastow
w poréwnaniu do niskonaktadowej. Lepsze efekty przy ograniczeniu zachwaszczenia gatunkow
dominujacych w tym gléwnie Stellaria media uzyskano dla odmian pszenicy mieszaficowej niz
populacyjnej. Stwierdzono natomiast zblizony stopiefi zmniejszenia liczebnosci, zwlaszcza
Chenopodium album we wszystkich odmianach, a dodatkowo odmiana hybrydowa Hymack
cechowala si¢ duza konkurencyjnoicia w stosunku do Galium aparine. Uprawa odmian
mieszancowych pszenicy w zasadzie nie powinna konkurowaé z odmianami populacyjnymi na
glebach najlepszych, ale powinna by¢ alternatywg na glebach s$rednich i wypiera¢ z uprawy
gorsze jakodciowo gatunki zb6z i odmiany pszenicy populacyjnej.

Regulacja zachwaszczenia w dobie rolnictwa zréwnowazonego, jest jednym z podstawowych
elementéw nowoczesnych technologii uprawy form jarych i ozimych pszenicy. Ponadto
obowiazujace zasady integrowanej ochrony roélin, wskazujg na ograniczenie chemicznej
ochrony jedynie do niezbgdnego minimum.

Przeprowadzone badania wykazaly zasadnosé stosowania metody mechaniczno-chemicznej
w ktorej stosujagc dwukrotne bronowanie pszenicy jarej i polowg dawki herbicydéw uzyskano
zblizong efektywnosé zwalczania chwastdw jak po zastosowaniu ich petnych zalecanych dawek.
Potwierdzono wysoka skutecznoéé metody mechaniczno-chemicznej w badaniach z herbicydami
Chwastox Trio 540 SL (mekoprop + MCPA + dikamba), Sekator 6,25 WG (jodosulfuron
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metylosodowy + amidosulfuron), Mocarz 75 WG (tritosulfuron + dikamba) i Granstar Ultra SX
50 SG (tifensulfuron + tribenuron metylowy). Istotng zwyzke plonu ziarna odmian pszenicy jarej
W poréwnaniu z obiektem kontrolnym uzyskano na wszystkich obiektach herbicydowych,
natomiast istotnie nizsze plony ziarna uzyskano na obicktach z polowg dawki herbicydow
w poréwnaniu z obiektami, gdzie herbicydy stosowano w petnych dawkach oraz zmniejszonych
o polowg po wezesniejszym 2-krotnym bronowaniu.

W strukturze florystycznej zbiorowisk chwastéw poszczegolnych odmian zaobserwowano
podobny skiad gatunkowy, a réznice dotyczyty iloci i powietrznie suchej masy wystepujacych
gatunkéw chwastéw. Nie stwierdzono jednoznacznego wplywu badanych odmian pszenicy jarej
na stopiett zniszczenia chwastéw ogdlem, a takie na redukcj¢ powietrznie suchej masy
chwastéw. Natomiast odmiany pszenicy twardej Durobonus i Duroflavus okazaly si¢ mniej
konkurencyjne w stosunku do chwastéw w poréwnaniu z odmianami pszenicy zwyczajnej
Kandela i Waluta.

Uzyskane wyniki z pszenica ozima wskazuja na mozliwoéé zmniejszenia dawek herbicydow
stosowanych na wiosng, co najmniej o 25% w odniesieniu do dawki zalecanej, bez istotnego
obnizenia plonu ziarna. Stosowanie dawki herbicydéw obnizonej do 50% dawki zalecanej bylo
nieefektywne i powodowato zmniejszenie plonu ziarna. Taka tezg potwierdzono w badaniach
z herbicydami Huzar 05 WG (jodosulfuron metylosodowy), Sekator 6,25 WG (jodosulfuron
metylosodowy + amidosulfuron) i Arelon Dyspersyiny 500 SC (izoproturon). Stosowanie dawki
herbicydéw obnizonej o 25%, a ponadto dobér dla pszenicy ozimej odpowiedniego przedplonu,
stosowanie dolistne nawozéw mikroelementowych oraz dodatkowa aplikacja adiuwanta Atpolan
80 EC decydowato o plonie ziarna oraz zawartosci biatka i masie 1000 ziaren, nie réznicujac

zasadniczo pozostatych parametrdw jakosci ziama.
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5. Charakterystyka pozostalych osiagni¢é naukowo-badawczych

Regulacja zachwaszczenia w zboZach poprzez oceng skutecznofci dzialania herbicydéw
oraz mi¢dzygatunkowe siewy mieszane

Badania dotyczace regulacji zachwaszczenia stanowia najobszerniejszg cze$é prowadzonych
przeze mnie badafi, cz¢sciowo tez zaprezentowanych jako osiagnigcie naukowe (zat. 2, pkt. 4b,
prace 6, 7, 8, 9, 10, 11). Badania te realizowano w latach 1996-2014 w ramach badan
statutowych Katedry Technologii Produkcji Rolniczej i Katedry Produkcji Roslinnej
(WBR/KPR/3, WBR/KPR/4, WBR/KPR/5, WBR/KPR/6).

Efektem prowadzonych badah jest opublikowanie 15 oryginalnych prac w krajowych
czasopismach naukowych (w tym 6 prac stanowiacych osiagnigcie naukowe oraz 9 prac
przedstawionych w zalaczniku 3 oraz prezentacja wynikow badah na 10 konferencjach
naukowych.

W latach 1996-1998 i 20012003 poréwnywano dziatanie kilku wybranych herbicydéw:
Chwastox D 179 SL, Chwastox Trio 540 SL, Chisel 75 DF, Logran Extra 62 WG (praca 1.1)
i Chwastox Mix 292 EW, Aminopielik Gold 530 EW, Segal 65 WG, Sckator 6,25 WG oraz
Lintur 70 WG (praca 1.8), stosownych w zalecanych dawkach w pszenicy jarej.

Wystepujace w doswiadczeniu (praca 1.1) gatunki chwastoéw Capsella bursa-pastoris, Sinapis
arvensis i Myosotis arvensis wykazaly najwicksza wrazliwo$é na aplikowane herbicydy.
Herbicydy z grupy sulfonylomocznikowej ograniczaty zachwaszczenie pszenicy w wigkszym
stopniu niz pochodne MCPA, przy czym Logran Extra 62 WG (triasulfuron + terbutryna) byt
skuteczniejszy niz Chisel 75 DF (tifensulfuron metylowy + chlorosulfuron), a Chwastox Trio
540 SL (mekoprop + MCPA + dikamba) niz Chwastox D 179 SL (MCPA + dikamba). Na uwagg
zasluguje calkowite wyeliminowanie gatunkéw wieloletnich tj. Sonchus arvensis, Polygonum
amphibium i Convolvulus arvensis przez herbicydy sulfonylomocznikowe, a Cirsium arvense
takze przez pochodne MCPA.

W kolejnych badaniach (praca 1.8) najszersze spektrum zwalczania chwastéw, w tym
gatunkéw dominujgcych Viela arvensis, Chenopodium album, Falopia convolvulus, Thlaspi
arvense, Capsella bursa-pastoris wykazaly Segal 65 WG (metrybuzyna + amidosulfuron),
Chwastox Mix 292 EW (MCPA + fluroksypyr), Sekator 6,25 WG (jodosulfuron metylosodowy
+ amidosunifuron). Slabg skuteczno$cig odznaczaty si¢ natomiast Aminopielik Gold 530 EW
(fluroksypyr + 2,4-D) i Lintur 70 WG (dikamba + triasulfuron).

W pracach 1.3, 1.11 podjgto problematyk¢ wiosennej regulacji zachwaszczenia w lanie
pszenicy ozimej, co ma uzasadnienie w przypadku poznego siewu i nie wyréwnanych wschodow

lub przy niesprzyjajacych warunkach pogodowych, ktére utrudniajg jesienne zastosowanie
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herbicydéw. Liczebnos$¢ Apera-spica-venti w 90% najskuteczniej (praca 1.3) zredukowaly
Arelon Dyspersyjny 500 SC (izoproturon) i Nocilon 75 WP (izoproturon), Dicuran Forte 80 WP
(chlorotoluronu + triasulfuron) w 80%, natomiast Glean 75 DF (chlorosulfuron) ograniczyt
wystgpowanie tego gatunku tylko w 65%. Ponadio Arelon Dyspersyjny 500 SC catkowicie
zwalczal Chenopodium album i Matricaria maritima ssp. inodora, a stabo (35% skutecznosé)
liczebno$¢ Viola arvensis. Spo$réd testowanych herbicydow najwigkszg skutecznosé
w zwalczaniu Viola arvensis wykazal Dicuran Forte 80 WP, a najnizsza w stosunku do
Matricaria maritima ssp. inodora.

Celem badan prowadzonych w pracy 1.11 bylo okreslenie skutecznoéci wybranych
herbicydéw (Chwastox Mix 292 EW, Sekator 6,25 WG, Segal 65 WG, Lintur 70 WG)
W pszenicy ozimej uprawianej po grochu siewnym i w jednorocznej monokuiturze. Stosowane
herbicydy ograniczaly liczebno$¢ i mase chwastow, a szczegblnie wyZsza skutecznoicia
odznaczaly si¢ obiekty gdzie zastosowano Chwastox Mix 292 EW (MCPA + fluroksypyr) oraz
Segal 65 WG (metrybuzyna + amidosulfuron). W stanowisku zar6wno po pszenicy ozimej jak
i po grochu siewnym, po aplikacji Chwastox Mix 292 EW w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym, istotnemu zmnigjszeniu ulegla liczba chwastdéw (0 28,4 i 45,6%) i masa chwastéw
(0 50,6 i 62,1%).

W pracy 1.20 i 1.24 analizowano stan zachwaszczenia pod wplywem czterech ggstosci siewu
w obu formach pszenicy i dwdch poziomdw technologii uprawy tj. standardowy i intensywny
w pszenicy ozimej (praca 1.20) oraz zmniejszonych dawek herbicydu w pszenicy jarej (praca
1.24). Intensyfikacja poziomu agrotechniki pszenicy ograniczala istotnie zar6wno liczebnosé
chwastéw — érednio o 39,2 szt.-m™ (49,4%) oraz ich powietrznie suchg mas¢ (o 46,4%). Nie
potwierdzono wpiywu liczby wysianych ziaren pszenicy ozimej na liczbg chwastéw, jednak
sucha masa chwastéw z obiektéw o najwigkszej gestosci siewu (550 szt.m™) byta mnigjsza
(o 50,5%) niz z obiektéw, na ktérych gesto$é siewu wyniosta 250 ziaren-m” (praca 1.20).
Natomiast zwigkszenie gestosci siewu pszenicy jarej do 500 i 600 ziaren na 1 m?, zmniejszyto
réwniez istotnie suchg mas¢ chwastéw od 22,6 do 33,3 gm™. Zastosowanic pelnej
i zredukowanej o 25% dawki herbicydu Granstar 75 WG (tribenuron metylu) w poréwnaniu do
kontroli wplyneto istotnie na obnizenie liczby chwastéw (od 64,2 do 76,2%) i ich suchej masy
(od 73,6 do 82,3%), (praca 1.24).

Mieszanki miedzygatunkowe zbdz w stosunku do czystych zasiewow, slabiej reaguja na
niekorzystne czynniki §rodowiska, s3 mniej porazane przez patogeny, ograniczajg wystgpowanie
chwastéw dzigki znacznej zdolnosici konkurencyjnej zwigzanej z lepszym zwarciem tanu
i stabilniej plonujg. Z badan prezentowanych w pracacy 1.7 wykazano, Zze mieszanki z 50%
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udziatem owsa (owies 50% + pszenica 25% + jeczmieni 25%) i pszenicy (owies 25% + pszenica
50% + jgczmierr 25%) istotnie ograniczaly zachwaszczenie. Ponadto mieszanki te okazaly si¢
plenniejsze od innych wariantébw mieszanek, a takze od siew6éw jednogatunkowych zb6z. Zboza
w siewach czystych, jak i w mieszankach, uprawiane w stanowisku po mieszance straczkowo-
zboZzowe]j i bobiku odznaczaly si¢ mniejszym zachwaszczeniem niz wysiewane po jgczmieniu
jarym. Réwniez w pracy 1.22 wykazano istotny wplyw mieszanki z 50% udzialem owsa (owies
+ pszenica, owies + jeczmien) na zmniejszenie liczby chwastéw, jak i powietrznie suchej masy
w pordéwnaniu z mieszanka jeczmienia z pszenicg. Mieszanki uprawiane w stanowisku po
trojgatunkowej mieszance zbozowej odznaczaly sie mniejszym zachwaszczeniem niz wysiewane
po pszenicy ozimej i jeczmieniu jarym. Zaréwno sposob siewu, jak i stosowany przedplon
(prace 1.7, 1.22) nie réznicowaly zasadniczo sktadu gatunkowego mieszanek. Z chwastéw
krotkotrwatych dominowaty: Chenopodium album, Viela arvensis, Galium aparine i Matricaria
maritima ssp. inodora, a z wieloletnich Sonchus arvensis.

W produkcji roslin zbozowych jednym z podstawowych zdaf jest ograniczenie szkodliwosct
zachwaszczenia plantacji, ktére mozna osiggnaé migdzy innymi poprzez zastosowanie
prawidtowego plodozmianu i ochrong chwastobdjcza, a w przypadku upraw mieszanych zb6z
poprzez wiasciwy dob6r gatunkowy i odmianowy komponentéw mieszanki. W pracy 1.13
badano wplyw réznych sposobow piclggnacji na zachwaszczenie i plonowanie mieszanek
dwugatunkowych 2z 50% udzialem pszenicy jarej, jeczmienia jarego i owsa. Wyiszg
skutecznodcia w ograniczaniu ogélnej liczby i masy chwastow zwlaszcza w mieszance owsa z
jeczmieniem, odznaczata si¢ metoda mechaniczno-chemiczna z zastosowaniem bronowania i %2
dawki herbicydu Chwastox Trio 540 SL (mekoprop + MCPA + dikamba). Wyzszym
potencjatem plonotwérczym charakteryzowala si¢ mieszanka owsa z jgczmieniem, ktérej plon
wyniést 4,42 tha™ i byt istotnie wyzszy, érednio o 0,45 tha™ od plonu pozostatych mieszanek.

Plenno$é chwastéw segetalnych na polach odlogowanych

Zagadnienie plennosci chwastéw w zaleznosci od warunkéw glebowych i siedliskowych oraz
meteorologicznych czy gatunku roéliny uprawnej jest dos¢ znane w literaturze, poniewaz z tego
zakresu ukazalo si¢ wiele publikacji. Niedocenionym i stabo jeszcze okresionym Zrodiem
zachwaszczenia naszych p6l sg natomiast tereny odlogowane, stanowigce obecnie staty element
rolniczej przestrzeni produkcyjnej kraju. Dlatego tez w latach 2003-2004 i 2006-2007 podj¢to
badania, ktérych celem bylo okreslenie skiadu gatunkowego i plennosci oraz niektérych cech
biometrycznych gatunkéw chwastéw wystepujacych na kilkuletnich odtogach, stanowiacych
potencjalne zagrozenie dla sgsiadujgcych pol uprawnych. Oprocz liczby diaspor poszczegdlnych
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gatunkow chwastéw w pracach oceniono takze cechy biometryczne takie jak wysokos$¢, swiezg
i powietrznie sucha masg¢ poszczegdlnych egzemplarzy oraz mase tysigca nasion. Badania te
realizowano w ramach badan statutowych (WBR/KPR/3) w latach 2003-2007.

Sposréd 13 wystepujacych gatunkéw owocujgcych na 3—4 letnim odiogu, na glebie lessowej,
do chwastéw o najwickszej plennosci nalezaly Conyza canadensis - okolo 36 tys. nietupek
i Daucus carota — az 76 tys. roztupek. Natomiast maksymalna liczba na pojedynczym
egzemplarzu byla zdecydowanie wicksza i dochodzita az do 150 — 160 tys., przy czym roznica w
plennodci migdzy najmniejszym i najwigkszym okazem dla Conyza canadensis byla 18 — krotna
adla Daucus carota tylko 5,5 — krotna (praca 1.4).

Fitocenoza badanego 3-letniego odiogu w latach 2006-2007, zlokalizowanego na glinie
lekkiej stabo piaszczystej reprezentowana byla przez 31 gatunkéw chwastow, w tym 22 taksony
krétkotrwate i 9 wieloletnich. Najplenniejszymi gatunkami chwastéw na badanym odlogu byly
Matricaria maritima ssp. inodora,_oraz Cirsium arvense zawigzujace odpowiednio Srednio 4,9
tys. i 2,6 tys. nietupek. Srednig plennosé (od 484 do 699 nasion na roslinie) wykazaty Centaurea
cyanus, Polygonum lapathifolium i Bromus secalinus. Natomiast do taksonéw o niskiej
plennoéci, ktore zawigzywaly na badanym odtogu $rednio od okolo 161 do 252 nasion na
1 roélinie nalezaty Polygonum hydropiper, Avena strigosa, Stachys palustris, Galeopsis tetrahit
i Setaria glauca (praca 1.15).

Plennoé¢é omawianych gatunkdw istotnie zalezata od ich powietrznie suchej masy oraz liczby
owocéw lub owocostanéw. Ponadto stwierdzono zalezno$¢ plennosci od wysokosci roslin dla
Bromus secalinus, Viola arvensis, Stachys palustris, Centaurea cyanus i Vicia hirsuta (praca 1.4)
i Matricaria maritima ssp. inodora, _Cirsium arvense, Bromus secalinus (praca 1.15). Sposrod
omawianych cech biometrycznych malg zmiennoscia w stosunku do $redniej odznaczaly si¢
masa tysigca nasion i wysokos$¢, a duza liczba owocdéw lub owocostanéw i powietrznie sucha
masa.

Efektem prowadzonych badan dotyczacych okreslenia skladu gatunkowego i plennosci oraz
niektorych cech biometrycznych gatunkéw chwastéw wystepujgcych na kilkuletnich odiogach,
sg 2 oryginalne prace tworcze przedstawione w zatgczniku 3, a wyniki badar byty prezentowane
na 3 konferencjach naukowych.

Ocena doboru przedplonéw i dawek nawoZenia azotowego w uprawie pszenicy

Badania dotyczace doboru przedplonéw oraz stosowania zréznicowanych dawek azotu
aplikowanego doglebowo i dolistnie w dawkach dzielonych w pszenicy jarej i ozimej
realizowano w latach 2000-2011 i byly przedmiotem 3 tematéw badawczych WBR/KPR/3,
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WBR/KPR/4 i WBR/KPR/5. Wyniki badaf dotyczacych tej problematyki byly podstawe do
napisania 8 artykuléw naukowych, z ktérych 5 ponizszych zamieszczono w zalaczniku 3.

Celem badan przedstawionych w pracach 1.17 i 1.18 bylo okreslenic wptywu wybranych
przedplondw zbozowych i niezbo2owych na plonowanie i wybrane parametry jakosciowe ziama
pszenicy jarej i ozimej. W pracy 1.18 analizowano réwniez reakcje pszenicy na 3 dawki azotu
aplikowanego w okresie wegetacji w odniesieniu do obiektu bez nawozenia azotem.

Stwierdzono istotnie wyzszy plon ziama pszenicy jarej (4,50 tha') i ozimej (6,59 tha™)
w stanowisku po grochu siewnym. W pracy 1.18 wykazano réwniez korzystny wplyw
stanowiska na plon ziarna po owsie w por6wnaniu z uprawg po rzepaku ozimym, lecz ziarno
bylo jednak gorsze jakosciowo. Ponadto uprawiajac pszenice po grochu siewnym i owsie mozna
ograniczyé nawozenie azotowe do dawki 50 kgha™. Natomiast uprawa pszenicy po sobie istotnie
obnizala plon ziama obu form pszenicy, powodujac jednoczeénie zmniejszenie w ziamie
zawartosci biatka i ilosci glutenu, nie réznicujac liczby opadania (prace 1.17, 1.18).

W uprawie pszenicy wainym problemem jest wyznaczenie optymalnych dawek nawozéw
azotowych i sposobdéw ich stosowania, ktore pozwolilyby na osiggnigcie wysokiego plonu
o0 wymaganej jakosci przy racjonalnych nakladach. Poréwnanie wptywu zréznicowanych dawek
i sposobéw stosowania azotn na wielkos$¢, strukture plonu i jako$é ziama pszenicy ozimej
odmian Begra i Kobra przedstawiono w pracy 1.10, a pszenicy jarej odmian Radunia i Tybalt
w pracy 1.21.

Badane odmiany pszenicy ozimej (praca 1.10) reagowaly istotnym wzrostem plonu na
zwickszenie dawki azotu w stosunku do kontroli, Dawka 120 kg Nha' (60 kgha' w formie
sypkiej i 60 kgha™' jako trzykrotny zabieg dokarmiania mocznikiem) w poréwnaniu z dawka 120
kg Nha' w calosci aplikowang w formie sypkiej) spowodowala wigkszy przyrost plonu ziama
obu odmian pszenicy i jego elementéw skiadowych. Zwigkszenie nawozenia azotem z 60 do 120
kgha" zwigkszylo zawartoé¢ biatka i potasu w ziamie obu odmian, zmniejszylo natomiast
zawarto$¢ fosforu, nie powodujac jednoczednie zréznicowania zawartosci magnezu i wapnia.
Sposob aplikacji azotu nie mial wpltywu na zawarto$¢ biatka i makroelementow w ziarnie
pszenicy.

Najwyzszy plon ziama pszenicy jarej (praca 1.21), otrzymano po zastosowaniu dawki azotu
150 kgha, a najnizszy po nawozeniu dawka 90 kg Nha™'. Nawozenie obu odmian pszenicy
w dawkach 120 i 150 kg N'ha' aplikowanych w dwéch terminach spowodowalo wigkszy
przyrost plonu ziama i elementéw plonowania, niz po trzykrotnym stosowaniu azotu. Zar6wno u
odmiany Radunia jak i Tybalt nawozonej dawkg 150 kg N " ha 1w réwno dzielonych dawkach
po 50 kg Nha', stosowanych w trzech terminach (przed siewem, w fazie krzewienia
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i kloszenia), stwierdzono korzystniejsze wskazniki jakosci ziarna. Nie wykazano jednoznacznie
wplywu dawek 90 i 120 kg Nha' stosowanych w dwoch lub trzech terminach na poprawg
anatizowanych cech jakoSciowych ziama odmian pszenicy jarej.

W pracy 1.25 badano oceng reakcji dwoch odmian Durobonus i Duroflavus pszenicy twardej
na 2 dawki azotu 90 i 150 kgha™' stosowanego przedsiewnie i pogléwnie w dawkach dzielonych.
Zastosowana wy2sza dawka azotu istotnie zwigkszyta liczbg kloséw na 1m? oraz liczbe ziaren
w klosie, co w efekcie podniosto plon ziama o 0,35 tha. Powierzchnia tanu w stosunku do
powierzchni gleby (wskaZnik LAI) oraz zawartos¢ chlorofilu (wskaznik SPAD) przyjely
korzystniejsze wartoéci na obickcie nawozonym 150 N kgha'. Zawartosé biatka w ziamie
rowniez wzrosta na skutek wyzszego poziomu nawozZenia azotowego, co potwierdzono
statystycznie. Odmiany nie réznity sig istotnie badanymi cechami i parametrami. Plon ziarna byt
istotnie wigkszy po zastosowaniu 150 N kgha” w odniesieniu do dawki 90 N kgha'. Badane
odmiany plonowaly na jednakowym statystycznie poziomie, z wyjatkiem jednego roku badari.

Zagospodarowanie i ksztaltowanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej wojewddztwa
podkarpackiego

Podjecie tego typu badari i analiz danych podyktowane bylo z jednej strony prowadzonymi
zajeciami dydaktycznymi dotyczgcymi tych zagadnieni, a ponadto byto podstawg opracowania
projektu unijnego nr Z/2.18/11/2.6/98/06 pt. ,Innowacje w technologiach roslinnych podstawg
ksztattowania rolniczej przestrzeni produkcyjnej przez samorzad terytorialny” realizowanego
w latach 2006-2008 w Katedrze Produkcji Roslinnej (zal. do Autoreferatu, pkt. 1; zal. 4, pkt. 3).
Czesé uzyskanych wynik6w badan poshizyla do wydania 3 publikacji naukowych (prace 1.14,
1.16, 1.28) oraz opracowania 2 rozdziatéw w monografii (prace 2.3, 2.4, zal. 3).

Problemy zréémicowania regionalnego rolnictwa i obszaréw wiejskich sa uwazane obecnie za
bardzo istotne w aspekcie polityki regionalnej w Unii Europejskiej. Stopieri wykorzystania
rolniczej przestrzeni produkcyjnej w danym regionie ksztaltuje si¢ pod wplywem réznych,
wzajemnie powiazanych czynnikéw zespolowych, wéréd kidrych nie tylko gléwng rolg
odgrywaja czynniki o charakterze przyrodniczo-agrotechnicznym, ale takze strukturalno-
organizacyjnym i ekonomicznym.

Regionalizacja przyrodniczo-rolnicza (praca 1.14) przeprowadzona metodg analizy skupien
pozwolita ocenié analizowany zbidr gmin i wydzieli¢ 5 ich skupient, z ktérych na uwagg
szczegbinie zastuguje skupienie IV o wyjatkowo korzystnych warunkach przestrzeni rolniczej,
grupujace gminy zlokalizowane w $rodkowo-wschodniej czgsci wojewddztwa o wskazniku rpp
93,4 punktéw, co stymuluje uprawe gatunkéw najbardziej wymagajacych tj. pszenicy,
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jeczmienia i nawet burakéw cukrowych, natomiast przeciwwagg jest skupienie 11 i V
z szachownica rolno-lesng z duzym udzialem p6t odlogowanych, w gminach o wskazniku rpp
57,7-61,5 gdzie slabe gleby w cz¢sci pémocnej Podkarpacia oraz tereny podgérskie i gorskie na
pld.-wsch. wymuszajg dobor roslin tolerancyjnych na niekorzystne czynniki siedliskowe a wigc
Zyta, owsa, pszenzyta i ziemniakOw.

W pracy 1.16 dotyczacej regionalizacji zb6z, stwierdzono ze wzrost powierzchni uprawy
zbéz zwigkszal udziat w strukturze zasiewoéw gatunkéw ekstensywnych a wigc zyta, owsa,
pszenZzyta i mieszanek zboZzowych, przy czym koncentracja uprawy wystepowala
w gospodarstwach o wyzszej obsadzie bydla i trzody chlewnej na 100 ha uzyikéw rolnych.
Analiza wykazala duZe zréznicowanie produkcji zboz w gminach Podkarpacia, ktére
odzwierciedla regionaine dysproporcje wykorzystania potencjatu produkcyjnego rolnictwa, gdzie
obok skupiefi gmin z wyzszym udzialem produkcji zb6z w produkeji towarowej, wyst¢puja
skupienia gmin w ktérych prowadzona jest ekstensywna uprawa zboz iub produkcja wybranych
gatunkow roslin zbozowych przeznaczana jest na potrzeby wlasne gospodarstw Iub na pasze dla
Zwierzgt.

Bilans glebowej materii organicznej (praca 1.28) w wojewddztwie podkarpackim w latach
2002-2012 byt ujemny i wynosit érednio —0,19 t-ha’’, co powodowato koniecznodé przyorania
sfomy $rednio na poziomie 0,90 t s.m.-ha’!. Zmniejszenie obsady zwierzat z 0,44 DJP-ha’ UR w
2002 r. do 0,26 DJP-ha”’ UR w 2012 r., dodatkowo ograniczyto doptyw do gleby materii
organicznej z obornika. Zdecydowanie ujemne warto$ci salda bilansu MOG odnotowano
w powiatach zlokalizowanych w $rodkowo-wschodniej czgSci wojewodztwa podkarpackiego.
Duza intensywnos¢ organizacji produkcji roélinnej, gléwnie w powiatach lancuckim,
jarostawskim i przemyskim, z dominacja w strukturze zasiewow pszenicy ozimej, kukurydzy na
ziafno oraz rzepaku ozimego, sprzyjala mineralizacji glebowej substancji organicznej
i wystgpowaniu ujemnego jej bilansu. W celu jego zréwnowazenia niezbgdne byloby coroczne
nawozenie stoma w ilogci ok. 2,14 t-ha™.

Teoretyczne zasoby drewna odpadowego z laséw i gruntéw lesnych w powiatach woj.
podkarpackiego wynosza 259,8 tys. ton rocznie, co daje mozliwo$¢ uzyskania energii
w wysokosci ponad 2 min GJ rocznie (praca 2.3, zat. 3). Dodatkowe zasoby biomasy drzewne;,
ktére mozna przeznaczyC na cele energetyczne stanowi drewno odpadowe z sadéw i ogrodow
oraz. z poboczy drég. Szacunkowe ilosci tych zasobéw wynoszg rocznie 1,8 tys. i 49,9 tys. ton,
co daje niewielkie mozliwosci pozyskania energii z tego Zrédia biomasy. W przypadku
zagospodarowania okolo 91,6 tys. ha. powierzchni odlogéw i wugordw oraz
niezagospodarowanych trwalych uzytkéw zielonych, w wybranych powiatach Wwoj.
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podkarpackiego mozna bedzie rocznie uzyskaé z tej powierzchni plon suchej masy drewna
(topola) w wysokosci 13747 min ton, ktorego warto$é energetyczna bedzie wynosié 19 795,9
min GJ.

W pubtlikacji (praca 2.4, zal. 3) przedstawiono schemat metodyki do sporzadzenia bilansu do
obliczania zasobow stomy w zaleznosci od potrzeby, dla gospodarstwa, wsi, gminy. Obliczony
bilans wskazuja, z¢ w skali wojew6dztwa podkarpackiego nadwyzki stomy do alternatywnego
wykorzystania wynoszg 130 201,9 ton rocznie. Zréznicowanie salda jest bardzo duze i zamyka
sic w przedziale od niedoboru 6288,7 tony w powiecie jasielskim do nadwyzki 39 321, 8 tony
w powiecie mieleckim. Nadwyzki slomy skoncentrowane s3 praktycznie na terenie czterech
powiatow: mieteckiego, przemyskiego, jarostawskiego i przeworskiego. Nadwyzka stomy
w tych powiatach wynosi 119 097,8 ton rocznie co stanowi 91,47% nadwyzki stomy

W wojewodztwie,

Ocena zanieczyszczenn wybranych gatunkéw ro§lin uprawianych przy drogach
Podkarpacia

Badania te byly kontymuacjg analiz, ktére wykonywalem pierwotnie w ramach stazu
doktoranckiego w Katedrze Chemii Rolnej Akademii Rolniczej w Krakowie, a realizowano je
w latach 2002-2006 w laboratorium Katedry Produkcji Roslinngj i Katedry Gleboznawstwa,
Chemii Srodowiska i Hydrologii na Uniwersytecie Rzeszowskim. Wyniki badari dotyczace tego
zagadnienia wykorzystano do przygotowania 3 oryginalnych artykuléw zamieszczonych
w krajowych czasopismach naukowych (prace 1.5, 1.9, 1.19) i do prezentacji na konferencjach.

Celem badan byla ocena zawartodé metali cigzkich w ziarnie pszenicy, pszenzyta i Zyta
{praca 1.9), w ziarnie i sfomie pszenicy ozimej i jarej (praca 1.19), w bulwach ziemniakow oraz
jadalnych cze$ciach warzyw (praca 1.5) uprawianych przy drogach Podkarpacia (E 4, E 371),
a takze okreélenie wartosci uzytkowej tych gatunkéw w kryteriach jego przydatnosci
konsumpcyjnej (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z roku 2003), paszowej i przemyslowej (wg.
IUNG-PIB).

W pracy 1.9 wykazano, e w przewazajacej czg$ci probek ziarna, pobranych w odleglosci
5 m od drogi, wystapilo jednoczesne zanieczyszczenie dwoma pierwiastkami. Szczegobinie
zawarto§¢ kadmu w prébkach pobranych w tej odleglosci, dyskwalifikowata jako materiat
konsumpcyjny az 81% prob ziama pszenicy i zyta oraz 75% ziarna pszenzyta. Jeszcze
w odleglosci 100 m od drogi ponad 50% ziarna badanych zb6z ze wzglg¢du na wysoka zawartosé
kadmu nie spelnialo wymagan jakoéciowych odpowiadajagcych jego przydatnosci
konsumpcyjnej. Zdecydowane obnizenie jakosci konsumpcyjnej ziama zb62 dotyczylo takze
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przekroczeti w nim zawartosci olowiu i to zaréwno w odlegloscei 5 i 50 m od drogi. Badania
potwierdzily takze zalezno$¢ zawartosci Pb i Cd w ziamie pszenicy, pszenzyta i zyta od
odlegloéci tych upraw od drogi i natgzenia ruchu samochodowego. Srednie zawartoéci Pb i Cd
w ziarnie zb62 pochodzace z punktéw o natezeniu ruchu 13 900-15 800 sam'dobe™, ktére byly
wyzsze od Srednich zawartosci tych pierwiastkéw w ziarnie zb6z pobranych z punktow
o natgzeniu ruchu 7800-11200 sam - dobe¢™'. Natezenie ruchu nie mialo istotnego wplywu na
zawartosé Pb i Cd w ziarnie zb62 w prébach pobranych w odleglosciach 100 i 200 m od drogi.

Analizujgc najwyzsze S$rednie zawartosci olowiu, kadmu oraz cynku, czgsci uzytkowe
pszenicy mozZna uszeregowac rosngco: ziarno pszenicy jarej < ziamno pszenicy ozimej < stoma
pszenicy jarej < sfoma pszenicy ozimej. Stoma pszenicy ozime;j i jarej w pordwnaniu z ziamem
kumulowata $rednio 2-krotnie wigcej olowiu i ponad 1-krotnie wigcej Cd (praca 1.19).

Stwierdzono wyraing istotng zalezno$¢ miedzy przecigtng zawartoécig Pb i Cd w ziamie
i slomie pszenicy a odlegloscia od drogi. Takiej zaleznoéci nie potwierdzono natomiast dla
zawartosci Zn. Ocena ziarna pszenicy wskazuje, Ze w ponad 50% pobranych préb w odleglosci
do 15 m w przypadku olowiu oraz ziarna pochodzacego z odleglosci do 50 m od drogi w
przypadku kadmu, nie spehliato wymagan jakodciowych odpowiadajacych przydatmosci
konsumpcyjnej ziarna

Najnizsze $rednie zawartosci Cd podobnie jak i Pb (praca 1.5) stwierdzono w korzeniach
marchwi i selera, a najwyzsze w bulwach ziemniaka (0,18 mgkg'), korzeniach buraka
éwiklowego (0,14 mgkg’) i pietruszki (0,15 mgkg™"). Pod wzgledem najwyzszych srednich
zawartosci olowiu, badane rosliny mozna uszeregowaé¢ malejaco, poczawszy od najwyzszej
zawartos$ci: burak éwiktowy > pietruszka > ziemniak > seler > marchew.

Ocena badanych czesci roslin wedlug w/w norm wskazuje, ze w ponad 60% pobranych w
odlegtoéci 2-5 m od drogi préb bulw ziemniakéw oraz korzeni pietruszki i burakéw éwiklowych
nie spelnialo wymagah jakosciowych odpowiadajacych ich przydatnosci konsumpcyjnej,
Z uwagi na nadmierng zawartos¢ Pb a zwlaszcza Cd. Natomiast w odlegtosci 10 m od drogi
okolo 50% tych trzech gatunkéw roélin miala jeszcze podwyzszong zawartos¢ Cd a w przypadku
pietruszki réwniez Pb. Poza nielicznymi przypadkami zawarto$¢ Pb i Cd w korzeniach marchwi
i selera miescita si¢ w granicach przyjetych norm. Roéliny te mogg jedynie by¢ wykorzystane
jako pasza dla zwierzat lub na cele przemystowe.
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6. Zestawienie dorobku naukowego z uwzgl¢dnieniem danych naukometrycznych

Wyniki badaft wiasnych opublikowatem w postaci prac naukowych oraz prezentowalem
podczas konferencji. Bralem czynny udzial w 19 konferencjach krajowych, 3 konferencjach
mig¢dzynarodowych (Stowacja, Ukraina, Serbia). Wyglosilem 2 referaty i zaprezentowatem 12
posteréw.

M¢j dotychczasowy dorobek obejmuje:

* 66 oryginalnych prac twérczych w recenzowanych czasopismach naukowych, w tym 1 praca

w czasopiSmie zagranicznym z listy JCR, 2 prace krajowe z listy JCR oraz 63 prace

w czasopismach spoza JCR (w tym 5 w jezyku angielskim i 61 w jezyku polskim),

* 5 rozdziatlow w monografii,

+ 2 redakcje naukowe monografii,

+ 11 abstraktéw i doniesieft konferencyjnych,
+ 1 artykut popularno-naukowy.

W 1 pracy jestem jedynym, w 31 pracach pierwszym autorem, a w 34 pracach drugim
i kolejnym autorem.

Oryginalne prace twoércze opublikowatem w 19 czasopismach naukowych i w 5 rozdziatach
monografii (tab, 1 i 2). Suma punktéw za publikacje wedhug listy MNiSW wynosi 461 (w tym
109 dla prac stanowigcych osiggnigcie naukowe i 352 dla pozostatych prac).

Sumaryczny Impact Factor moich publikacji wedhug listy Journal Citation Reports (JCR)
wynosi 2,073 wediug roku opublikowania prac (dla prac z roku 2016 przyjeto IF za rok
2014/2015), w tym 1,226 dla publikacji wlgczonej do cyklu prac stanowiacych osiggnigcie
naukowe i 0,847 dla pozostatych publikacji. Opublikowane artykuly byly cytowane 4 razy
w czasopismach z bazy JCR (Polish Journal of Ecology, Euphytica, Journal of Analytical
Atomic Spectrometry, Journal Elementology) i 40 razy w czasopismach krajowych spoza listy.
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Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Liczba prac
Wyszczegblnienie Przed Po
doktoratem  dokioracie Razem
Samodzielne — 1 i
. Pierwszy autor 1 30 31
Oryginalne prace tworcze Drugi lub kolejny . ’s "y
autor
Rozdziaty w monografiach — 5 5
Razem publikacje 10 61 71
Redakcje naukowe monografii - 2 2
Artykuly popularnc-naukowe - | |
Materialy konferencyjne/ streszczenia/ postery 3 12 15
Razem 13 76 89
Raporty 2 badan zarejestrowamych w UR 1 10 11
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Zalacznik do Autoreferatu

1. Wykaz projektéw badawczych i badan naukowych

Projekty badawcze

Udziat w projektach badawczych (grantach)

[ 3

Projekt badawczy NCN nr N N310 003140, pt.,Efektywnos¢ produkcyjna uprawy oraz

jakos¢ technologiczna ziarna mieszaficowych pszenic ozimych”. Lata realizacji 2011-2015

(wykonawca).

Badania statutowe

1.

WBR/KPR/3 — Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych oraz srodowiskowych na
wysokos$¢ i warto$¢ plonéw roélin uprawnych i energetycznych. Temat zadania ,,Zbiorowiska
chwastow pél odtogowanych oraz ich cechy biometryczne”. Lata realizacji 2003-2007
(wykonawca).

WBR/KPR/4 ~ Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych oraz érodowiskowych na
wysoko$¢ i warto$é plonéw roslin uprawnych i energetycznych. Temat zadania ,,Ocena
wykorzystania potencjalu produkcyjnego roélin zbozowych”. Lata realizacji 2007-2010
{wykonawca).

WBR/KPR/S -~ Ocena poprawnosci i prawidlowosci technologii produkcji roslinnej
w regionie Podkarpacia. Temat zadania ,,Badania nad agrotechnikg roslin zbozowych™. Lata
realizacji 20112012 {(wykonawca),

WBR/KPR/6 -~ Ocena poprawnosci i prawidlowosdci technologii produkcji roslinnej
wregionie Podkarpacia. Temat zadania ,Doskonalenic technologii uprawy zb6z
w wojewddztwie podkarpackim™. Lata realizacji 20132015 (wykonawca).

Wykaz projektéw finansowanych ze Srodkéw Unii Europejskiej

. Projekt nr S/09/002/04 pt. ,Dobra praktyka rolnicza podstawa zréwnowazonej produkcji

rolnej regionu podkarpackiego™. Projekt realizowany w ramach Sektorowego Programu
Operacyjnego, Priorytet 1. ,,Wsparcie zmian i dostosowan w sektorze rolno-zywnosciowym”,
Dziatania 1.3. ,,Szkolenia” SPO ,Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywnosciowego
oraz rozw(j obszardw wiejskich 2004-2006, zaakceptowanych w konkursach Fundacji
Programéw Pomocy dla Rolnictwa. Realizacja 2004-2006 rok (wykonawca).

Projekt nr Z/2.18/11/2.6/98/06 pt. ,Innowacje w technologiach roslinnych podstawg
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ksztaltowania rolniczej przestrzeni produkcyjnej przez samorzad terytorialny”. Projekt
realizowany w ramach ZPORR, dzialania 2.6 Regionalne Strategic Innowacyjne i transfer
wiedzy, przez Katedr¢ Produkcji Roélinnej Wydziat Biologiczno-Rolniczy Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Lata realizacji 20062008 (wykonawca, koordynator ds. finansowych
projektu).

3. Wykaz mig¢dzynarodowych i krajowych konferencji maukowych w ktérych bralem
czynny udzial

Konferencje migdzynarodowe

1. Migdzynarodowa Konferencia Naukowa ,I vedecké agronomické dni” 13-14 listopada
2008r. Uniwersytet Rolniczy w Nitrze. Rozdzial w monografii pt. “Influence of calcium-
magnesium fertilisation on macro-element content of swards of selected pasture grasses”
{Szpunar-Krok E., Bobrecka-Jamro D., Tobiasz-Salach R., Buczek J.).

2. Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,Economy in the conditions of globalization:
problems, tendencies, prospects: materials digest of the 1st International Scientific and
Practical Internet” 25 luty—Imarzec 2013r. Uniwersytet Goérniczy w Dniepropietrowsku.
Rozdzial w monografii pt. “The Carpathian Euroregion versus the European concept of
crossborder cooperation” (Buczek J., Bobrecka-Jamro D.).

3. ,First Legume Society Conference. A Legume Odyssey”. 19-21 maj 2013r. Novi Sad.
University of Novi Sad, Serbia. 3 postery pt. ,.Efficiency of weed control methods in
sugarsnap peas cultivation” (Buezek J., Jarecki W., Szpunar-Krok E., Bobrecka-Yamro D.);
“Reaction of white lupin to the initial nitrogen feeding and foliar feeding” (Jarecki W.,
Buczek J., Bobrecka-Jamro D.); “Competition between spring cereals and faba bean in

mixed cropping” (Szpunar-Krok E., Bobrecka-Jamro D., Buczek J., Tobiasz-Salach R

Konferencje krajowe

1. ,Znaczenie gospodarcze i biologia plonowania upraw mieszanych”. 11-12 maj 2006r.
Akademia Rolnicza w Poznaniu. 1 artykut pt. ,,Ocena plonowania i odchwaszczajacego
dziatania jarych mieszanek zbozowych” (Buczek J., Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro
D.).
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. .Jakos$¢ a wykorzystanie ziarna zb6z” 18-19 pazdziernik 2006r. IUNG-PIB w Pulawach.

1 artykut pt. ,,Ocena zawartosci olowiu i kadmu w ziamie zbéz uprawianych przy drogach
Podkarpacia” (Buczek J., Tobiasz-Salach R., Szpunar-Krok E.).

. »Regionalne zrénicowanie rolnictwa w Polsce” 29-30 listopad 2006r. TUNG-PIB

w Putawach. 1 poster pt. ,.Zroéznicowanie regionalne uprawy zb6z na Podkarpaciu” (Buczek
J., Bobrecka-Jamro D., Tobiasz-Salach R., Szpunar-Krok E.).

. ,,Dolistne dokarmianie ro§lin” 18-19 listopad 2008r. Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

1 artykul pt. ,Reakcja pszenicy ozimej na doglebowe i dolistne stosowanie azotu™ (Buczek
J., Kryfiska B., Tobiasz-Salach R.).

. »Produkcja rolnicza w aspekcie zréwnowazonego rozwdj” 29-30 wrzesiefi 2008r.

Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie. 1 referat pt. ,,Wplyw dolistnego i doglebowego
stosowania azotu na plonowanie oraz zawartoéé biatka i mikroelementéw w ziarnie
pszenzyta ozimego” (Buczek J.).

»Rolnicza przestrzef produkcyjna i jej wykorzystanie” 23-25 wrzesnia 2009r. Uniwersytet
Rzeszowski w Rzeszowie. 1 artykul pt. ,,Zagospodarowanie ziemi i gruntow omych
w gminach wojewodztwa podkarpackiego” (Buczek J., Janas A., Majda J., Bobrecka-Jamro
D.); 1 poster pt. ,,Reprodukcja generatywna chwastéw na polach odlogowanych” (Buczek J.,
Majda J., Bobrecka-Jamro D.).

. Jakos¢ a wykorzystanie ziarna zb6z” 27-28 pazdzienik 2009r, JUNG-PIB w Putawach.

2 artykuly pt. ,,Wplyw przedplonu na plonowanie i jako$¢ ziamma pszenicy jarej.” (Buczek
J., Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro D.); ,Ocena jakosdci pszenicy uprawianej przy
drogach szybkiego ruchu” (Buczek J.).

~Znaczenie gospodarcze i biologia plonowania upraw mieszanych” 3-5 marzec 2010r.
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. 1 artykul pt. ,,Yield and weed infestation of winter
wheat in dependence on sowing density and agricultural practice level” (Buezek J., Szpunar-
Krok E., Bobrecka-Jamro D.).

. ,Problemy wspdlczesnego rolnictwa” 14-16 wrzesiei 2010r. Uniwersytet Przyrodniczy

w Lublinie. 1 referat pt. ,Regionalne zréznicowanie produkcji zb6z w gminach
Podkarpacia” (Buczek J., Janas A., Bobrecka-Jamro D.); 1 artykut ,,Wplyw przedplonu i
nawozenia azotowego na plonowanie i cechy jakosciowe pszenicy ozimej” (Buezek J.,

Bobrecka-Jamro D.).

10. ,,Aktualne problemy produkcji roslinnej w Polsce” 11-13 maj 2011r. Uniwersytet

Przyrodniczy w Poznaniu. 1 artykul pt. ,,Plon i jako$¢ ziama wybranych odmian pszenicy
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12.

13.

14.

13.

i6.

17.

jarej w zaleznosci od dawki i terminu stosowania azotu” (Buczek J., Bobrecka-Jamro D,
Jarecki W.).

~Agronomia w zrownowazonym rozwoju wspolczesnego rolnictwa” 5-7 wrzesien 2011r.
SGGW w Warszawie. | artykut pt. ,,Wplyw nawozenia dolistnego i zmniejszonych dawek
herbicydu na plon i cechy jakosciowe ziama pszenicy ozimej” (Buczek J., Tobiasz-Salach
R., Bobrecka-Jamro D.).

»integrowana ochrona roélin w Polsce” 9-10 luty 2012r. IOR-PIB w Poznaniu. 2 postery pt.
wPlonowanie i zachwaszczenie zbo2 jarych uprawianych w mieszance po przedplonach
zbozowych” (Buczek J., Jarecki W., Bobrecka-Jamro D.); ,,Wplyw gestosei siewu i dawki
herbicydu na zachwaszczenie pszenicy jarej” (Buczek J., Tobiasz-Salach R., Szpunar-Krok
E., Bobrecka-Jamro D.).

»integrowana ochrona roélin w Polsce” 7-8 luty 2013r. IOR-PIB w Poznaniu. 2 artykuly pt.
~Skutecznos¢ metod regulacji zachwaszczenia w pszenicy jarej” (Buczek J., Jarecki W.,
Bobrecka-Jamro D.); ,Efektywnos$¢ ochrony insektycydowej rzepaku ozimego preparatem
z acetamiprydem”™ (Jarecki W., Buczek J., Bobrecka-Jamro D.); 1 poster pt. ,,Ocena
wartoéci przedplonu i sposobu odchwaszczania tanu pszenicy ozimej” (Buczek J., Jarecki
W., Bobrecka-Jamro D.).

»Hntegrowana ochrona roslin w Polsce” 6-7 luty 2014r. IOR-PIB w Poznaniu. 2 artykuty pt.
»Wplyw sposobow pielegnacji na zachwaszczenie tanu pszenicy twardej (Triticum durum
Desf)) i zwyczaine] (7. aestivum L.)” (Buczek J., Jarecki W., Bobrecka-Jamro D.);
~Efektywnos$é ochrony insektycydowej rzepaku ozimego acetamiprydem” (Jarecki W.,
Buczek J., Bobrecka-Jamro D.).

~Produkcja roslinna w wielofunkcyjnym rozwoju rolnictwa” 11-12 czerwiec 2014r.
Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie. 1 artykut pt. ,Regionalne zréznicowanie bilansu
glebowej materii organicznej w wojewddztwie podkarpackim” (Buczek J., Bobrecka-Jamro
D., Jarecka A.).

»,Nauka dla gospodarki i srodowiska” 15-16. wrzesiea 2014r. Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie. 1 poster pt. ,,Wplyw sposobéw piel¢gnacji na plon i wskazniki architektury tanu
pszenicy twardej (Triticum durum Dest.) i zwyczajnej (Triticum aestivum L.)” (Buczek J.,
Tobiasz-Salach R., Bobrecka-Jamro D.).

»Produkcja roslinna — niestandardowe technologie i kierunki uzytkowania oraz gatunki nowe
i reintrodukowane” 13-15 maj 2015r. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. 1 poster pt.
»Wplyw intensywnosdci technologii produkcji na zachwaszczenie lanu pszenicy ozimej
populacyjnej i mieszaficowej” (Buczek J., Bobrecka-Jamro D.).
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18. .Badania i innowacje w produkcji roélinnej” 17-19 wrzesnia 2015r, Uniwersytet Rolniczy w

19.

Krakowie. 1 poster pt. ,,Reakcja mieszarficowych i populacyjnych odmian pszenicy ozimej na
intensywnos¢ technologii produkcji” (Buczek J., Bobrecka-Jamro D,).

wakos¢ a wykorzystanie ziarna zb62” 22-23 pazdziernik 2015r. IUNG-PIB w Putawach.
1 poster pt. ,Plonowanie i jako$¢ ziarna populacyjnych i mieszaficowych pszenic ozimych”
{Buczek J., Bobrecka-Jamro D.).

Udzial w stazach i szkoleniach

. Pigtnastotygodniowy staz naukowo-badawczy (doktorancki) w Katedrze Chemii Rolnej,

Akademii Rolniczeg} w Krakowie. Okres realizacji: 20 paZdziernik-20 grudzien 1995r.;
19 luty-5 kwiecien 1996r.

Dwutygodniowy staz naukowo-dydaktyczny w Szkole Giownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Staz realizowany w ramach projektu Uniwersytetu Rzeszowskiego
»Nowoczesnosé i przyszto$é regionu”, Dzialanie 4.1 ,,Wzmocnienie i rozwdj potencjatu
dydaktycznego uczelni oraz zwigkszenie liczby absolwentéw kierunkéw o kluczowym
znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy” Priorytet IV ,Szkolnictwo wyzsze i nauka™,
Program Operacyjny Kapitat Ludzki. Okres realizacji: 14-25 listopad 2011r.

. Jednotygodniowy staz naukowo-dydaktyczny w Universitit flir Bodenkultur w Wiedniu,

Austria. Staz realizowany w ramach projektu Uniwersytetu Rzeszowskiego ,.Budowa
potencjalu dydaktycznego Uniwersytett Rzeszowskiego na poziomie europejskim”
z Europejskiego Funduszu Spotecznego UE.” Okres realizacji: 6-12 maj 2012r.
Dwutygodniowy staz naukowo-dydaktyczny w Szent Istvan Egyetem w G8dolls, Wegry.
Staz realizowany w ramach projektu Uniwersytetu Rzeszowskiego ,,Nowoczesno$§é
i przyszio§¢ regionu”, Dzialanie 4.1 ,,Wzmocnienie i rozwéj potencjatlu dydaktycznego
uczeini oraz zwigkszenie liczby absolwentéw kierunkéw o kluczowym znaczeniu dla
gospodarki opartej na wiedzy” Priorytet IV ,Szkolnictwo wy2sze i nauka”, Program
Operacyjny Kapital Ludzki. Okres realizacji: 11-24 paZdziernik 2012r.

Pigciodniowy wyjazd dydaktyczny i przeprowadzenie 5-godzin wykladow ze studentami w
Slovenskd Pol'nohospoddrska Univerzita w Nitre, Stowacja, w ramach programu Unii
Europejskiej LLP/Erasmus. Okres realizacji: 12-16 maj 2014r.

Udziat w szkoleniu nt. "Krajowe Ramy Kwalifikacji. Budowa programéw ksztalcenia
i programdw zajeé" Uniwersytet Rzeszowski. Okres realizacji: 20 kwiecien 2012r.
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