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,6dy las przystoni drzewa...”

Do napisania niniejszego tekstu zainspirowat mnie niedawny artykut Reakcja debu szyputkowego na zmiany kli-
matu-perspektywy autorstwa W. Gila, M. Kalisza, E. Zin, K. Pilchai J. Jelenia (,,Las Polski” nr2/2026). Cho¢, jak auto-
rzy uspokajaja, dgb ma sie wcale dobrze, wkrétce mogq zmieni¢ zdanie. Dlaczego? Sprdbuije to nizej wyjasnic.

d czasu do czasu wyalienowa-

ne, oderwane od przyrodniczej

rzeczywistoSci spoteczefistwo
bombardowane jest dramatycznymi
doniesieniami z frontu badan nad
kondycjg drzew. Tak jak publikacja
,Polityki” w dziale ,,Nauka” sprzed
szeSciu lat (,,Polityka” nr 37/2019) Ra-
tujmy las, on chroni nas — dramatyczny
apel wybitnych polskich naukowcow.
By podkresli¢ 6w ,,dramatyzm”, re-
dakcja postarata si¢ o odpowiedni
nagtowek: Z powodu zmian klimatycz-
nych z polskich lasow mogq znikngc
gatunki drzew, ktore dzisiaj zajmujq ok.
75 proc. ich powierzchni. Wraz z nimi
setki gatunkow innych roslin, grzybow,
zwierzqt. To wszystko wydarzy si¢ w cig-
gu zycia dzisiejszych 30—40-latkow.
Apel zadziatat, skoro juz nastepnego
dnia miatem telefon od pana prowa-

Fot. commons.wikimedia.org
Kazimierz Zwan Krajobraz lesny, Muzeum Narodowe w Warszawie

dzacego radiowy program $niadanio-
wy z pro$ba o komentarz, ktory —jak
si¢ okazalo — nie spetnil oczekiwan
redaktora. Dystansujac si¢ od lamen-
tu nad wymierajacymi rodzimymi ga-
tunkami drzew, wywotatem tym jego
zdziwienie, jesli nie zgorszenie.

Patrzymy i nie widzimy

Dawno temu, uczac si¢ ekologiczne-
go podejécia do lasu, spodobata mi
si¢ powtarzana przez moich zachod-
nich kolegéw, krytyczna wobec go-
spodarki lesnej, uwaga: nie dostrzega
lasu z powodu drzew (ang. it does not
see the forest for the trees). Jest to ob-
razowe, symboliczne przedstawie-
nie redukcjonistycznego spojrzenia,
skupiajacego si¢ na poszczegOlnych
populacjach, np. drzew, a nieuwzgled-
niajacego faktu, ze stanowig one

jedynie czes$¢ bardzo skomplikowa-
nego systemu — le§nego ekosystemu.
Wspdliczesne dyskusje dotyczace kon-
dycji roznych gatunkow drzew wobec
zmieniajacego si¢ klimatu uswiada-
miaja mi, ze — by¢ moze — zbyt gleboko
wzieliémy sobie do serca dewize ekolo-
g6w z drugiej potowy XX w., koncen-
trujac si¢ na lesie postrzeganym jako
jedyna reprezentacja ,,gatunkow laso-
tworczych”. A przeciez drzewa, gatun-
ki drzew, sa czym$ znacznie bardziej
pierwotnym, bo — jak czytamy w Ksie-
dze Rodzaju — BOg stworzyt rosliny
(w tym, wszakze drzewa), a nie ,,las”.
Jesli komus nie odpowiada pigkna opo-
wies¢ o stworzeniu, ewolucyjny model
rozwoju zycia na Ziemi nie proponuje
niczego bardziej ,,laso-centrycznego”.
Zanim uksztattowat si¢ taki czy inny
ekosystem, gdzies, kiedyS, w bardzo
duzych odstepach czasowych pojawiaty
si¢ gatunki drzew, ktore znacznie poz-
niej, za sprawa okreslonych sprzyjaja-
cych okolicznosci, spotkaly sie, tworzac
jakis ,,las”. Wstawiam las w cudzystow,
bo na pewno nie byt to las podobny
do tego, jaki od zaledwie 150-300 lat
ksztattuje gospodarka le$na oparta na
carlovitzowskim postulacie ,,zréwno-
wazonego plonu” i stuzacych jego re-
alizacji naukowych zasadach hodowli
lasu. Przyjrzyjmy sie, jak ,,krajobraz
lesny” w potowie XIX w. przedstawit
Kazimierz Zwan (patrz ryc. obok).
Wedtug standardéw wspolczesnego
le$nictwa bytaby to raczej ,,ptazowi-
na” wymagajaca natychmiastowej in-
terwencji w postaci nasadzen, dzigki
ktérym mozna by w przysztoSci marzy¢
0 ,,zrownowazonej gospodarce leSne;j”.
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A przeciez drzewa, gatunki drzew, s3 czyms znacznie bardziej pierwotnym, ho, jak czytamy
w Ksiedze Rodzaju, Bog stworzyt rosliny (w tym, wszakze drzewa), a nie ,las”

Metoda trzech sit

Wyjasniajac studentom procesy prowa-
dzace do ksztattowania si¢ okreSlonych
zbiorowisk le$nych, postuguje si¢ mo-
delem trzech sit (lub filtréw): geoklima-
tycznego, siedliskowego i spolecznego
(towarzyskiego). O ile pierwszy filtr
decyduje o zasiggu geograficznym ga-
tunku, drugi odpowiada jego ,,niszy
ekologicznej” (sprzyjajacym, co naj-
mniej tolerowanym warunkom siedli-
skowym), trzeci odnosi si¢ do zdolnosci
konkurencyjnych oraz przystosowan do
interakcji ze Swiatem zwierzat, grzy-
boéw i mikroorganizméw. Dzigki nim,
w okreslonych warunkach siedlisko-
wych, dany gatunek potrafi zapewnic¢
sobie trwata obecnos$¢ w ekosystemie.
Z uwagina wzglednie szerokie zakresy
ewolucyjnych przystosowan poszczegol-
nych gatunkdéw drzew (bo takimi musza
cechowac si¢ duze, osiadle i diugo-
wieczne organizmy), ,,z natury” dobrze
radzg sobie ze zmiennoScig warun-
kow srodowiska w granicach gene-
tycznie ustalonego zakresu tolerancji.
Nawet jeSli obecne Srednie tempera-
tury powietrza sa wyzsze niz w najko-
rzystniejszym (jak dotad) dla rozwoju
ro$linnoSci w naszym obszarze geogra-
ficznym atlantyckim okresie holocenu,
nie oznacza to, Ze stanowi to zagrozenie
dla obecnych tu od 10 tys. lat gatunkow
drzew, ktdre przetrwaly pomimo mniej
sprzyjajacych kolejnych okresow. O za-
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kresie tolerancji na czynniki klimatycz-
ne gatunkdw najlepiej swiadczg mapy
ich geograficznych zasiegéw, na przy-
kiad opracowane w ramach programu
EUFORGEN. Przyjrzyjmy si¢ trzem
gatunkom reprezentujacym trzy wyrdz-
nione w wyniku analiz modelowania?
grupy: gatunki niezagrozone, gatunki
czesciowo zagrozone i gatunki zagro-
zone zachodzacymi obecnie zmianami
klimatycznymi. Jawor, gatunek z grupy
»hiezagrozonych”, wystepuje od nad-
morskich czesci Potwyspu Iberyjskiego
po Srodkowa Ukraing, od potudnio-
wych Wtoch i Grecji po pafistwa baltyc-

Fot. arch. Michat Zuczkowski (3]
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kie. To obszar, w ktérym §rednioroczne
temperatury mogg si¢ r6zni¢ o ponad
10°C, gdzie latem temperatura powie-
trza moze przekroczy¢ 40°C, a zima
spa$¢ ponizej -30°C. Dab szyputkowy
z grupy ,,cz¢Sciowo zagrozonych” wy-
stepuje na znacznie wigkszym obszarze
—od portugalskich wybrzezy Atlantyku
po Ural oraz od potnocnej i wschodniej
Turcji po potudniowe czesci Finlan-
dii, Szwecji i Norwegii — w granicach
ktorego absolutny rozstep tempera-
tur jest jeszcze szerszy. Wreszcie so-
sna zwyczajna, reprezentujgca grupg
,hajbardziej zagrozonych”, obejmuje
swoim zasi¢giem dwa cate biogeogra-
ficzne regiony: kontynentalny i bore-
alny, siegajacy na wschodzie wybrzeza
Morza Ochockiego. Oprocz tego wyste-
puje w czeéci regionu Morza Czarnego
i Srodziemnomorskiego. Z punktu wi-
dzenia warunkdéw klimatycznych kazdy
z wymienionych gatunkdw, bez wzgledu
na grupe, do ktdrej zostal przypisany,
mozna nazwa¢ gatunkiem eurytopo-
wym, odznaczajacym si¢ bardzo sze-
rokim zakresem tolerancji wzgledem
warunkow klimatycznych. OczywiScie
jest rzecza zrozumiala, Zze w obrebie
tak rozleglych zasiggoéw znajduja si¢

Chodzi tu wszak o kondycje gestych, z natury mato odpornych, stworzonych przez wspétczesna

gospodarke lesna, drzewostanow.



10

R

SN

e s P

Gdyby uwzglednié¢ powierzchnig zarosnietych priez pionierskie drzewostany rolniczych odlogéw,
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nieuzytkow, lesistos¢ Polski okazataby sie znacznie wyzsza

obszary suboptymalne, w ktOrych ist-
nieje wyzsze niz gdzie indziej prawdo-
podobienistwo wystapienia istotnych
odchylen wartosci kluczowych parame-
trow Srodowiskowych (np. maksymal-
nej temperatury czy minimalnej sumy
opaddw) poza wartosci progowe tolero-
wane przez taki czy inny gatunek. Glo-
balne zmiany klimatu z ,,natury rzeczy”
przyczyniaja si¢ wiec do nieustanne;j
»aktualizacji” realnych zasiegow geo-
graficznych gatunkéw drzew poprzez
wycofywanie si€ ich z jednych obszarow
suboptymalnych i wkraczanie na nieza-
siedlone dotad obszary ,,uzdatnione” za
sprawa tych samych globalnych zmian.
Takie mapy przewidywanych przesu-
ni¢¢ — w bardzo matej rozdzielczosci,
a wigc nieuwzgledniajacej lokalnie naj-
wazniejszych czynnikow siedliskowych
i towarzyskich — przedstawione zostaly
W cytowanej wyzej pracy.

Dobre modele

Warto przypomnie¢ madra sentencje,
przypisywang brytyjskiemu statystyko-
wi George’owi E.P. Boxowi: wszystkie
modele si¢ mylq, ale niektore si¢ przyda-
Jjg. Dobry model to taki, ktory potrafi
przewidzie¢ przebieg okreslonego pro-
cesu na podstawie znanych zafozefi. Pro-
blem w tym, ze nieskoficzenie zfozona
rzeczywisto$¢ przyrody nigdy nie spelnia
przyjetych teoretycznych zalozefi mo-
delu. Dlatego tez np. modele wplywu
klimatu na ro§linno$¢ najlepiej spraw-
dzaja si¢ na poziomie najnizszej (glo-

balnej) rozdzielczosci, gdyz jest to skala,
w ktorej dziata ,,sito geoklimatyczne”,
z dominujacym wplywem czynnikow kli-
matycznych o stosunkowo dobrze roz-
poznanych parametrach wejsciowych.
Jednak wzglednie wysoka zdolno§¢
predykcji zmian na mapie biomow czy
regiondw biogeograficznych nie prze-
kiada si¢ na precyzje prognozowania
zmian wystgpowania poszczegdlnych
gatunkow drzew w danym regionie,
gdzie na zycie drzewa znacznie wigk-
szy wplyw wywiera kombinacja bardzo
wielu abiotycznych i biotycznych czyn-
nikéw. O tym, jak duza — empirycznie
raczej trudna do uzasadnienia — moze
wystapi¢ rozbieznos¢ przewidywanych
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zmian sytuacji danego gatunku na zmia-
ny klimatyczne przy zastosowaniu roz-
nych modeli, pokazuje przypadek jodly
pospolitej. O ile w cytowanych wyzej
badaniach zaliczono ja, wraz z sosng
zwyczajna, do grupy najbardziej zagro-
zonych gatunkow drzew, o tyle, jeszcze
osiem lat wezesniej cieszyla sig statusem
»gatunku zwycigskiego™?.

Poza bardzo trudnym do przewi-
dzenia, modyfikujacym wplywem lo-
kalnych warunkow, istotnym Zrédifem
znacznej czgsci potencjalnego btedu
przewidywah moze by¢ nieuzasad-
nione zamienne traktowanie drze-
wostanu jako reprezentacji gatunku.
Tymczasem stan zdrowotny drzewosta-
nu sosnowego czy debowego wcale
nie musi oznacza¢ sytuacji gatunku
jako takiego. Wracajac do poczatku
tego artykutu — o ile gatunek odzna-
cza si¢ wzglednie szerokim spektrum
przystosowan ewolucyjnych, o tyle
drzewostan takich przystosowan nie
ma; istnienie gatunku ,,zaprogramo-
wano” w skali milionéw lat, a drze-
wostanu z reguly od kilkudziesigciu
do stu kilkudziesieciu lat. Zamiera-
nie drzewostanow to powazny pro-
blem, ale drzewostan6w... Mozna by

Zanim uksztattowat sig taki czy inny ekosystem, gdzies, kiedys, pojawialy sie gatunki drzew, ktdre
znacznie pozniej, za sprawg okreslonych sprzyjajacych okolicznosci, spotkaly sie, tworzac jakis ,las”.
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jednak zapytaé: ,,a jaka to roznica,
przeciez drzewostany tworzag drzewa
okreslonych gatunkéw?”. To prawda,
ale drzewostany, jakie znamy, hodo-
wane sg od zaledwie dwoch stuleci:
0 duzym zwarciu, geste, zwykle po-
wstale ze sztucznego odnowienia na
miejscu podobnych, usunigtych w wy-
niku uzytkowania rgbnego.

»Dzikie” deby

Tworzymy w ten sposob bardzo spe-
cyficzne warunki, w ktorych moze re-
alizowac si¢ jedynie niewielka cze§¢
bogatego genetycznego potencjatu
gatunku. W przypadku debu np. do-
minujgce sposoby hodowli jego drze-
wostanow w ogodle nie wykorzystuja,
waznego elementu jego zyciowej stra-
tegii — dalekodystansowej zoochorii,
bedacej gtéwng metoda skutecznego
rozsiewu tego wybitnie $wiattozgdne-
go gatunku. Jak pokazaly realizowane
przez nas badania, ,,dzikie” (to celne
okreslenie autorstwa Teda Green’a,
zastuzonego brytyjskiego popularyza-
tora wiedzy o drzewach, odnoszone do
debow rozwijajacych sie poza gestym
lasem, zwykle cieszacych si¢ znacznie
korzystniejszymi warunkami zycia niz
w gestych, hodowanych drzewosta-
nach) miode deby pojawiaja si¢ Sred-
nio —w zaleznosci od lokalnej struktury
krajobrazu — od kilkunastu do ok. 150 m
od drzewa, z ktérego sgjki zbieraly
zoledzie (maksymalna zarejestrowa-
na odlegto$¢ wyniosta niemal 730 m).
Drzewa wspolczesnych lasow (takze
te, z ktérych pochodzg probki drewna
wykorzystywane w badaniach dotyczg-
cych wplywu zmian klimatycznych?)
odznaczaja si¢ znacznie mniejszymi ko-
ronami od tych, ktdre rozwijaja ich ,,dzi-
kie” odpowiedniki. Gesty drzewostan
to potezna, osuszajaca glebe ,,pompa”
(o tym, jak skuteczna, mozna si¢ prze-
kona¢, obserwujac szybko zabagniaja-
ce si¢ zreby), mogaca poglebiac efekt
suszy. Do tego mozna dodac efekt ku-
mulacji — w trwale uzytkowanych sie-
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Zmienili$my radykalnie warunki Zycia i funkcjonowania drzew, szczegélnie gatunkow swiatto-

zadnych

dliskach lesnych — r6znych, zwiazanych
z okres§lonym gatunkiem drzewa orga-
nizméw, w tym szkodliwych owadow
i grzybow patogenicznych...

Reasumujac, na poczatku bylo drze-
wo. Takie jak ,,dziki” dab szyputkowy,
ktory w pelni wykorzystujac poten-
cjal swoich ewolucyjnych przystoso-
waf, przez ostatnie 8 tys. lat trwal na
naszych ziemiach pomimo zmian kli-
matycznych i licznych anomalii po-
godowych. Opracowujac naukowe
podstawy hodowli lasu w celu realiza-
cji zasady ,,zroOwnowazonego plonu”,
zupelnie niedawno (150-250 lat temu)
radykalnie zmieniliSmy warunki zycia
i funkcjonowania drzew, szczegOlnie
gatunkow $wiattozadnych. Wydaje sie,
ze fakt ten umyka w procesie inter-
pretacji wynikéw modelowania wpty-
wu globalnych zmian klimatycznych
na kondycje poszczeg6lnych gatun-
kéw drzew. Chodzi tu wszak o kondy-
cje gestych, z natury mato odpornych,
stworzonych przez wspolczesna gospo-
darke leSng drzewostanow.

Zatarta granica

Rozréznienie pomigdzy drzewem a la-
sem zaciera si¢ tez w apelach i de-
klaracjach wzywajacych do sadzenia
drzew w celu zwigkszania lesistoSci
kraju. Czy globalne zmiany klimatycz-
ne maja by¢ dla nas argumentem dla
obligatoryjnego ,,zwi¢kszania lesisto-

L

§ci” do co najmniej Sredniej unijnej
(gdyby uwzgledni¢ powierzchnie zaro-
$nigtych przez pionierskie drzewosta-
ny rolniczych odtogdw i nieuzytkdow,
lesisto$¢ Polski okazataby si¢ znacz-
nie wyzsza od oficjalnie raportowa-
nej, tj. dotyczacej jedynie ,,gruntow
le$nych”)? Realizacja tego postulatu
(méwi sie nawet o potrzebie sadzenia
setek milionéw, a nawet miliarda no-
wych drzew), abstrahujac od kosztow
takiej operacji, oznaczaé bedzie zale-
sienie niejednokrotnie bardzo cennych
otwartych lub pototwartych krajobra-
z0w z ,,dzikimi”, naturalnie rozsianymi
drzewami. Pytanie, jak trwate okaza si¢
te nowe lasy-drzewostany, a takze jak
skutecznym narzedziem beda w walce
przeciw zmianom klimatu... (©)
Andrzej Bobiec

Katedra Ochrony Przyrody i Ekologii

Krajobrazu Uniwersytetu Rzeszowskiego
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