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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Biochemia komorki

Kod przedmiotu*

B?g\\:vvgéligsgjsﬂzrunek Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
Naz_vva.Jedrllostkl , Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow Il stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Nataliia Sybirna

Imie i nazwisko osoby prof. dr hab. Nataliia Sybirna (Wykfad)
prowadzacej [ osob drinz. Anna Deregowska (Cw. lab.)
prowadzacych mgr inz. Julia Staby (Cw. lab.)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 5

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
0 zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD — EGZAMIN
CWICZENIA LABORATORYJNE — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE
Zaliczenie przedmiotow: biologia komérki, biochemia, biologia molekularna.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami z zakresu
biochemii komérki, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli molekut i oddziatywan
C1 miedzy nimi w funkgji i strukturze komorki, z pominieciem tych zagadnien, ktore byty
w szerokim zakresie tematem przedmiotéw w kursie podstawowym (m.in. biochemia,
biologia molekularna, biologia komorki).

Celem przeprowadzonych ¢wiczen jest zaznajomienie studentow z wybranymi
C2 procesami biochemicznymi zachodzgcymi w komodrkach zywych oraz technikami
pozwalajagcymi na ich monitorowanie.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
uczenia Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
sie) kierunkowych *

EK o1 Student opisuje procesy biochemiczne zachodzace w |K_Wo3
komorkach

EK_o2 Student analizuje szlaki transdukcji sygnatow wewnatrz | K_Wo3
komorek odpowiadajacych za utrzymanie homeostazy | K_Uo1
komorek

EK_o3 Student zna, rozumie i przestrzega zasady BHP oraz dobrej | K_Wo6

praktyki laboratoryjnej obowigzujace w laboratorium | K_Ko3
biochemii komorki

EK_o4 Student integruje narzedzia biologii molekularnej z technikami | K_Uo1
biochemicznymi do badania proceséw wewnatrzkomadrkowych | K_Wog4

EK_os Student potrafi koordynowac zadania grupy w laboratorium w | K_Uo7,
celu prawidtowego rozstrzygania problemoéw naukowych K_Uo8

Student formutuje wtasne opinie oraz samodoskonali sie z | K_Ko6,
EK_o6 zakresu zagadnien zwigzanych z procesami biochemicznymi | K_Ko7
zachodzacymi w komorce

SAMODOSKONALI SIE Z ZAKRESU TEMATOW Z BIOLOGII KOMORKI

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do biochemii komorki (Najwazniejsze osiggniecia biologii komorkowej,
molekularnej i biomedycyny oraz ich wptyw na rozwdj nauki i medycyny. Zadania i cele
genomiki, transkryptomiki, proteomiki oraz innych nauk omicznych. Interaktomika. Strukturai

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



funkcje bton komodrkowych. Btona jako platforma sygnalizacyjna i jej rola w komunikacji
miedzykomdrkowej).

Metody badania struktur i procesow komarkowych (Metody izolacji i oczyszczania enzymodw.
Monitorowanie aktywnosci enzymatycznej. Teoria i praktyka testu immunoenzymatycznego
ELISA. Podstawy elektroforezy. Immunodetekcja biatek metoda Western blot. Reakcja
tancuchowa polimerazy (PCR)).

Biochemiczne mechanizmy oraz znaczenie biologiczne smierci komdrkowej (Typy smierci
komorkowej. Znaczenie biologiczne apoptozy. Pordwnanie morfologii i biochemii apoptozy
oraz nekrozy. Induktory i supresory apoptozy. Fazy procesu apoptotycznego. Kaspazy — ich
substraty i inhibitory. Rola struktur btonowych oraz mitochondridw w inicjacji apoptozy).

Biochemia siateczki srédplazmatycznej w warunkach fizjologicznych i stresowych
(Podstawowe funkcje siateczki srodplazmatycznej. Fatdowanie i transport biatek w komérce
eukariotycznej. Systemy chaperondw. Stres siateczki srodplazmatycznej. Systemy
sensoryczno-sygnatowe: IRE1, PERK i ATF6. Konsekwencje aktywacji UPR. Przywracanie
homeostazy biatek. Aktywacja autofagii. Indukcja apoptozy przy dtugotrwatym Ilub
nadmiernym stresie. Udziat stresu siateczki srodplazmatycznej w patologii).

Uktad dopetniacza w biochemii komarki: mechanizmy aktywacji, regulacja na powierzchni
komorek oraz udziat w reakcji zapalnej (Biologiczna rola uktadu dopetniacza. Sktadniki
biatkowe uktadu dopetniacza. Klasyczny, lektynowy i alternatywny szlak aktywacji. Regulacja
aktywacji dopetniacza na powierzchni komdrek. Udziat dopetniacza w reakcji zapalnej.
Przyczyny i skutki zaburzen uktadu dopetniacza).

Biochemiczne i komorkowe mechanizmy prezentacji antygenu: gtoéwny uktad zgodnosci
tkankowej, przetwarzanie antygenow oraz prezentacja peptydéw na powierzchni komorek
(Organizacja genow MHC oraz budowa ich produktow biatkowych. Przetwarzanie i prezentacja
antygendw. Powiazanie prezentacji antygenu z odpowiedzig komdrkowa i humoralna.
Biosynteza i transport czgsteczek MHC klasy | i Il. Prezentacja antygendéw endogennych i
egzogennych).

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

BHP pracowni. Rozwigzywanie zadan zw. z projektowaniem eksperymentéw

Analiza pekniec nici DNA metoda elektroforezy pojedynczych komdrek (comet assay)

Odpowiedz komorki na stres oksydacyjny:
1. fluorymetryczne metody oznaczania reaktywnych form tlenu w komérce
2. badanie potranslacyjnych nieenzymatycznych modyfikacji biatek

Proces glikolizy w komdrkach nowotworowych — analiza wybranych biatkowych markeréw
procesu glikolizy

Indukowanie komorkowego procesu starzenia oraz analiza poziomu SA-B-Gal

Smier¢ komérki — wykrywanie apoptozy metoda TUNEL oraz analiza wybranych markeréw
biatkowych

Proces autofagii - Analiza wybranych biatkowych markerow procesu autofagii

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie doswiadczen, praca w grupach, rozwigzywanie
problemoéw badawczych, dyskusja.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_01-EK_03 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD
EK_01-EK_06 KOLOKWIA PISEMNE, SPRAWOZDANIA, OBSERWACJA W | CWICZENIALAB.
TRAKCIE CWICZEN

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia lab. — zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie wynikdw
czgstkowych (kolokwia pisemne), aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowania
pisemnych raportow z przebiegu ¢wiczen (sprawozdania).

Wyktady — ocena z egzaminu pisemnego. Progiem zaliczenia wyktaddw jest uzyskanie 60%
punktéw na egzaminie pisemnym. Wymagana jest takze obecnos¢ na wyktadach (80%).

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 75
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Literatura uzupetniajaca:
Aktualne artykuty naukowe i przeglagdowe z zakresu biochemii komarki,

biologii komarki, immunologii molekularnej oraz metod biologii
molekularnej, opublikowane w latach 2016-2026, dostepne w bazie
PubMed.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




