Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA. 2025/2026 - 2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biochemia komorki

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiéw Il stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiéw

rok I, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy i specjalno$ciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

prof. dr hab. Nataliia Sybirna

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / oséb
prowadzacych

prof. dr hab. Nataliia Sybirna (wyktad); dr inz. Anna Deregowska
(¢wiczenia laboratoryjne)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr | i
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. .Inr.1e Liczba pt.
(nr) (jakie?) ECTS
1 15 30 5

1.2. Sposob realizacji zajec¢
© zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD - EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYINE — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczenie przedmiotéw: biologia komorki, biochemia, biologia molekularna.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu
biochemii komoérki, ze szczegblnym uwzglednieniem roli molekut i oddziatywan miedzy
C1 nimi w funkcji i strukturze komérki, z pominieciem tych zagadnien, ktore byty w
szerokim zakresie tematem przedmiotow w kursie podstawowym (m.in. biochemia,
biologia molekularna, biologia komorki).

Celem przeprowadzonych éwiczen jest zaznajomienie studentow z wybranymi
Cc2 procesami biochemicznymi zachodzacymi w komodrkach zywych oraz technikami
pozwalajgcymi na ich monitorowanie.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
uczenia Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
sie) kierunkowych ?
EK_01 Student opisuje procesy biochemiczne zachodzace w | K_WO03
komoérkach
EK_02 Student analizuje szlaki transdukcji sygnatébw wewnatrz | K_WO03
komérek odpowiadajgcych za utrzymanie homeostazy | K_UO1
komérek
EK_03 Student zna, rozumie i przestrzega zasady BHP oraz dobrej | K_W06
praktyki laboratoryjnej obowigzujagce w laboratorium | K_KO3
biochemii komorki
EK_04 Student integruje narzedzia biologii molekularnej z technikami | K_U01
biochemicznymi do badania proceséw wewnatrzkomérkowych | K_ W04
EK_05 Student potrafi koordynowaé zadania grupy w laboratoriumw | K_U07,
celu prawidtowego rozstrzygania probleméw naukowych K_U08
Student formutuje wtasne opinie oraz samodoskonali sie z | K_KO06,
EK_06 zakresu zagadnien zwiazanych z procesami biochemicznymi | K_KO7
zachodzacymi w komérce

SAMODOSKONALI SIE Z ZAKRESU TEMATOW Z BIOLOGII KOMORKI

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Regulacja podstawowych szlakdbw metabolicznych. Integracja metabolizmu
regulacyjne

i strategie

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié rowniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Szlaki  przekazywania  sygnatéw. Sciezki  sygnalizacyjne  z udziatem  receptoréw
wspotpracujacych z biatkami G oraz receptoréw o aktywnosci kinaz tyrozynowych. Szlaki
przekazywania sygnatow w komorce nowotworowej jako cel terapii celowanej.

Wewnatrzkomoérkowy transport biatek. Sortowanie biatek. Degradacja biatek. System
ubikwityna-proteasom. Zaburzenia systemu ubikwityna-proteasom.

Molekularne mechanizmy odpowiedzi komorki na czynniki stresowe - apoptoza,
programowana nekroza, katastrofa mitotyczna, starzenie komérkowe. Rola apoptozy w
fizjologii i patofizjologii. Apoptoza jako strategia przeciwnowotworowa.

Autofagia. Molekularne mechanizmy autofagii. Regulacja autofagii. Interakcje miedzy
apoptoza i autofagia. Rola autofagii w starzeniu komoérkowym i terapii przeciwnowotworowe;j.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriéw, laboratoriéw, zajeé praktycznych

Tresci merytoryczne

BHP pracowni. Rozwigzywanie zadan zw. z projektowaniem eksperymentéw

Analiza peknieé nici DNA metodg elektroforezy pojedynczych komoérek (comet assay)

Odpowiedz komorki na stres oksydacyjny:
1. fluorymetryczne metody oznaczania reaktywnych form tlenu w komérce
2. badanie potranslacyjnych nieenzymatycznych modyfikacji biatek

Proces glikolizy w komérkach nowotworowych - analiza wybranych biatkowych markeréw
procesu glikolizy

Indukowanie komérkowego procesu starzenia oraz analiza poziomu SA-B-Gal

Smier¢ komérki - wykrywanie apoptozy metoda TUNEL oraz analiza wybranych markeréw
biatkowych

Proces autofagii - Analiza wybranych biatkowych markerdéw procesu autofagii

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad - wyktad z prezentacja multimedialna.

Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie doéwiadczen, praca w grupach, rozwiazywanie probleméw
badawczych, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Metody oceny efektéw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, éw, ...)
EK_01-EK 03 EGZAMIN PISEMNY WYKLAD
EK_01-EK_06 KOLOKWIA PISEMNE, SPRAWOZDANIA, CWICZENIA LAB.
OBSERWACIA W
TRAKCIE CWICZEN




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia lab. - zaliczenie z ocena; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie wynikéw
czastkowych (kolokwia pisemne), aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowania
pisemnych raportéw z przebiegu ¢wiczen (sprawozdania).

Wyktady - ocena z egzaminu pisemnego. Progiem zaliczenia wyktadow jest uzyskanie 60%
punktéw na egzaminie pisemnym. Wymagana jest takze obecnos$¢ na wyktadach (80%).

. CALKOWITY NAKLAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe - praca wiasna 75
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Ktyszejko-Stefanowicz L.: Cytobiochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2002.

2. Alberts B.iin.: Podstawy Biologii Komérki, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2009.

3. Stoktosowa S. (red.): Hodowla komérek i tkanek, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2004.

4. Nowak J., Zawilska J.: Receptory i mechanizmy przekazywania
sygnatu. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

5. Brown T.A.: Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2009.




6. Bartosz G.: Druga twarz tlenu, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

7. 7.StomskiR. (red.): Analiza DNA - Teoria i Praktyka,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan 2008.

Literatura uzupetniajaca:
Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu. Baza

danych: Pubmed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



