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Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Biologia komorki

Kod przedmiotu*

yfozv\\l/v:cljzescl?ﬁtlrunek Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
Naz_vva.Jedrllostkl , Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok ll, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Anna Lewinska, prof. UR

Imie | na2W|§ko o?oby dr hab. Anna Lewinska, prof. UR (Wyktad);
prowadzacej/ 0s6b mgr inz. Julia Staby, mgrinz. Olga Kotodziej (Cwiczenia)
prowadzacych g ’ yimg -~ J

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD —EGZAMIN
CWICZENIA LABORATORYJINE — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Odbyty kurs z genetyki, biochemii oraz mikrobiologii zgodnie z sylabusami tych przedmiotéw




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie informacji o budowie komorki roslinnej i zwierzecej,
prokariotycznej i eukariotycznej, z uwzglednieniem struktur poszczegdlnych organelli,
Ca | wskazanie roli fizjologicznej poszczegolnych struktur komdérkowych, zapoznanie studenta
ze sposobem kompartymentyzacji komorki eukariotycznej oraz rdéznorodnoscig
strukturalng i funkcjonalna jej sktadnikdw.

C2 | Omodwienie podstawowych procesow zyciowych zachodzacych w komorce.

3 Przedstawienie metod badawczych stosowanych obecnie w biologii komorki.

Zadaniem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z
roznorodnosci, budowy i podstawowych zasad funkcjonowania komdrek. Prowadzacy
przedmiot majg za zadanie ukaza¢ studentowi komodrke jako wysoce dynamiczng,
Ca podstawowg strukture budujacg wszystkie organizmy zywe, jak tez przedstawi¢ na
ptaszczyznie funkcjonalno-strukturalnej podstawowe procesy fizjologiczne zapewniajace

zycie komorce.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) i K ha
ierunkowyc

EK o1 Student posiada wiedze z zakresu strukturalnych oraz | K_Wog
funkcjonalnych podstaw biologii komdrki oraz metod ich
analizy

EK_o02 Zna konstrukcje i zasade dziatania mikroskopow oraz | K_Wi4
cytometrow. Potrafi wykorzystac techniki i narzedzia do
bioobrazowania komorek

Ek_o3 Umie obstugiwac mikroskop fluorescencyjny K_Uo3

Ek_o4 Potrafi opracowac wyniki eksperymentalne | K_Uosg
(mikrofotografie, histogramy)

Ek_os Potrafi projektowac doswiadczenie eksperymentalne z | K_Uoy
zakresu poznawania procesow biologicznych

Ek o6 Potrafi pracowal zgodnie z zasadami BHP oraz dobrej | K_U1o
praktyki laboratoryjnej obowigzujacymi w pracowni

Ek_o7 Potrafi planowac prace w pracowni komorkowej oraz | K_U11
samodzielnie wykonac analize mikroskopowg K_Ko2

Ek_o8 Potrafi znalez¢ odpowiednig fachowa literature z | K_U12
zadanego tematu dotyczacego biologii komdrki

Ek_og Samodoskonali sie z zakresu tematow z biologii komérki | K_Koz1

Ek_10 Ma swiadomos¢ koniecznosci  uzytkowania komor | K_Ko3
laminarnych w pracach z zywym materiatem oraz pilnuje,

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



aby nie skontaminowa¢ materiatu biologicznego
patogenami

Ek_11 Potrafi wyszuka¢ nowych metod analitycznych w | K_Kog
literaturze angielskojezycznej

Ek_12 Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac problemy | K_Ko6
naukowe z zakresu biologii komdrki

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

W1 - Teoria komoérkowej budowy organizmdw. Podstawy chemiczne i fizyczne
funkcjonowania komorek. Jednosc i roznorodnos¢ komorek. Wtasciwosci komorek —
rozmiary, ksztatty, typy komorek, organizacja wewnetrzna. Komorki macierzyste - definicja,
funkcje i ich biologia. Procesy odpowiedzialne za réznicowanie sie komodrek. Metody badania
struktury i funkcji komdrek. Metody mikroskopowe (mikroskopia swietlna, fluorescencyjna,
konfokalna, elektronowa, AFM). Frakcjonowanie zawartosci komorek (wirowanie réznicowe,
ultrawirowanie). Techniki cytometryczne (cytometria obrazowa i przeptywowa), sortowanie
komorek. Organizmy modelowe. Narzedzia inzynierii genetycznej wykorzystywane w
badaniach funkcji komdrek. Modele komaorkowe in vitro i ich zastosowanie.

W2 - Kompartmentacja komorki, struktura i funkcje poszczegdlnych organelli komorkowych.
Poréwnanie budowy komorki roslinnej, zwierzecej i prokariotycznej. Komorkowa lokalizacja
biosyntezy i modyfikacji makroczasteczek. Budowa btony komoérkowej, funkcje, wtasciwosci.
Mechanizm transportu przez btony. Transportery btonowe.

W3 - Jadro komodrkowe — morfologia, budowa i funkcje. Organizacja chromatyny wewnatrz
jadra komdrkowego, ruch chromatyny. Obrazowanie 3D-FISH. Jaderko: budowa i funkcje.
Transport jadro-cytoplazma. Transport zalezny od gradientu RanGTP/RanGDP. Omowienie
typow lamin jadrowych. Omowienie funkcji oraz organizacji aktyny w jadrze.

Wy - Cykl komorkowy: historia badan, rola cyklin oraz kinaz w regulacji cyklu komdrkowego.
Kontrola cyklu komorkowego: cykliny, kinazy zalezne od cyklin (CDK), inhibitory kompleksow
cyklina/CDK. Kancerogeneza, Katastrofa mitotyczna.

W5 - Wewnatrzkomdrkowe mechanizmy odpowiedzi na stres komorkowy. Molekularne
mechanizmy starzenia komorek. Typy smierci komorek: programowana $mieré komorek,
regulowana smier¢ komorek: apoptoza, nekroptoza, ferroptoza, pyroptoza, parthanatos,
entoza, netoza, Smier¢ zwigzana z autofagia. Metody badania typow smierci komdrkowe;.
Autofagia - mechanizm, typy autofagii, znaczenie fizjologiczne, induktory oraz aktywatory,
szlak mTOR. Degradacja zalezna od ubikwityny i proteasomdéw. Degradacja zwigzana z
siateczka Srodplazmatyczna.

W6 - Molekularne podstawy transdukcji sygnatdw wewnatrzkomoérkowych: gtéwne zasady
sygnalizacji komdrkowej. Receptory metabotropowe (wspdtpracujace z biatkami G). Receptory
katalityczne (kinazy tyrozynowe; kinazy serynowo-treoninowe). Szlak wykorzystujacy cAMP.
Szlak fosfatydyloinozytolu. Rola Ca2+ w transdukcji sygnatu wewnatrzkomorkowego.
Inhibitory kinaz.

W7 - Cytoszkielet jako system filamentow biatkowych. Budowa i funkcje mikrotubul,
filamentow aktynowych i filamentow posrednich. Biatka towarzyszace. Dynamiczny charakter
komponentow i aranzacji cytoszkieletu. Kontrola polimeryzacji biatek cytoszkieletu. Biatka
MAP, biatka motoryczne. Transport wewnatrzkomorkowy. Ruch komorek: rzeski i wici. Macierz
pozakomorkowa — organizacja i funkcja. Potaczenia miedzykomorkowe.




B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Mikroskopia fluorescencyjna w biologii komorki — ocena zywotnosci komdrek, wykrywanie
wczesnej i poznej fazy apoptozy przy wykorzystaniu barwienia AO/EB

Autofagia — analiza wybranych markerow procesu autofagii z wykorzystaniem techniki
Western Blot

Mechanizmy starzenia sie komorek — analiza wybranych markerow procesu starzenia
komorkowego (SA-B-Gal)

Odpowiedz komorki na stres oksydacyjny — metody oznaczania reaktywnych form tlenu z
wykorzystaniem sond fluorymetrycznych

Ocena aktywnosci metabolicznej komorek z wykorzystaniem testu MTT

Mikroskopia swietlna w badaniach biologii komdrki — barwienie organelli komdrkowych.

3.4 Metody dydaktyczne

wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng przy uzyciu komputera i rzutnika
¢wiczenia laboratoryjne - praca w grupach w laboratorium przy uzyciu sprzetu laboratoryjnego (tj.
mikroskopy, wirowki, pipety, cieplarki, wytrzasarki); wykonywanie i planowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Metody oceny efektdéw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_01-EK_12 KOLOKWIA PISEMNE, SPRAWOZDANIA, PREZENTACJA, Cw. LAB.
AKTYWNOSC STUDENTA PODCZAS ZAJEC
EK_01-EK_02 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z oceng.

Ocena ustalona w oparciu o srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwidw, sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne uczestnictwo
we wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

Wyktad: egzamin pisemny.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i obecnos¢ na wyktadach.

O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw (60% maksymalnej
liczby punktow): dst 60-69%, dst plus 70-79%, db 80-89%, db plus 90-95%, bdb > 95%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce planu z 45
studidw
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 45
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODUtU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa (wydania nie starsze niz):

1. Alberts B., Podstawy biologii komorki, PWN, Warszawa 2019.

2. Kilarski W., Strukturalne podstawy biologii komorki, PWN, Warszawa 2021.

3. Fuller G.M., Podstawy molekularne biologii komarki, PZWL, Warszawa 2005.

4. Allison L.A., Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego,

Warszawa 2009.

5. Ktyszejko-Stefanowicz L., Cytobiochemia L., PWN, Warszawa 2002.
6. Stoktosowa S., Hodowla komorek i tkanek, PWN, Warszawa 2004.

Literatura uzupetniajaca:

1. Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.

Baza danych: Pubmed.

2.

3. Kawiak J., Podstawy cytofizjologii, PWN, Warszawa 2000.

4. Bilinski T., Bartosz G., Cwiczenia. Podstawy biofizyki, chemia fizyczna, biochemia,
enzymologia, biologia komorki, URz, Rzeszéw 2006

5. Litwin J., Podstawy technik mikroskopowych, WUJ, Krakéw 1999.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




