Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024 — 2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy kultur tkankowych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR (Wykfad); mgr inz. Julia
Staby (lab.); mgr inz. Olga Kotodziej

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr :
. Inne Liczba pkt.
Wykt. Cw. | K . | Lab. | Sem. ZP Prakt.
(") Y A il e @ (jakie?) ECTS
5 15 45 5

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (zaliczenie z oceng)

WYKtAD — EGZAMIN PISEMNY

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Odbyte kursy z genetyki, biochemii oraz biologii komorki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami bezpieczenstwa, higieny oraz ergonomii
C1 pracy w laboratorium hodowli komorek oraz zasadami obstugi aparatury badawczej w nim
wykorzystywanej
Zapoznanie studenta z zasadami sterylnej pracy oraz odczynnikami i materiatami stosowanymi
= podczas hodowli komdrek w warunkach in vitro
Nabycie przez studenta umiejetnosci zaktadania i prowadzeniem pierwotnej hodowli komorkowe;j
G oraz zapoznanie studenta z podstawowymi testami cytotoksycznosci i technikami
wykorzystywanymi w badaniach komdrek w warunkach in vitro
Nabycie przez studenta umiejetnosci projektowania eksperymentu badawczego z wykorzystaniem
C4 | hodowliin vitro
3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie do
EK (efekt ., L. . . .
o Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student zna podstawowe techniki hodowli komdrkowej i | K_Wog,
tkankowej oraz aparature wykorzystywang w biotechnologii
komorkowej, w tym bioreaktory, systemy 3D i technologie
sterylne.
EK_o2 Student zna podstawowe zasady ochrony wifasnosci | K_Wo6
intelektualnej w kontekscie wynikéw badan nad hodowlami
komodrkowymi.
EK_o3 Student zna mozliwosci zastosowania hodowli komérkowych i | K_Wa11, K_W13
tkankowych w medycynie, farmacji, diagnostyce i inzynierii
tkankowej oraz zna zasady prowadzenia eksperymentéw z
uzyciem linii  komodrkowych przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa.
EK_o4 Student potrafi zastosowaé podstawowe techniki pracy z | K_Uo2
hodowlami komdérkowymi i tkankowymi, z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa, dobrej  praktyki laboratoryjnej oraz
Swiadomoscig etycznych aspektéw zwigzanych z wykorzystaniem
modeli biologicznych.
EK_og Student umie pracowaé¢ zespotowo w  Srodowisku | K_U11, K_U12
laboratoryjnym, dzieli¢ sie zadaniami i organizowac prace grupy,
w tym potrafi samodzielnie poszukiwac informacji na temat
technologii hodowli komodrek i tkanek.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o6 Student jest gotow oceni¢ przydatnos¢ nowych rozwigzan | K_Ko2, K_Kos,
technologicznych w hodowli komérkowej i ich wptyw na rozwéj | K_Ko8
gospodarczy, z uwzglednieniem aspektow etycznych i
zawodowych.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Organizacja pracowni komorkowej. Wyposazenie. Zasady pracy z liniami komérkowymi. Aspekty
zrownowazonego rozwoju w pracy w hodowli tkanek i badan z liniami komdrkowymi.

Rodzaje lini komorkowych. Charakterystyka wybranych linii komdrkowych wraz z ich warunkami
hodowli. Banki linii komorkowych. Autentykacja linii komorkowych.

Hodowle 2D vs 3D, organoidy, sferoidy, kokultury.

Hodowla in vitro w toksykologii. Przeglad wybranych testdw cytotoksycznych i genotoksycznych.

Rodzaje i sktad pozywek stosowanych w roslinnych kulturach in vitro. Warunki fizyczne prowadzenia
kultur.

Charakterystyka i zastosowanie wybranych rodzajow roslinnych kultur in vitro.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie studentow z instrukcjg BHP. Organizacja i wyposazenie pracowni hodowli in vitro. Zasady
sterylnej pracy laboratoryjnej oraz postugiwania sie sprzetem.

Zasady przygotowania roztworow podstawowych sktadnikéw pozywki. Przygotowanie i sktad pozywek
hodowlanych.

Rozmrazanie komorek. Pordwnanie metod zaktadania hodowli in vitro komdrek adherentnych oraz
zawiesinowych. Krioprezerwacja komdrek ssaczych.

Pasazowanie hodowli oraz ocena ilosciowa komorek — liczenie przy uzyciu automatycznego czytnika.
Ocena zywotnosci komorek — test z btekitem trypanu.

Sposoby izolacji, rozdziatu i identyfikacji komorek eukariotycznych. Zaktadanie hodowli
pierwotnej komorek ssakow.

Zastosowanie hodowli in vitro komdrek w badaniach ksenobiotykdw —traktowanie komadrek
substancjami badanymi.

Ocena efektow cytotoksycznych i cytostatycznych w hodowli in vitro. Analiza aktywnosci metabolicznej
komorek.

Pozyskanie materiatu biologicznego do analiz — izolacja catkowitego ekstraktu biatkowego z ssaczych
hodowli in vitro. Pozyskiwanie ptytek metafazowych z komorek ssakow.

Badanie ekspresji gendw zaangazowanych w regulacje cyklu komdrkowego na poziomie biatka
—analiza oraz interpretacja otrzymanych wynikow.

Hodowla in vitro w warunkach hipoksji. Badanie ekspresji czynnika indukowanego hipoksja (HIF-1) na
poziomie biatka — analiza oraz interpretacja otrzymanych wynikow.

Cwiczenia projektowe — wykorzystanie hodowli in vitro jako laboratoryjnego modelu badawczego.




3.4 Metody dydaktyczne

wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng przy uzyciu komputera i rzutnika ¢wiczenia
laboratoryjne - praca w grupach w laboratorium przy uzyciu sprzetu laboratoryjnego;
wykonywanie i planowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (W, ¢w, ...)
EK_o1, 03-08 KOLOKWIUM PISEMNE, SPRAWOZDANIA, AKTYWNOSC Cw. LAB.
STUDENTA PODCZAS ZAJEC
EK_01-08 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z ocena.

Ocena ustalona w oparciu o srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwiow, sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne uczestnictwo
we wszystkich zajeciach laboratoryjnych

O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej
liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%).

Wyktad: obecnos¢ na wyktadach (80%) oraz egzamin pisemny, progiem zaliczenia wyktadéw
jest uzyskanie 60% punktow na egzaminie pisemnym.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

.. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z 60
harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 8o

studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 150




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa (wydania nie starsze niz):

1. R.lan Freshney, Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized
Applications, 7th Edition, Wiley, 2016

2. Stoktosowa S., Hodowla komorek i tkanek, PWN, Warszawa 2004.
3. Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J., Biotechnologia zwierzat, PWN, Warszawa 1997.

4. A.Doyle (ed) and J.B. Griffiths, Cell and Tissue Culture: Laboratory Procedures In
Biotechnology, Wiley, 1998.

5. J.R.W. Masters, Animal Cell Culture, Oxford University Press 2000.
6. Malepszy St. (red): Biotechnologia roslin. PWN Warszawa 2022.

Skucinska B. (red): Przewodnik do ¢wiczen z roslinnych kultur in vitro. Wydawnictwo UR w
Krakowie, 2008.

Literatura uzupetniajaca:
1. Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu, baza danych PubMed

2. Protokoty wraz z wstepem teoretycznym od wybranych dostawcow materiatdéw do hodowli
komorek in vitro

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



	SYLABUS
	1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
	1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS
	1.2. Sposób realizacji zajęć


	WYKŁAD – EGZAMIN PISEMNY
	ĆWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENĄ
	3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIĘ , TREŚCI PROGRAMOWE I STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
	3.1 Cele przedmiotu
	3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu
	3.3 Treści programowe
	3.4 Metody dydaktyczne
	4. METODY I KRYTERIA OCENY
	4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się
	4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

	5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS
	6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
	7. LITERATURA



