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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTAECENIA 2022/2023-2025/2026
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Enzymologia

Kod przedmiotu*

B?ngvgéig?:jsﬂgrunek Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
Naz_vva.Jedr?ostkl : Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rokll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator prof. dr hab. Nataliia Sybirna

Imie i nazwisko osoby prof. dr hab. Nataliia Sybirna (Wyktad)
prowadzacej [ osob dr Katarzyna Solarska-Sciuk (Lab.)
prowadzgcych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z biochemii dotyczace struktury i funkcji biatek.
Podstawowe wiadomosci z termodynamiki i kinetyki reakcji chemicznych

Znajomosc¢ podstawowych technik stosowanych w biochemii.




3. CELE, EFEKTY UCZENIASIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Poznanie istoty funkcjonowania enzymow jako katalizatorow i regulatoréw
metabolizmu komorek.
Cs Poznanie réznych metod biochemicznych wykrywania aktywnosci enzymatycznych
oraz metod okreslania wtasciwosci kinetycznych enzymow.
(€] Poznanie zasad izolowania enzymdw z materiatu biologicznego
C Poznanie znaczenia i zastosowan enzymow w biochemii, diagnostyce klinicznej,
4 przemysle i zyciu codziennym

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., . - . ,
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczeniasie) kierunkowych*
EK_o1 Student opisuje istote dziatania enzymow w oparciu o | K_Wo2
wiedze z termodynamiki i biochemii.
EK_o02 Student charakteryzuje podstawowe metody izolowania, | K_Wog4
oczyszczania i immobilizacji enzymow.
EK_o3 Student zna zapotrzebowanie na wykorzystanie enzymow | K_W12
w diagnostyce, gospodarce oraz biotechnologii
EK_o4 Student wykonuje oznaczenia aktywnosci enzymatycznej | K_Uoz, K_Uo2
roznymi metodami, wyznacza parametry kinetyczne K_Uo08, K_Ko6
enzymow oraz analizuje wptyw roznych czynnikdw na
dziatanie enzymow.
EK_osg Student samodzielnie poszukuje informacji z | K U12
wykorzystaniem dostepnej literatury naukowej.
EK 06 Student  skutecznie rozwigzuje  problemy natury | K_Wa3, K_Ua1z,
badawczej samodzielnie oraz pracujac w zespole. K_Ko6

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zarys historyczny rozwoju enzymologii. Rola enzymow i ich zastosowanie. Ogolne wiasciwosci
enzymow. Nomenklatura i klasyfikacja enzymdw. Swoistos¢ enzymow i mechanizmy ich
dziatania. Roznorodne formy enzymow.

Struktura enzymow. Koenzymy i kofaktory, grupy prostetyczne.

Metody oznaczania aktywnosci enzymodw. Jednostki aktywnosci. Specyficznos¢ enzymow.

Kinetyka i termodynamika reakcji enzymatycznych. Parametry kinetyczne reakg;ji
enzymatycznych. Réwnanie Michaelisa-Menten i jego przeksztatcenia.

Regulacja aktywnosci enzymatycznej—rézne mechanizmy regulacji aktywnosci enzymow.

Kinetyka reakcji enzymatycznych z wieloma substratami. Enzymy o kinetyce niehiperboliczne;.

Inhibicja reakcji enzymatycznej. Typy inhibitoréow. Wyznaczanie typu inhibicji.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Zasady izolowania enzymow - metody izolowania i oczyszczania enzymow; kryteria czystosci
enzymow; sposoby kontroli i oceny poszczegolnych etapow izolowania enzymow. Metody
immobilizacji enzymow.

Znaczenie i zastosowanie enzymow w biochemii, biotechnologii, przemysle i diagnostyce
kliniczne;.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Otrzymywanie ekstraktow komorkowych i tkankowych do badania aktywnosci enzymow.
Metody badania aktywnosci enzymatycznych. Sposoby wyrazania aktywnosci enzymow.

Metody spektrofotometryczne oznaczania aktywnosci enzymow. Przyktady oznaczania
aktywnosci enzymatycznych — dysmutaza ponadtlenkowa, katalaza, transferaza
glutationowa, peroksydaza gwajakolowa, peroksydaza askorbinianowa, fumaraza,
dehydrogenaza mleczanowa, dehydrogenaza alkoholowa.

Kinetyka reakcji enzymatycznych —doswiadczalne wyznaczanie statej Michaelisa, szybkosci
maksymalnej oraz mechanizmu reakcji enzymatycznej peroksydazy chrzanowe;.

Wyznaczanie typu inhibicji reakcji enzymatycznej dehydrogenazy alkoholowe] przez pirazol
metodg Dixona.

Metody fluorymetryczne oznaczania aktywnosci enzymow.

Metody elektroforetyczne oznaczania aktywnosci enzymdéw. Rozpoznawanie aktywnosci
enzymatycznych metoda barwienia w zelu poliakryloamidowym po elektroforezie natywne;j.
Izolowanie enzymu dysmutazy ponadtlenkowej z watroby swini. Oczyszczanie enzymu.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja, metody ksztatcenia na odlegtosc
Laboratorium: projektowanie/wykonywanie doswiadczen, metody ksztatcenia na odlegtosc,

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-06 Dyskusja i aktywnos¢ w czasie wyktadow, pisemna | W
praca zaliczeniowa
EK_o01-06 Kolokwia czastkowe, sprawozdania/notatki z zajec, CW. LAB.
obserwacja w trakcie zajec.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Metody oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:
- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0




- zarozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc uzyskania max. oceny 3,0
- zarozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwo$¢ uzyskania max. oceny 4,0
- ZAROZWIAZANIE ZADAN Z OBSZARU A + B + C + D MOZLIWOSC UZYSKANIA OCENY 5,0

Zaliczenie laboratoridw odbywa sie na podstawie uzyskanych ocen z kolokwidw, testéw
potdwkowych, opracowanych sprawozdan lub notatek.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 8
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe —praca wtasna 37
studenta
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 90
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
Warszawa 2020
Warszawa 2005 i howsze
PWN, Warszawa, 2007.

Warszawa. 104 s.

Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakdw 2005

Warszawskiej, Warszawa 2003.

1. Strumito S., Tylicki A. Enzymologia .Podstawy. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer |. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN.
3. Biochemia. Krotkie wyktady. Hames David B., Hooper Nigel M. Wyd. Naukowe
4. Leubold G. Enzymy — lekarstwo przysztosci. Oficyna wydawnicza ,Spar”,
5. Cwiczenia z biochemii. Klyszejko-Stefanowicz L. PWN, Warszawa 2013

6. Elementy enzymologii. Red. Witwicki J., Ardelt W. PWN, Warszawa 1998

7. Koj A., Bereta J. Cze$¢ pierwsza: Biatka i enzymy. Wydziat Biotechnologii

8. Technologia biochemiczna. Szewczyk K. Oficyna Wydawnicza Politechniki




Literatura uzupetniajaca:

1. Cornish-Bowden A. Fundamentals of enzyme kinetics. Portland Press London
2002

2. Schlegel H. Mikrobiologia ogdlna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000.

3. Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



	SYLABUS
	1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	1.1. Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS
	1.2. Sposób realizacji zajęć
	2. Wymagania wstępne
	3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne
	3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu
	3.3 Treści programowe
	3.4 Metody dydaktyczne

	4. METODY I KRYTERIA OCENY
	4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się
	4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

	5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS
	6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
	7. LITERATURA

