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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analityka obrazowa

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Medycznych, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

drinz. Kornelia tach

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

drinz. Kornelia tach; dr Dariusz Ptoch

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotdw: biofizyka, biologia komarki,
bioinformatyka, technologia informacyjna




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie z technikami pozyskiwania, przetwarzania, analizy oraz interpretac;ji

= obrazdéw cyfrowych z zakresu nauk biologicznych i medycznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK o1 Student zna =zasady funkcjonowania urzadzen do | K_Woz1, K_Wos,
obrazowania medycznego i biologicznego oraz zna
techniki do przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych.
EK_o2 Student potrafi dobra¢ narzedzia do przetwarzania i | K_Uosg, K_Ko6
analizy obrazéw przy pomocy programu Image J.
EK_o03 Student posiada umiejetnos¢ interpretowania uzyskanych | K_Uos, K_U12,
wynikow i rozumie potrzebe aktualizowania wiedzy. K_Ko6
EK_o4 Student rozumie ograniczenia technologii obrazowych i K_Kos, K_Ko7
potrafi oceni¢ wiarygodnos¢ wynikow.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Analityka obrazu: wprowadzenie, zarys historyczny, zastosowania;

Obraz cyfrowy: rodzaje, grafika rastrowa i wektorowa, gtebia bitowa, rozdzielczos¢, formaty,
modele barw;

Akwizycja obrazu cyfrowego;

Zrddta danych obrazowych w medycynie i naukach biologicznych: RTG, USG, TK, MRI, PET,
endoskopia, mikroskopia swietlna, fluorescencyjna, konfokalna, TEM, SEM;

Pliki typu DICOM,;

Przetwarzanie obrazu cyfrowego: redukcja szumu, algorytmy punktowe, geometryczne,
morfologiczne, kontekstowe, widmowe;

Segmentacja obrazy;

Ekstrakcja cech i opis obiektow;

Sztuczna inteligencja w naukach medycznych i biologicznych: Wprowadzenie do gtebokiego
uczenia w analizie obrazéw — Sztuczne sieci neuronowe wraz z przyktadami zastosowan
w diagnostyce medycznej;

Analiza obrazu cyfrowego w oparciu o program Image J
Biorender —internetowa platforma do tworzenia profesjonalnych wizualizacji naukowych;

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoriow, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do Imagel - podstawowa edycja i operacje na obrazach;
Ustawianie i dodawanie skali; Pomiar i analiza obiektéw: tworzenie ROI, liczenie obiektow,
pomiary podstawowych parametrow;

Progowanie i segmentacja - binaryzacja obrazu, oddzielanie obiektow przylegajacych,
usuwanie szumu, zastosowanie filtrow wygadzajacych, wyostrzajacych i wykrywajacych
krawedzi;

Rozdzielanie kolorow, nadawanie koloréw pozornych, faczenie koloréw;

Analiza intensywnosci w poszczegolnych kanatach, analiza kolokalizacji;

Wizualizacja 3D;

Analiza obrazéw medycznych typu DICOM — praca z metadanymi;

Analiza densytometryczna;

Zastosowanie wybranych wtyczek do analizy cyklu komorkowego oraz do analizy preparatow
immunohistochemicznych pod katem wykrywania zmian nowotworowych;

Zastosowanie programu CASP do analizy poziomu uszkodzenia DNA na poziomie pojedynczej
komorki;

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia — praca w grupach, praca z komputerem

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 EGZAMIN USTNY W
EK_02-04 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIA, OBSERWACJA W TRAKCIE Cw
ZAJEC

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest :

e uczestnictwo w zajeciach,

e przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen,

e uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium (>51%),

e uzyskanie minimum 51% punktow z egzaminu prowadzonego w formie ustne;.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Forma aktywnosci




Godziny z harmonogramu studidw 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie

referatu itp.)

SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

. LITERATURA

1.

3.

Literatura podstawowa:
Pozyskiwanie obrazow medycznych oraz ich przetwarzanie,

analiza, automatyczne rozpoznawanie i diagnostyczna

interpretacja, Ryszard Tadeusiewicz, Jacek Smietariski. —

2011.

Obrazowanie biomedyczne, Leszek Chmielewski, Juliusz Lech

Kulikowski, Antoni Nowakowski — Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit, 2023.
https://imagej.net/ij/docs/quide/user-guide.pdf

Krakow,

Literatura uzupetniajaca:

pubmed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



https://imagej.net/ij/docs/guide/user-guide.pdf

