Zatgcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024 —2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Cytogenetyka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Collegium Medicum, Wydziat Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab Schwarzbacherova Viera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab Schwarzbacherova Viera (wykfady i ¢wiczenia),
dr Leszek Potocki (¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 20 20 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczony kurs z genetyki ogdlne;

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z najnowsza wiedza dotyczacg badan nad chromosomami
C1 zwierzat, identyfikacja zmian w chromosomach i mozliwoscig praktycznego
wykorzystania wynikow badan cytogenetycznych.

Zapoznanie studenta z metodami hodowli komdrkowych, analizy mikroskopowe;j
C2 preparatow  chromosomowych, technik barwienia i diagnozy aberrac;ji
chromosomowych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektéw
uczenia sie) ,
kierunkowych*
EK_ o1 Student ma wiedze z zakresu cytogenetyki klasycznej K_Wo3, K_Woy4
oraz molekularnej: ludzi, zwierzat oraz roslin
EK_o2 Student zna techniki cytogenetyczne, wykorzystywane w | K_Wo7
badaniach materiatu genetycznego (hodowle komdrkowe,
barwienie roznicowe chromosomow)
EK_o03 Student potrafi stosowac wiedze do rozwigzywania zadan | K_Uosg
problemowych z zakresu cytogenetyki
EK_o4 Student potrafi przygotowac opis kariograméw w oparciu | K_U11, K_U12
o pomoce angielskojezyczne
EK_osg Student zna stownictwo angielskojezyczne z zakresu K_U12, K_Ko3,
cytogenetyki K_Kosg
EK_o6 Student wykazuje sie zdolnoscig samodzielnego K_Ko7, K_Ko8
rozwiazywania problemoéw metodycznych zwigzanych z
procedurami cytogenetycznymi

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Historia badan cytogenetycznych, struktura chromatyny, typy chromosomow. Organizacja
chromatyny w jadrze komdrkowym. Techniki uzyskiwania chromosomow metafazowych.
Kariotyp, zasady kariotypowania.

Techniki barwienia chromosomadw, techniki roznicowe. Przeglad klasycznych technik
cytogenetycznych (techniki prazkowe). Techniki GTG, CBG, AgNOR, prazki R, prazki T, prazki
Q, polimorfizm chromosomowy. Technika hybrydyzacji in situ.

Przeglad molekularnych technik cytogenetycznych. Technika hybrydyzacji fluorescencyjnejin
situ. Rodzaje sond genetycznych, zasady interpretacji wynikdw. Metody uzyskiwania sond
genetycznych, etapy hybrydyzacji, iFISH. Techniki: CGH, PRINS, in situ NT, fiber FISH, 3d-
FISH, GISH.

Kariotyp, ideogram. Przeglad wybranych kariotypdw: cztowieka, zwierzat gospodarskich i
wybranych roslin. Badanie kariotypow i tworzenie kariotypu, porownanie ze standardem

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Mutageneza — substancje mutagenne — przeglad. Rodzaje mutacji, metody analizy
niestabilnosci chromosomow, zasady opisu aberracji chromosomowych.

Cytogenetyka zwierzat: najczestsze aberracje chromosomowe spotykane u zwierzat.
Zastosowanie cytogenetyki w biotechnologii zwierzat. Chimeryzm komdrkowy jako
szczegolny przypadek nieprawidtowosci kariotypu, przebieg mejozy u nosicieli
nieprawidtowosci chromosomowych.

Cytogenetyka roslin: zasady przygotowywania preparatow z chromosomow roslinnych.
Zastosowanie technik cytogenetycznych w biotechnologii roslin.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoriow, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Obserwacja poszczegolnych faz mitozy w rozdrobnionym preparacie z wierzchotka korzenia
cebuli. Obserwacja faz mejozy w jadrach samca myszy.

Wykrywanie ciatek Barra w komorkach nabtonka btony sluzowej jamy ustnej.

Przygotowanie hodowli limfocytéw do testu aberracji chromosomowej i testu
mikrojadrowego.

Pozyskiwanie chromosomow metafazowych do analizy aberracji chromosomowej (CA) i testu
mikrojgdrowego (MN). Zasady analizy.

Kariotypowanie. Konstrukcja kariotypu z metafazy.

Przygotowanie preparatow i wykonanie barwienia réznicowego dla GTG, AGQNOR i CBG.

Prezentacja i analiza wynikow barwienia réznicowego

Ocena wynikow standardowych testéw cytogenetycznych (CA, MN)

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne- praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikdw,
wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdéw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_01-EK_03 EGZAMIN PISEMNY w
EK_04—EK_06 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, KOLOKWIUM Cw LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Cwiczenia: zaliczenie z ocena.




Ocena ustalona w oparciu o srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwiow,
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne
uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych

Wyktad: egzamin pisemny.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalne;j
liczby punktéw): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 40
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 30
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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