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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTAŁCENIA 2024/2025-2027/2028
(skrajne daty)
Rok akademicki  2024/2025

1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Metody statystyczne w naukach ścisłych i przyrodniczych 

	Kod przedmiotu*
	

	nazwa jednostki prowadzącej kierunek
	Collegium Medicum

	Nazwa jednostki realizującej przedmiot
	Collegium Medicum, Wydział Biotechnologii

	Kierunek studiów
	Biotechnologia

	Poziom studiów
	I stopień

	Profil
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Rok i semestr/y studiów
	rok I, semestr II

	Rodzaj przedmiotu
	podstawowy

	Język wykładowy
	polski

	Koordynator
	dr Lech Zaręba

	Imię i nazwisko osoby prowadzącej / osób prowadzących
	dr Lech Zaręba


* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS 

	Semestr
(nr)
	Wykł.
	Ćw.
	Konw.
	Lab.
	Sem.
	ZP
	Prakt.
	Inne (jakie?)
	Liczba pkt. ECTS

	2
	15
	
	
	15
	
	
	
	
	3




1.2.	Sposób realizacji zajęć  
 zajęcia w formie tradycyjnej 
☐  zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

1.3 	Forma zaliczenia przedmiotu  (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceną, zaliczenie bez oceny)

zaliczenie z oceną

2.Wymagania wstępne 
	Znajomość podstawowych pojęć z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki na poziomie szkoły średniej




3. cele, efekty uczenia się , treści Programowe i stosowane metody Dydaktyczne
	3.1 Cele przedmiotu

	C1 
	Zapoznanie studentów z rolą jaką odgrywa statystyka w biotechnologii.

	C2 
	Zapoznanie studentów z teorią statystyki matematycznej i analizy statystycznej danych Biotechnologicznych. Zapoznanie z metodami tworzenia bazy danych w zależności od rodzaju próbek. 

	C1 
	Zapoznanie z budową modelu statystycznego opartego a analizie różnego rodzaju danych biotechnologicznych jego rozwiązaniem i interpretacją.

	C1 
	Nabycie przez studentów wiedzy i umiejętności związanych z rozumieniem i stosowaniem metod statystycznej analizy danych biotechnologicznych i wnioskowania statystycznego w badaniach  z zakresu biotechnologii w tym wnioskowania opartego na różnych typach próbek.

	C1 
	Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności zarówno tworzenia jak i analizy statystycznych modeli używanych w biotechnologii.

	C1 
	Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności wyciągania wniosków wypływających z analizy statystycznych modeli zjawisk występujących w biotechnologii.

	C1 
	Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności wykorzystania programów komputerowych do statystycznej analizy danych biotechnologicznych w tym program Statistica, Excel i R.




3.2 Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	EK (efekt uczenia się)
	Treść efektu uczenia się zdefiniowanego dla przedmiotu 
	Odniesienie do efektów  kierunkowych [footnoteRef:1] [1:  W przypadku ścieżki kształcenia prowadzącej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzględnić również efekty uczenia się ze standardów kształcenia przygotowującego do wykonywania zawodu nauczyciela. ] 


	EK_01
	Student zna i rozumie podstawowe prawa  i twierdzenia  z zakresu matematyki i statystyki, w stopniu wystarczającym do  podstawowego opisu i modelowania zjawisk i procesów biotechnologicznych 
	K_W02 

	EK_02
	Potrafi dobrać i właściwie stosować metody i narzędzia analizy statystycznej danych z wykorzystaniem właściwych narzędzi informatycznych i teorii matematycznych do opisu zjawisk przyrodniczych 
	K_U01 

	EK_03
	Potrafi zaplanować i realizować proces właściwego zbierania danych tworzenia baz danych i ich statystycznej analizy, w tym samodzielnie zdobywać wiedzę potrzebną do dobrej analizy i opisu wyników badań empirycznych. 
	K_U12 

	EK_04
	 Student jest gotów do samodzielnej i grupowej pracy oraz rozumie jej znaczenie przy pełnych badaniach statystycznych różnych zjawisk z zakresu nauk przyrodniczych
	K_K02 

	EK_05
	Student jest gotów i potrafi samodzielnie opracować kompleksowe badanie statystyczne i przeprowadzić go w sposób przedsiębiorczy. 
	K_K07



3.3 Treści programowe   
A. Problematyka wykładu 

	Treści merytoryczne

	Planowanie doświadczeń  statystycznych z zakresu badań przyrodniczych i tworzenie z nich właściwych baz danych do analizy statystycznej. W tym rodzaje cech statystycznych i rodzaje próbkowania. Oraz podstawowe definicje statystyczne i matematyczne wykorzystywane w analizie danych.

	Podstawowe pojęcia z zakresu  statystyki opisowej (podstawowe parametry cech ilościowych i jakościowych, elementy estymacji (przedziały ufności), elementy weryfikacji hipotez statystycznych ( sprawdzenie normalności rozkładu cechy ilościowej).  

	Rola  korelacji w badaniu związków pomiędzy cechami ilościowymi i jakościowymi (współczynniki Pearsona, Spearmana, test chi^2 dla cech jakościowych)

	Próby zależne i niezależne oraz rola t-testów i jednoczynnikowej i wieloczynnikowej  analizy wariancji i ich odpowiedniki nieparametryczne w tym test UMW, test mediany, test Kruskala-Wallisa, test Friedmana. Procedury porównań wielokrotnych i ich rola w analizie statystycznej  testy post-hoc, testy wielokrotnych porównań)

	Rola  regresji  liniowej i nieliniowej w modelowaniu zjawisk z zakresu nauk przyrodniczych (regresja  liniowa i logistyczna).

	Analiza dynamiki zmian zjawiska w czasie. (analiza trendu, sezonowości i wahań) 



B. Problematyka ćwiczeń, konwersatoriów, laboratoriów, zajęć praktycznych 

	Treści merytoryczne

	Zapoznanie z możliwościami i zasadami użytkowania programów Statistica lub (i) R wraz z zasadami wprowadzania i grupowania danych w tych programach. Oraz podstawowe instrukcje wykorzystywane w analizie statystycznej

	Rozwiązywanie zadań związanych z podstawową analizą statystyczną  różnego rodzaju danych  z zakresu badań przyrodniczych w wykorzystaniem programów  R, Statistica. (podstawowe parametry, elementy estymacji, weryfikacja podstawowych hipotez statystycznych ( w tym sprawdzanie normalności rozkładu i przedziały ufności dla parametrów)). 

	Wykorzystanie praktyczne  programów Statistica lub (i) R w znajdowaniu wzajemnych powiązań pomiędzy różnymi rodzajami cech.

	Praktyczne wykorzystanie programów R (i) lub Statistica w analizie prób zależnych i niezależnych , w tym t-testy jedno i dwuczynnikowej analizie wariancji oraz ich nieparametrycznych odpowiednikach. 

	Wykorzystanie praktyczne teorii regresji liniowej i logistycznej. Budowanie modeli dla danych z zakresu biotechnologii przy użyciu narzędzi  informatycznych, R, Statistica, .

	Wykorzystanie praktyczne  programów Statistica lub (i) R w analizie cech zmieniających się w czasie w tym analiza trendu, wahań i sezonowości (dekompozycja szeregu czasowego, badanie stacjonarności)



3.4 Metody dydaktyczne 

 Wykład: wykład z prezentacją multimedialną, 
Ćwiczenia laboratoryjne wykonywanie doświadczeń, projektowanie doświadczeń 

4. METODY I KRYTERIA OCENY 

4.1 Sposoby weryfikacji efektów uczenia się

	Symbol efektu
	Metody oceny efektów uczenia się
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajęć)
	Forma zajęć dydaktycznych 
(w, ćw, …)

	EK_01
	obserwacja w trakcie zajęć, projekt lub kolokwium
	w, ćw

	EK_02
	obserwacja w trakcie zajęć, projekt lub kolokwium
	w, ćw

	EK_03
	obserwacja w trakcie zajęć, projekt lub kolokwium
	w, ćw

	EK_04
	obserwacja w trakcie zajęć, projekt lub kolokwium
	w, ćw

	EK_05
	obserwacja w trakcie zajęć, projekt lub kolokwium
	w, ćw



4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania) 

	Metody oceny:
Wykład – obecność i pozytywna ocena z kolokwium lub projektu
Ćwiczenia laboratoryjne – kolokwium lub wykonany projekt – ocena końcowa jest oceną z kolokwium lub projektu (analizy wybranej bazy danych)



5. CAŁKOWITY NAKŁAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIĄGNIĘCIA ZAŁOŻONYCH EFEKTÓW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS 

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny z harmonogramu studiów
	30

	Inne z udziałem nauczyciela akademickiego
(udział w konsultacjach, egzaminie)
	15

	Godziny niekontaktowe – praca własna studenta
(przygotowanie do zajęć, egzaminu, napisanie referatu itp.)
	30

	SUMA GODZIN
	75

	SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
	3


* Należy uwzględnić, że 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin całkowitego nakładu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

	wymiar godzinowy
	-

	zasady i formy odbywania praktyk 
	-



7. LITERATURA 

	Literatura podstawowa:

Adam Łomnicki, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodników, PWN, 2012

Marek Walesiak, Eugeniusz Gantar „Statystyczna Analiza Danych w wykorzystaniem programu R, PWN, W-wa 2012

Stanisz A. „Przystępny Kurs Statystyki w oparciu o program Statistica Pl, na przykładach z medycyny”, Tom 1-3. Statsoft, Kraków 2001

Domański C., Pruska K. „Nieklasyczne metody statystyczne”,  PWE, Warszawa 2000
Starzyńska W. Statystyka praktyczna, PWN, Warszawa 2000


	Literatura uzupełniająca: 
W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Królikowska, M. Wasilewski  „ Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach” Tom 1, 2, PWN, Warszawa 1997.

P. Pusz, L. Zaręba „Metody statystyczne analizy danych”, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszów 2013

L. Gajek, M. Kałuszka  „Wnioskowanie Statystyczne” WN-T, Warszawa 2000.

Z. Bogucki, Elementy statystyki dla biologów, UAM 1978
M.  Sobczyk, Statystyka, PWN, 2001

https://bioconductor.org

https://cran.r-project.org






Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upoważnionej
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                Załącznik nr 1.5 do Zarządzenia Rektora UR  nr 7/2023   SYLABUS   DOTYCZY CYKLU KSZTAŁ CENIA  202 4 /202 5 - 202 7 /202 8   (skrajne daty )   Rok akademicki  202 4 /202 5     1.   P ODSTAWOWE  INFORMACJE O PRZEDMI OCIE  

Nazwa przedmiotu  Metody statystyczne w naukach ścisłych i przyrodniczych   

Kod przedmiotu *   

nazwa jednostki  prowadzącej kierunek  Collegium Medicum  

Nazwa jednostki  realizującej przedmiot  Collegium Medicum ,  Wydział  Biotechnologii  

Kierunek studiów  Biotechnologia  

Poziom  studiów  I stop ień  

Profil  ogólnoakademicki  

Forma studiów  stacjonarne  

Rok i semestr /y   studiów  rok I, s emestr II  

Rodzaj przedmiotu  podstawowy  

Język wykładowy  p olski  

Koordynator  d r  L ech Zaręba  

Imię i nazwisko osoby  prowadzącej / osób  prowadzących  d r  Lech Zaręba  

*  - opcjonalni e,   zgodnie z ustaleniami  w Jednostce     1. 1 .Formy zajęć dydaktycznych, wymiar godzin i punktów ECTS     

Semestr   ( nr)  Wykł.  Ćw.  Konw.  Lab.  Sem.  ZP  Prakt.  Inne  (jakie?)  Liczba pkt .   ECTS  

2  15    15      3  

    1. 2 .   Sposób realizacji zajęć        zajęcia w formie tradycyjnej    ?     zajęcia realizowane z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość     1.3    For ma zaliczenia przedmiotu    (z toku)  (egzamin, zaliczenie z oceną, zaliczenie bez oceny)     ZALICZENIE Z OCENĄ     2.W YMAGANIA WSTĘPNE   

Z NAJOMOŚĆ PODSTAWOWYC H POJĘĆ Z ZAKRESU RA CHUNKU PRAWDOPODOBIE ŃSTWA I STATYSTYKI N A POZIOMIE  SZKOŁY ŚREDNIEJ  

 

