Zatgcznik nr36.1. do Uchwaty nr 460/06/2019 Senatu UR

OGOLNE INFORMACIJE O KIERUNKU STUDIOW

Obowiqzuje od roku akad. 2019/2020

1. | Nazwa kierunku studiow inzynieria materiatowa

2. | Poziom studiow studia drugiego stopnia

3. | Profil studiow ogolnoakademicki

4. | Forma lub formy studiow stacjonarne

5. | Liczba semestrow 3 semestry

6. | Liczba punktéw ECTS konieczna 90 ECTS
do ukonczenia studiéw na danym
poziomie

7. | Tytutzawodowy magister inzynier

8. | Przyporzadkowanie kierunku | dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
studiow do dziedziny nauki i | dyscyplina wiodaca —inzynieria materiatowa 66 %
dyscypliny naukowej lub
artystycznej, (okreslenie | dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
procentowego udziatu w | dyscyplina — nauki fizyczne 34 %
przypadku przyporzadkowania
kierunku studiow do wiecej niz | Ogdtem: 100%
jednej dyscypliny oraz wskazanie
dyscypliny wiodacej, w ramach
ktdérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektow uczenia sie)

9. | Réznice w stosunku do innych | W uczelni nie ma kierunku o podobnie zdefiniowanych
programow o podobnie | efektach i takim samym lub podobnym profilu
zdefiniowanych celach i efektach | absolwenta
uczenia sie, prowadzonych w
Uczelni i przypisanych do tej samej
dyscypliny

10.| Opis sylwetki absolwenta Absolwent studidw posiada wiedze obejmujaca

obejmujacy opis ogdlnych celdw
ksztatcenia  oraz  mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji studiow

procesy  wytwarzania, przetwarzania i badania
materiatdw, metody doboru materiatdw do roznych
zastosowan i ocene ich wifasciwosci. Posiada wiedze
w zakresie nowoczesnych technologii wytwarzania
odnoszacych sie do procesdw technologicznych takich
jak np. epitaksja z wigzek molekularnych (MBE) oraz
metod badawczych powigzanych z mikroskopia
elektronowg, mikroskopig sit atomowych oraz innych
nowoczesnych metod badania materiatow np. SIMS,
EPR, XRD.




Nabyta wiedza oraz wyksztatcone umiejetnosci
i kompetencje maja charakter uniwersalny pozwalajacy
na fatwy dalszy rozwdj i umozliwig absolwentom
podjecie pracy w zakresie zastosowan materiatow oraz
tworzenia  nowych iusprawniania  tradycyjnych
urzadzen i linii technologicznych wykorzystywanych
w przemysle materiatowym, takich jak rozpylanie
plazmowe i magnetotronowe czy osadzania chemiczne
z fazy gazowej. Bedzie posiadat rowniez manualne
umiejetnosci przygotowywania probek do badan.

Absolwent  przygotowany jest do  pracy
w laboratoriach badawczo-rozwojowych,
przemystowych i  diagnostycznych, jednostkach
wytwarzajacych aparature zzastosowaniem wysokich
technologii i procesow technologicznych oraz w matych,
srednich i duzych przedsiebiorstwach przemystowych;
jednostkach doradczych i projektowych oraz
przedsiebiorstwach obrotu materiatami inzynierskimi i
aparatura specjalistyczng do badania struktury i
wiasnosci materiatow inzynierskich.

Uzyskana przez absolwentow wiedza, umiejetnosci
i kompetencje majg charakter uniwersalny pozwalajacy
na tatwy dalszy rozwoj. Absolwenci studiow drugiego
stopnia moga sie ubiegac o przyjecie na studia trzeciego
stopnia.

Absolwenci moga kontynuowac kariere w osrodkach
naukowych w kraju iza granica. Gruntowne
wyksztatcenie ogodlnotechniczne i inzynierskie pozwola
na prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej,
kierowanie przedsiebiorstwami, czy prace w firmach
doradztwa technicznego. Wiedza i umiejetnosci
przekazane przez zespot pracownikéw akademickich
zostang wykorzystane dla rozwoju gospodarczego
regionu oraz pozytywnie wptyna na wspotprace Uczelni z
otoczeniem  zewnetrznym.  Zawarte  elementy
praktyczne programu bedg ksztattowal w studencie
postawe odpowiedzialnosci oraz integrowad srodowisko
naukowe z przemystem i gospodarka. Powstajace
i preznie dziatajgce zespoty naukowo - badawcze
prowadzace  innowacyjng  dziatalnos¢  naukowa
w zakresie inzynierii materiatowej oraz nanotechnologii
wptyng pozytywnie na pozycje i wizerunek catej Uczelni
w regionie.

11.

Jezyk prowadzonych studiow

studia prowadzone w jezyku polskim




Zatqcznik nr 36.2. do Uchwaty nr 460/06/2019 Senatu UR
OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Nazwa kierunku studiow inzynieria materiatowa
Poziom studiow studia drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomoéw 6 - 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z pdzn. zm.) oraz charakterystyki
drugiego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okredlone w rozporzadzeniu Ministra  Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol Odniesienie do
kierunkowych charakterystyk
efektédw uczenia drugiego stopnia
sie PRK

Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_Wo1 w pogtebionym zakresie wybrane zagadnienia metod | P7S_WG
matematycznych, fizyki kwantowej i fizyki ciata statego
niezbednych do rozumienia i ilosciowego opisu zjawisk
i proceséw technologicznych oraz postugiwania sie
aparatem matematycznym w opisie i modelowaniu
zjawisk i procesdw fizycznych oraz chemicznych
zwigzanych z inzynierig materiatowa

K_Wo2 rozszerzone i pogtebione zagadnienia z zakresu: | P7S_WG
budowy  materii, metodyki badan  struktury
i whasciwosci fizycznych oraz zastosowania
w technologii wytwarzania nowoczesnych materiatéw

K_Wo3 szczegotowe zagadnienia z zakresu termodynamiki | P7S_WG
niezbedne do opisu i modelowania proceséw obrobki | P7S_WG (inz.)
cieplnej, przemian fazowych, dyfuzji atomow
w procesach technologicznych

K_Wog4 w pogtebionym stopniu metody rozwigzywania | P7S_WG
problemow zwigzanych z technologiami | P7S_WG (Inz.)
przemystowymi w oparciu o prawa fizyki oraz analizy
wytrzymatosci  elementéw  maszyn i uktaddéw
mechanicznych

K_Wos wybrane  specjalistyczne  metody i techniki | P7S_WG

programowania oraz obstugi i utrzymania narzedzi
informatycznych  wykorzystywanych w inzynierii
materiatowej

K_Wo6 tendencje rozwoju technologii materiatowych w kraju | P7S_WG
i na Swiecie, zna powigzania innych kierunkow studiow | P7S_WK




z inzynierig materiatowa oraz fundamentalne dylematy
rozwoju cywilizacyjnego zwigzanego z nowymi
materiatami i nanotechnologig

K_Wo7

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu technik
oraz  metod oceny  wiasciwosci:  fizycznych
i mechanicznych materiatow; eksploatacyjnych
urzadzen, a takze ma wiedze o cyklu zycia produktow
oraz zasad funkcjonowania i eksploatacji aparatury,
urzadzen isystemow  wykorzystujacych metody
technologii wytwarzania materiatow

P7S_WG
P7S_WG (Inz.)

K_Wo8

w pogtebionym zakresie wybrane metody, techniki
i procesy wytwarzania oraz przetwarzania materiatow
inzynierskich, modyfikacji powierzchni materiatow
inzynierskich stosowanych w przemysle lotniczym,
atakze rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich
z zakresu inzynierii materiatowe;j

P7S_WG
P7S_WG (Inz.)

K_Wog

ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
dziatalnosci zwigzanej z wykorzystywaniem wiedzy
technicznej, ze szczegdlnym z uwzglednieniem ochrony
wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

P7S_WK

K_W1o

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

P7S_WK
P7S_WK (Inz.)

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_Uo1

korzysta¢ z przekazu stownego i graficznego tresci
nauczania charakteryzujacych sie rygorem
matematycznym i logicznym; potrafi pozyskiwac
informacje, dokonywac ich selekcji, interpretacji oraz
integracji ze swa dotychczasowg wiedza a takze
wyciggac syntetyczne wnioski oraz formutowac
i wyczerpujgco uzasadniac opinie

P7S_UW
P7S_UK

K_Uo2

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym, takze w jezyku obcym, prowadzi¢ debate
na tematy zwigzane z kierunkiem wyksztalcenia na
tematy specjalistyczne w réznych srodowiskach

P7S_UW
P7S_UK

K_Uo3

przygotowywac udokumentowane opracowania wraz
zomoOwieniem szczegotdw, z wykorzystaniem zrodet
w jezyku polskim iangielskim takich jak artykutdw
i podrecznikow zwigzanych zinzynieria materiatows :
instrukcji obstugi urzadzen technicznych, dokumentacji
technicznej, komunikowac¢ swoje wyniki z realizacji
zadania  inzynierskiego,  szczegolnie  z zakresu
materiatow dla przemystu lotniczego i nanomateriatow

P7S_UW
P7S_UK

K_Uos4

postugiwac sie wiasciwymi narzedziami
informatycznymi do projektowania, modelowania
isymulacji komputerowych wybranych zagadnien
typowych dla inzynierii materiatowej

P7S_UW
P7S_UW (Inz.)




K_Uosg

planowa¢ i przeprowadzi¢ podstawowe badania
struktury i wiasnosci  fizycznych  materiatéw
inzynierskich,  interpretowad¢  uzyskane  wyniki
iwycigga¢ wnioski oraz w stopniu podstawowym
powigzac strukture materiatu z jego wtasnosciami pod
katem mozliwych zastosowarn inzynierskich

P7S_UW
P7S_UW (Inz.)
P75_UK

K_Uob6

dokona¢ doboru urzadzen, metod, technik i materiatow
do zastosowan inzynierskich, zuwzglednieniem
nowych technologii, wzaleznosci od struktury,
wiasnosci i warunkow uzytkowania oraz  ma
umiejetnosci  korzystania z norm istandardow
obowigzujgcych w inzynierii materiatowe;

P7S5_UW
P7S_UW (Inz.)

K_Uo7z

wykorzysta¢ poznane metody eksperymentalne,
symulacje komputerowe i modele teoretyczne do
analizy i rozwiazania prostych zagadnien inzynierskich i
stosowac podejscie systemowe uwzgledniajace, takze
aspekty pozatechniczne w praktyce inzynierskiej

P7S_UW
P7S_UW (Inz.)

K_Uo8

oceniaC zagrozenia zwigzane ze zastosowaniem
produktéow  wykorzystywanych w procesach
technologicznych, stosowad zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy, nadzorowac i kierowac zespotem w tym
zakresie oraz dokonac wstepnej analizy ekonomicznej i
wstepnie oszacowad koszty planowanego zadania
inzynierskiego

P7S_UW
P7S_UW (Inz.)
P7S_UO

K_Uog

postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
operowac obcojezycznym stownictwem
specjalistycznym w zakresie inzynierii materiatowej i jej
zastosowan

P7S_UK

K_U1o

zgodnie z zadang specyfikacja zbudowal proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces technologiczny
typowe dla inzynierii  materiatowej uzywajac
wiasciwych technik metod i narzedzi oraz zaplanowac
prace i pokierowa¢ zespotem celem realizacji
zamierzonego zadania

P7S_UW
P7S_UW (Inz.)
P7S_UO

K_U11

dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych w szczegolnosci
urzadzen, obiektdw, procesow oraz ocenic przydatnosc¢
i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec (technik
i technologii) w zakresie inzynierii materiatowej

P7S_UW
P7S_UW (Inz.)

K_U12

samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
irealizowa¢ proces samoksztatcenia jak rowniez
ukierunkowywac innych odbiorcow w tym zakresie

P7S_UU

Kompetencje spofeczne: absolwent jest gotow do

K_Koa

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i przyswojonych
tresci, rozumie koniecznos¢ wzbogacania swojej wiedzy
i umiejetnosci do zmian zachodzacych w technice i

P7S_KK




technologii oraz organizowania procesu uczenia sie
innych osob

K_Ko2

ponoszenia konsekwencji zastosowania technologii
procesdw materiatowych umiejetnos¢ wykorzystania
wiedzy eksperckiej w realiach rynkowych pod katem
komercjalizacji posiadanej wiedzy w momencie
realizacji projektow biznesowych w tym ich wptywu na
srodowisko spoteczne i inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

P7S_KK
P75_KO

K_Ko3

stosowania zasad etyki zawodowej , rozwijanie etosu
i etyki zawodowej, dbanie o rozwdj osobisty i zawodu

P7S_KR

K_Kog

myslenia i dziatania w  sposob  kreatywny
i przedsiebiorczy w aspekcie dziatalnosci zwigzanej
z inzynierig materiatowg

P75_KO

K_Kosg

potrzeby przekazywania spoteczenstwu, m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji o korzystnych
jak iniekorzystnych aspektach dziatalnosci zwigzane;j
zinzynierig materiatowa, potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposdb  powszechnie zrozumiaty
z uzasadnieniem roznych punktéw widzenia

P75_KO




Zatgcznik nr36.3. do Uchwaty nr 460/06/2019 Senatu UR

CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowiqzuje od roku akademickiego 2019/2020

Nazwa kierunku studiow

inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

1.

t3czna liczba godzin zajec

st. stacjonarne st. niestacjonarne

900 nie dotyczy

Liczba punktow ECTS dla poszczegolnych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS
wymaganych do ukonczenia studidw na
kierunku

inzynieria materiatowa - 59 ECTS
nauki fizyczne - 31 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

st. stacjonarne st. niestacjonarne

49 ECTS nie dotyczy

Liczba punktéow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie
mniejsza niz 5 pkt ECTS - w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

5 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej niz
30% ogdlnej liczby punktéw ECTS)

54 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego (w
przypadku  studidw  pierwszego  stopnia
i jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie studiow stacjonarnych)

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS przypisana do zajec
ksztattujgcych  umiejetnosci  praktyczne -
dotyczy profilu praktycznego

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS przypisana do zajec
zwigzanych z  prowadzong dziatalnoscia
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach do
ktorych  przyporzadkowany jest kierunek
studiow, uwzgledniajacych  przygotowanie
studentow do prowadzenia  dziatalnosci

77 ECTS




naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — dotyczy
profilu ogélnoakademickiego

9. | Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk | brak praktyk
zawodowych oraz liczba punktow ECTS
przypisana do praktyk
10.| Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow | System weryfikacji efektow uczenia sie jest

uczenia sie osiagnietych przez studenta

w trakcie catego cyklu ksztatcenia

kompleksowy i obejmuje wszystkie ich
kategorie. Metody weryfikacji obejmuja
m.in. ocene wypowiedzi ustnych, prac
pisemnych, kolokwiow lub sprawdziandw,
egzaminow w formie pisemnej lub ustnej,
przygotowanie prezentacji. Efekty
w zakresie umiejetnosci prowadzenia badan
sprawdzane s3 na podstawie obserwacji
samodzielnej pracy, umiejetnosci doboru
metod inarzedzi badawczych, wykonania
projektow i prezentac;ji (w tym
multimedialnych), przeprowadzenia badan,
przygotowania sprawozdan i referatow.
Efekty w zakresie kompetencji spotecznych
oceniane s3 na podstawie obserwac;ji
samodzielnej i zespotowe] pracy studentow
podczas zajec. Efekty z zakresu pogtebione;
wiedzy i umiejetnosci badawczych,
oceniane sg rowniez w trakcie wykonywania
pracy dyplomowej i podczas egzaminu
dyplomowego.

Zasady zaliczania przez studentéw
poszczegodlnych przedmiotdw s3 okreslane
na pierwszych zajeciach przez ich
prowadzgcego. Informacje na ten temat
znajdujg sie w programach studiow oraz
w sylabusach przedmiotéw, dostepne s3
réwniez na stronach internetowych UR.
Stopien opanowania wiedzy przez studenta
z danego przedmiotu podlega okresowej
ocenie. Zaliczenie kazdej formy zajec
danego przedmiotu wraz z oceng jest
dokumentowane przez prowadzacego
nauczyciela akademickiego w: protokole
zaliczenia przedmiotu, karcie
egzaminacyjnej, systemie (szczegotowe
przepisy w tym zakresie zawiera Regulamin
Studiow i Zarzadzenia Rektora). Punkty
ECTS z catego przedmiotu przyznawane s3
w przypadku zaliczenia na ocene co
najmniej 3,0 kazdej zform zajec




przewidzianej w programie studiow danego
przedmiotu. W  programie  studiow
przewidziano przedmioty, ktore koncza sie
zaliczeniem. Zaliczenie takiego przedmiotu
skutkuje przypisaniem petnej puli punktéw
ECTS.

11.

Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem  ukoriczenia studidw  jest
osiaggniecie wszystkich okreslonych
w programie studiow efektdw uczenia sie,
uzyskanie go punktéow ECTS, pozytywna
ocena pracy dyplomowej magisterskiej,
wystawiona przez promotora i recenzenta
oraz pozytywna ocena z egzaminu
magisterskiego.

Warunki realizacji programu studiow

Lp.

Przedmioty lub grupy
przedmiotow

Kierunkowe efekty
uczenia sie
przypisane do
przedmiotéw/grup
przedmiotow

Liczba godzin

Forma Liczba pkt

st. stacj.

zaliczenia ECTS

st niestacj.

Przedmioty ogodlne

1

Przedmiot ogdlnouczelniany

30 - A

2

Przedmiot z zakresu nauk
spotecznych

K_Wog, K_W1o0,
K_Uo8, K_U12,
K_Ko1, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kosg

Ochrona wtasnosci
intelektualnej i prawo pracy

K_Wo6, K_Wog,
K_Uo6, K_Uoy,

K_U1o, K_Koz,

K_Ko2, K_Ko3,

K_Kog4

15 - 4 1

Razem

Grupa przedmiotow podstawowych

4

Jezyk angielski naukowo-
techniczny

K_Wo6, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uog, K_Ko1

60 - Z0 4

Fizyka ciata statego

K_Woz, K_Wo2,
K_Wo3, K_Uoz,
K_Uos, K_Uo6,

K_U12, K_Koz,

K_Koz2

60 - E 5

Materiaty w nanotechnologii

K_Wo1, K_Wo2,
K_Wo6, K_Wo7,
K_Wo08, K_Uo2,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo7, K_U1o,
K_U11, K_Kog

45 - Z0 3

Nowoczesne materiaty
inzynierskie

K_Wo2, K_Wo3,
K_Woyg4, K_Wo6,
K_Wo08, K_Wog,
K_Uo6, K_Uo7,

45 - E 4




K_U1z, K_Kog,
K_Kog
8 Komputerowe modelowanie | K_Wo1, K_Wog, 45 Z0 3
struktury i wtasciwosci K_Wos, K_Wo8,
materiatow K_Uo1, K_Uog,
K_Uo7, K_Uo8,
K_U1o, K_U12,
K_Koz,
9 Zaawansowane metody K_Wo1, K_Wos3, 30 Z0 3
programowania K_Wog, K_Wog,
K_Wo8, K_Uog,
K_U1o, K_U12,
K_Ko1
Razem 285 22
Grupa przedmiotow kierunkowych:
10 | Metoda elementow K_Wo1, K_Wo3, 45 Z0 2
skonczonych (MES) K_Wog4, K_Wos,
K_Wo08, K_Uoz,
K_Uog, K_Uo7,
K_Uzo, K_U12,
K_Ko1
11 | Struktura powierzchniijej K_Wo2, K_Wo7, 30 Z0 3
modyfikacje K_Wo8 K_Uos,
K_Uo8, K_U1z,
K_Koa1
12 | Wspotrzednosciowa K_Wog4, K_Wos, 45 Z0 3
technika pomiarowa K_Wo7, K_Uog,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo7, K_U1o,
K_U12, K_Koa1
13 | Wyktad monograficzny K_Wo6, K_Wo7, 15 Z 1
specjalistyczny K_Wo8, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_U1o,
K_Ko1
14 | Pracownia specjalistyczna K_Wo2, K_Woy, 30 Z0 4
K_Uoz, K_Uo3,
K_Uo08, K_U1o,
K_U12, K_Koz,
K_Koz2
Razem 165 13
Grupa przedmiotow kierunkowych do wyboru:
15 | Przedmiot specjalizacyjny K_Wo1, K_Wo2, 45 E 5
do wyboru: Zaawansowane | K_Wo6, K_Woy,
metody badan materiatow/ K_Wo8, K_Uoz,
Metody rezonansowe K_Uo3, K_Uos,
w badaniach materiatow K_Uo6, K_Uoy,
inzynierskich/ K_Uo8, K_U12,
Identyfikacja i modelowanie | K_Ko1
struktur i procesow
biologicznych
16 | Przedmiot kursowy | - do K_Woz1, K_Wo2, 30 Z0 2
wyboru: Mechanika K_Wo6, K_Uoz,
kwantowa/Komputery K_Uo6, K_U1a2,
kwantowe; K_Koz, K_Ko3
17 | Przedmiot kursowy Il - do K_Woz, K_Wo2, 30 Z0 2
wyboru: EPR jako metoda K_Wo6, K_Wo7,




badawcza materiatow
inzynierskich/ Metody
rezonansowe w badaniach
materiatow inzynierskich/
Metody rezonansowe

w badaniach materiatow dla
medycyny;

K_Uo1, K_Uo3,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo7, K_Uo08,
K_Ko1

18

Seminarium magisterskie

K_Wog, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uog4, K_Uoy,
K_Uo8, K_U1o,
K_Uz12, K_Koz,
K_Ko2, K_Ko3,
K_Kog, K_Kosg

60

19

Pracownia magisterska

K_Wo1, K_Wo2,
K_Wo3, K_Woy,
K_Wo7, K_Wog,
K_Uo1, K_Uoz2,
K_Uo3, K_Uog,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo7, K_Uo8,
K_U1o, K_U11,
K_U12, K_Koz,
K_Koz2, K_Ko3,
K_Kog, K_Kosg

60

Z0

22

Razem

225

37

Sciezka ksztatcenia w zakresie: Technologie materialowe w przemysle lotniczym

20

Obrdbka cieplno-chemiczna

K_Woz, K_Wo2,
K_Wo3, K_Uo3,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo8, K_U1o,
K_U11, K_Ko1
K_Ko3, K_Kog4

45

21

Technologie przemystowe
do wyboru: Napylanie
magnetronowe/Ciecie
wigzka elektronowa

i laserowa

K_Woz, K_Wo2,
K_Wo7, K_Uo3,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo08, K_U1o,
K_U11, K_Koz,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kog

45

22

Technologia powtok
ochronnych

K_Wo2, K_Wo3,
K_Woy, K_Uo6,
K_Uzo, K_Ua1z,
K_U12, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog4

60

Razem

150

13

Sciezka ksztatcenia w zakresie: Mat

eriaty nanokompozytowe i funkcjonalne

23

Powtoki ochronneiich
wytwarzanie

K_Wo2, K_Wo3,
K_Wo7, K_Uo06,
K_U1o, K_U12,
K_Ko2, K_Ko3,
K_Kog4

45

24

Nowoczesne materiaty
laserowe

K_Wo1, K_Wo2,
K_Wo6, K_Uo8,
K_U1o, K_U11,
K_Ko3, K_Kog,

K_Kosg

45




25 | Wytwarzanie i wtasciwosci K_Wo3, K_Wo7, 60 5
materiatow twardych K_Uo6, K_Uo8,
i supertwardych K_U1o0, K_U11,
K_Ko3, K_Kog4
Razem 150 13
Sciezka ksztatcenia w zakresie: Nanoelektronika
26 | Nanopreparatyka/ K_Wo2, K_Wo3, 45 4
nanolitografia— dowyboru | K_Woy, K_Uo3,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo8, K_U1o,
K_Uz1, K_Koz,
K_Ko3, K_Kog4
27 | Potprzewodnikowe K_Wo1, K_Wo2, 45 4
struktury kwantowe K_Uo3, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo08,
K_U1o, K_Koz,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kosg
28 | Metody wytwarzania K_Wo2, K_Wos3, 60 5
warstw epitaksjalnych K_Wo6, K_Wo8,
K_Uo6, K_Uo8,
K_U12, K_Ko2
Razem 150 13
Sciezka ksztatcenia w zakresie: Nanomateriaty w medycynie i biotechnologii
29 | Materiaty w nanomedycynie | K_Wo6, K_Wo7, 30 3
i nanobiotechnologii K_Uo3, K_Uos,
K_U1o, K_U11,
K_Koz2, K_Ko3,
K_Kog4
30 | Biomateriaty i stopy K_Wo2, K_Uo3, 15 1
z pamiecig ksztattu K_Uos, K_Uo6,
K_Uo8, K_U1o,
K_U11, K_U12,
K_Ko1, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kosg
31 | Optyczne metody badania K_Wo1, K_Wo2, 45 4
biomateriatow i tkanek K_Woy, K_Uo3z,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo8, K_U1o,
K_Ko1, K_Ko3,
K_Kog4
32 | Podstawy biotechnologii K_Wo3, K_Wo6, 60 5
przemystowej— do wyboru: | K_Uo3, K_Uos,
Zastosowanie K_U11, K_Ko2,
Powierzchniowego K_Ko3, K_Kog4

Rezonansu Plazmonowego
(SPR) w diagnostyce
medycznej/
Nanotechnologia implantow
w medycynie/ Technologie
wytwarzania cienkich
warstw dla mikro

i nanobiologii/ Nowoczesne
metody ksztattowania,
modyfikowania




i obrazowania struktur

w mikro i nanobiologii
Razem 150 - 13
Razem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej sciezki 900 90
ksztatcenia)
Ogoétem: 900 - 90

Opis przebiegu studidow z uwzglednieniem kolejnosci przedmiotdw, zasad wyboru przedmiotow
obieralnych oraz zasad realizacji sciezek ksztatcenia:
1) Kazdy student obowigzkowo realizuje:
e grupe zaje¢ ogdlnych,
e grupe zajec kierunkowych,
e grupe zajec kierunkowych do wyboru
2) Przedmiot spoteczny z grupy przedmiotow ogolnych jest przedmiotem obieralnym
z zastrzezeniem, ze powinien zawieraC tresci z zakresu zarzadzania i przedsiebiorczosci.
Katalog przedmiotow ogtaszany jest corocznie.
3) Student w 1 semestrze jest zobowigzany zaliczy¢: Fizyka ciata statego. Niezaliczenie tego
przedmiotu skutkuje powtarzaniem semestru.
4) Jezyk angielski naukowo-techniczny realizowany jest przez 2 semestry.
5) Student pod koniec semestru 1 deklaruje wybor Sciezki ksztatcenia. Realizacja sciezek
ksztatcenia odbywa sie od semestru 2.
6) Student wybiera jedng sciezke sposrdd:
e technologie materiatowe w przemysle lotniczym
e materiaty nanokompozytowe i funkcjonalne
e nanoelektronika
e nanomateriaty w medycynie i biotechnologii
W trakcie semestrow 2 i 3 student przygotowuje prace magisterska ktdrejtemat powinien korelowac
z kierunkiem Inzynieria Materiatowa




