Zatgcznik nr 12.1. do Uchwaty nr 460/06/2019 Senatu UR
OGOLNE INFORMACIJE O KIERUNKU STUDIOW

Obowigzuje od roku akad. 2019/2020

1. | Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

2. | Poziom studiow Studia Il stopnia

3. | Profil studiow Ogolnoakademicki

4. | Forma lub formy studiow Studia stacjonarne

5. | Liczba semestrow 3

6. | Liczba punktow ECTS konieczna do 90
ukonczenia studiéw na danym poziomie

7. | Tytutzawodowy Magister

8. | Przyporzadkowanie kierunku studiow do | Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych:
dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub Dyscyplina wiodaca:
artystycznej, (okreslenie  procentowego nauki biologiczne — 52 %
udziatu w przypadku przyporzadkowania Po.zosté’re dzied?ihy:. _ _
_ - S _ | Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:
kierunku studidw do wiecej niz jednej Dyscyplina:
dyscypliny oraz  wskazanie  dyscypliny inzynieria chemiczna — 10 %
wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana | Dziedzina nauk rolniczych:
ponad potowa efektdw uczenia sie) Dyscyplina:

weterynaria—38 %
Ogotem: 100%

9. | Roznice w stosunku do innych programdéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie, prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny
Czesciowo gtéwne cele i efekty ksztatcenia zawarte i realizowane w programie kierunku
Biotechnologia sg podobne do tych zawartych na kierunku Biologia. Jednak podobierstwa
wynikajg gtoéwnie z tresci ksztatcenia realizowanych na przedmiotach podstawowych, a
traktowanych jako obowigzkowe dla zdobycia wiedzy w dyscyplinie nauki przyrodnicze.
Znaczace roznice w tresciach ksztatcenia wynikajg miedzy innymi z faktu, ze kierunek
Biotechnologia jest kierunkiem inzynierskim, stad student osigga efekty uczenia sie zwigzane
miedzy innymi z kompetencjami inzynierskimi. Ponadto, istnieje duza rdznica w tresciach
ksztatcenia kierunkowego i specjalnosciowego, w wyniku ktorych student zdobywa wiedze,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne w zakresie biotechnologii analitycznej lub medycznej.

10.| Opis sylwetki absolwenta obejmujacy opis ogdlnych celdw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji studidw.

Absolwent jest przygotowany do pracy w jednostkach zaplecza naukowo-badawczego
przemystu biotechnologicznego iprzemystdw pokrewnych, laboratoriach badawczych,
kontrolnych idiagnostycznych oraz jednostkach projektowych zajmujacych sie procesami




biotechnologicznymi. Absolwent ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia irozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych ipodjecia
studiow trzeciego stopnia (studidw doktoranckich).

11.| Jezyk prowadzonych studiow Jezyk polski

Do pkt. 8.

Przedmiot

Przedmioty ogdlne

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodqgca: nauki biologiczne

Jezyk obcy (Foreign Language)

Przedmiot ogdlnouczelniany (General Subject)

22

Dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina: weterynaria

Ekonomiczne aspekty biotechnologii (Economical Aspects of Biotechnology)

Procedury ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej w zakresie biotechnologii
(Procedures to Protect Intellectual and Industrial Property in Biotechnology)

Spoteczne i etyczne aspekty biotechnologii (Social and Ethics Aspects in Biotechnology)

23

Przedmioty kierunkowe

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodqgca: nauki biologiczne

Modelowanie biomolekularne (Biomolecular Modeling)

Bioinzynieria biatka (Bioengineering of protein)

Inzynieria genetyczna roslin (Genetic Engineering of Plant)

Ekologia molekularna (Molecular Ecology)

BT

Dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych, dyscyplina: inZynieria chemiczna

Biochemiczna analiza instrumentalna (Biochemistry Instrumental Analysis)

Chemia i Biotechnologia medyczna (Medical Chemistry and Biotechnology)

‘Zz

Dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina: weterynaria

Biochemia komorki (Cell Biochemistry)

Metodologia oraz optymalizacja technik doswiadczalnych (Methodology and
Optimalization of Experimental Techniques)

Zastosowanie nanotechnologii w praktyce laboratoryjnej (Application of Nanotechnology
in Laboratory Practice)

Toksykologia molekularna (Molecular Toxicology)

Systemy zarzadzania jakoscig w praktyce laboratoryjnej (Quality Management Systems
in Laboratory Practice)

25

Przedmioty kierunkowe do wyboru

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne




Pracownia metodyczna (Methodical Laboratory)

Pracownia specjalistyczna (Specialized Laboratory)

Pracownia magisterska (Master Diploma Laboratory)

Seminarium (Seminar)

Wyktad monograficzny

25
PODSUMOWANIE

> %
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodqca: nauki | 11 52%
biologiczne
Dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych, dyscyplina: inzynieria 2 10%
chemiczna
Dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina: weterynaria 8 38%

21 100%




Zatgcznik nr12.2. do Uchwaty nr 460/06/2019 Senatu UR

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiqzuje od roku akademickiego 2019/2020

Nazwa kierunku

studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Drugi stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie Odniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK*, **

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_Wo1

Znairozumie, w pogtebionym stopniu, metody i techniki P7S_WG
badawcze niezbedne do planowania, optymalizowania i
realizowania eksperymentow badawczych

K_Wo2

Zna i rozumie metody statystyczne oraz narzedzia P7S_WG
bioinformatyczne stosowane w biotechnologii

K_Wo3

Zna i rozumie mechanizmy biologiczne, pozwalajace na opis | P7S_WG
ztozonych procesdw biotechnologicznych i mozliwosc¢ ich
praktycznego wykorzystania

K_Woy

Zna budowe oraz zastosowanie specjalistycznych aparatowi | P7S_WG
urzadzen stosowanych w biotechnologii

K_Wosg

Zna etyczne aspekty manipulacji genetycznych i P7S_WG
komorkowych oraz gtéwne tendencje rozwoju nauk
przyrodniczych, w tym biotechnologii

K_Wo6

Znairozumie zasady bezpieczenstwa i higieny P7S_WG
obowigzujace w laboratoriach badawczych

K_Woy

Zna ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania oraz P7S_WK
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji w zakresie
roznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
biotechnologia, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowe] i prawa autorskiego

K_Wo8

Ma wiedze w zakresie przygotowywania projektow P7S_WK
badawczych, publikacji naukowych oraz pozyskiwania
srodkow finansowych przeznaczonych na ich realizacje

K_Wog

Znairozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form P7S_WK
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujac wiedze z
zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_Uo1

Potrafi zastosowac posiadang wiedze teoretyczng i P7S_UW
praktyczng w opracowaniu, optymalizacji proceséw
biotechnologicznych, uzyskaniu nowych produktow i
innowacyjnych proceséw wytworczych

K_Uo2

Potrafi samodzielnie interpretowac i opracowac, z P7S_UW
wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi, wyniki
doswiadczalne w formie nadajacej sie do prezentacji i

publikacji




K_Uo3

Potrafi samodzielnie i w grupie formutowac i testowacd
hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

P7S_UW

K_Uog

Korzysta z literatury naukowejw jezyku obcym w zakresie
biotechnologii oraz nauk scistych oraz potrafi wykorzystac
w ten sposdb zdobyte informacje we wtasnych badaniach
oraz publicznych wystgpieniach

P7S_UK

K_Uosg

Wskazuje ekologiczne, ekonomiczne oraz spoteczne
aspekty biotechnologii

P7S_UW

K_Uo6

Ocenia i przedstawia korzysci i zagrozenia wynikajace z
uwolnienia organizmdw modyfikowanych genetycznie do
srodowiska

P7S_UK

K_Uo7z

Potrafi komunikowac sie oraz dyskutowac w zakresie
biotechnologii i nauk pokrewnych w jezyku ojczystym
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7S_UK

K_Uo8

Potrafi prowadzic prace zespotowe w rozwigzywaniu
problemow naukowych poprzez wspotprace i kierowanie

grupg

P7S_UO

K_Uog

Wykazuje sie samodzielnoscig w rozwijaniu wtasnych
zainteresowan badawczych w oparciu o aktualne trendy w
nauce i gospodarce

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_Koz

Ma swiadomosc ryzyka i potrafi krytycznie oceni¢ skutki
prowadzonej dziatalnosci w zakresie biotechnologii

P7S_KK

K_Ko2

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu nauk
przyrodniczych w rozwigzywaniu problemdw

P7S_KK

K_Ko3

Jest gotow do odpowiedzialnego wykorzystania sprzetu
oraz poszanowania pracy wtasnej w zakresie wykonywanych
dziatan badawczych

P75_KO

K_Kog4

Wykazuje sie kreatywnoscig oraz samodzielnoscig w
podejmowaniu dziatan oraz doboru odpowiednich metod do
ich realizac;ji

P7S_KO

K_Kog

Potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy i odpowiedzialny

P7S5_KO

K_Kob6

Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac problemy
naukowe oraz zasiegac opinii ekspertow

P7S_KK

K_Ko7z

Jest gotow do rozwijania dorobku zawodowego,
przestrzegania etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
kultywowania tych zasad

P7S_KR




Zatgcznik nr 12.3. do Uchwaty nr 460/06/2019 Senatu UR

CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego 2019-2020

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

1.

taczna liczba godzin zajec

st. stacjonarne

st. niestacjonarne

900

Liczba punktow ECTS dla poszczegolnych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS
wymaganych do ukonczenia studidw na
kierunku

Dyscyplina: nauki biologiczne — 55
Dyscyplina: inzynieria chemiczna -7
Dyscyplina: weterynaria — 28

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

st. stacjonarne

st. niestacjonarne

64
(wszystkie z wytgczeniem
pracowni metodycznej,
specjalistyczneji
magisterskiej)

Liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie
mniejsza niz 5 pkt ECTS - w przypadku
kierunkéw studidw przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej niz
30% ogdlnej liczby punktéw ECTS)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego (w
przypadku  studiow  pierwszego  stopnia
i jednolitych studidow magisterskich
prowadzonych w formie studiow stacjonarnych)

taczna liczba punktow ECTS przypisana do zajec
ksztattujgcych  umiejetnosci  praktyczne -
dotyczy profilu praktycznego

taczna liczba punktow ECTS przypisana do zajec
zwigzanych z  prowadzona dziatalnoscia

Dyscyplina: nauki biologiczne — 49
Dyscyplina: inzynieria chemiczna -7




naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach do Dyscyplina: weterynaria — 23
ktorych  przyporzadkowany jest kierunek Razem: 79

StUdiéW, uwzglqdniajqcych przygotowanie (wszystkie z wytaczeniem przedmiotow ogolnych)
studentow do prowadzenia  dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — dotyczy

profilu ogdlnoakademickiego

9. | Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk | Liczba godzin —
zawodowych oraz liczba punktow ECTS | Czastrwania —
przypisana do praktyk Punkty ECTS —
Sposob realizacji oraz warunki

przystapienia do realizacji praktyk —

10.| Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia

Dla wszystkich zatozonych w programie studiow efektow uczenia sie zostaty dobrane adekwatne i
odpowiednio zréznicowane metody ich weryfikacji. Uszczegdtowienia dotyczace sposobow weryfikacji
efektéw uczenia sie zostaty przedstawione w sylabusach przedmiotéw. Do najczesciej stosowanych
metod naleza: egzaminy pisemne, prezentacje, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
dzienniczki praktyk, ocena z aktywnosci na zajeciach, itp. Zaliczenie danego przedmiotu potwierdza
stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie. Weryfikacja efektéw prowadzona
jest na biezaco w trakcie zajec (testy, kolokwia, odpowiedzi ustne) oraz w trakcie koncowego zaliczenia
przedmiotu. Kluczowe dla programu efekty uczenia sie sg réwniez obowigzkowo sprawdzane w ramach
pracy magisterskiej oraz na egzaminie dyplomowym.

11.| Warunki ukonczenia studiow
Warunkiem ukonczenia studidw jest uzyskanie okreslonych w programie studiow efektdw uczenia sig i
wymaganej liczby go punktéw ECTS, ztozenie pracy magisterskiej oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

Warunki realizacji programu studiow

Liczba godzin
Kierunkowe efekty

uczenia sie

Przedmioty lub grupy Forma Liczba pkt

Lp. przypisane do

przedmiotow zaliczenia ECTS

przedmiotow/grup
przedmiotow st.stacj. | stniestacj.

Przedmioty ogdlne

K_Uo1, K_Uo2, K_Uog,
1 Jezyk obcy 90 — Z1,2Z2,E3 4
K_Uo7, K_Ko2, K_Kog

Przedmiot ogdlnouczelniany
2 30 — Z3 2

Ekonomiczne aspekty K_Wo7, K_Wog,
3 biotechnologii (Economical K_Uos, K_Uog, K_Ko1 15 — Za 2
aspects of biotechnology)

Procedury ochrony wtasnosci K_Wo7, K_Wog,
intelektualnej i przemystowejw | K_Uos, K_Ko2, K_Kog, 2
1 — 1 1
zakresie biotechnologii K_Koy 5

(Procedures to protect




intellectual and industrial
property in biotechnology)

Spoteczne i etyczne aspekty
biotechnologii (Social and

K_Wog4, K_Wog,
K_Uos, K_Uo6, K_Ko1

1 Z2 2
> ethics aspects in >
biotechnology)
2165 Z11
Grupa przedmiotow kierunkowych
K_Wo3, K_Wo6,
Biochemia komorki (Cell —Vo3, B
6 . . K_Uo1, K_Uo8, K_Ko2, 45 Ex 5
biochemistry)
K_Ko3, K_Ko7z,
Metodologia oraz K_Woz1, K_Wo2,
optymalizacja technik K_Wo6, K_Wo8,
7 doswiadczalnych (Methodology | K_Uo2, K_Uog, K_Uo8, 75 Za 8
and Optimalization of K_Kog
experimental techniques)
Biochemiczna analiza K_Wo3, K_Wo6,
8 | instrumentalna (Biochemistry K_Uo1, K_Uo8, K_Koy 30 Z1 3
Instrumental Analysis)
K_Wo1, K_Wo2,
Modelowanie biomolekularne K_Wo6, K_Uo1, K_Uo2,
9 . . 15 Z1 2
(Biomolecular modeling) K_Uo8, K_Ko2, K_Ko3,
K_Kog, K_Koz
K_Wo3, K_Wos,
Chemia i Biotechnologia 1103, B TWo5
. . K_Wo6, K_Uo1, K_Uog,
10 | medyczna (Medical Chemistry 45 E1 4
. K_Uo8, K_Ko1, K_Ko2,
and Biotechnology)
K_Ko7z
. . K_Wo3, K_Wo6,
Zastosowanie nanotechnologii
11 o K_Uo1, K_Uo8, K_Ko3, 45 E2 5
w praktyce laboratoryjnej
K_Ko7z
K_Wo1, K_Wo2,
K_Wo3, K_Wo
Bioinzynieria biatka - Vo3, o5,
12 . . . . K_Wo6, K_Uo1, K_Uo2, 45 E2 4
(Bioengineering of protein)
K_Uos, K_Uo6, K_Uo8,
K_Ko2, K_Ko3, K_Ko7z
K_Wo3, K_Wo6,
Toksykologia molekularna —o3 B
13 . K_Uo1, K_Uo2, K_Uo08, 30 Z2 3
(Molecular Toxicology)
K_Ko2, K_Ko7
L . K_Woz, K_Wos,
Inzynieria genetyczna roslin
14 . . . K_Wo6, K_Uo1, K_Uo6, 60 E2 6
(Genetic engineering of plant)
K_Uo8, K_Ko2, K_Ko7
Systemy zarzadzania jakoscigw | K_Wo6, K_Wo7,
praktyce laboratoryjnej K_Wog, K_Uog, K_Koz,
15 ) 15 Z2 2
(Quality management systems K_Kog, K_Ko7z,
in laboratory practice)
K_Wo1, K_Wo2,
Ekologia molekularna K_Wog4, K_Wo6,
16 45 E3 3
(Molecular ecology) K_Uoz, K_Uo6, K_Uo8,
K_Ko2, K_Ko7
Z 450 Z 45
Grupa przedmiotéw kierunkowych do wyboréw
Pracownia metodyczna K_Wo1, K_Wog,
(Methodical laboratory)* K_Wo6, K_Uo1, K_Uo3,
17 60 Za 3

K_Uog4, K_Ko3, K_Kog,
K_Kos, K_Ko7




Pracownia specjalistyczna K_Wo6, K_Uo1, K_Uo2,
Specialized laboratory)* K_Uo3, K_Uog, K_Koz,
18 Sp Y) _Uo3, K_Uo4, K_Koz, 60 75 3
K_Ko3, K_Kos, K_Ko6,
K_Ko7z
Pracownia magisterska (Master | K_Wo6, K_Uoz1, K_Uo2,
19 | diploma laboratory)* K_Uo3, K_Uog, K_Uo6, 60 Z3 20
K_Uog, K_Ko2, K_Koz
Seminarium (Seminar)* K_Wo1, K_Wo2,
K_Wo8, K_Uoz,
20 90 71,72,73 6
K_Uo2, K_Uog, K_Uo7,
K_Uog, K_Ko1, K_Kog4
Wyktad monograficzn K_Wo7, K_Uos, K_Uog,
21y graticzny -7, 05,8509 15 Z2 2
K_Ko6, K_Ko7
2285 234
Praktyka zawodowa — — —
Ogotem: 900 90

Studia stacjonarne Il stopnia to studia uzupetniajace magisterskie trwajace 3 semestry (1,5 roku), obejmuja
tacznie g9oo godzin dydaktycznych. Student obowigzkowo realizuje grupe przedmiotow ogdlnych (165
godzin), kierunkowych (450 godzin) oraz kierunkowych do wyboru (285 godzin).

1. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i ogdlnych konczacych sie zaliczeniem obejmujg: przedmiot
ogolnouczelniany (wybdr jednego przedmiotu z corocznie ogtaszanego katalogu przedmiotdw-realizowany
w semestrze 3); ekonomiczne aspekty biotechnologii; procedury ochrony wtasnosci intelektualnej i
przemystowej w zakresie biotechnologii; spoteczne i etyczne aspekty biotechnologii. Jezyk obcy nowozytny
realizowany jest w semestrze 1-3, przy czym 1i 2 semestr konczy sie zaliczeniem z oceng, natomiast semestr
3 egzaminem.

2. Przedmioty kierunkowe realizowane sg w 1,2 i 3 semestrze, obejmuja tacznie 11 przedmiotéw; 6 z nich
konczy sie egzaminem, natomiast 5 zaliczeniem z oceng. W semestrze 1 realizowane sg przedmioty: biologia
komorki (konczy sie egzaminem); metodologia oraz optymalizacja technik doswiadczalnych (konczy sie
zaliczeniem); biochemiczna analiza instrumentalna (konczy sie zaliczeniem); modelowanie biomolekularne
(konczy sie zaliczeniem); chemia i biotechnologia medyczna (koriczy sie egzaminem). W semestrze 2
realizowane s3 przedmioty: zastosowanie nanotechnologii w praktyce laboratoryjnej (konczy sie
egzaminem); bioinzynieria biatka (koriczy sie egzaminem); toksykologia molekularna (konczy sie
zaliczeniem); inzynieria genetyczna roslin (koriczy sie egzaminem); systemy zarzadzania jakoscig w praktyce
laboratoryjnej (konczy sie zaliczeniem). W semestrze 3 student uczestniczy na zajeciach z ekologii
molekularnej (ktory koriczy sie egzaminem).

3. W semestrze 1 student dokonuje wyboru promotora pracy magisterskiej i tematu pracy, zgodnie z
dokonanym wyborem obszaru wiedzy badawczej uczestniczy w seminarium (30 godzin) oraz pracowni
metodycznej (60 godzin) przygotowujacych do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej. W semestrze 2i 3
student kontynuuje realizacje pracy dyplomowej na pracowni specjalistycznej (6o godzin) i pracowni
magisterskiej (6o godzin) oraz seminarium (60 godzin).

Dotyczy punktu nr 2.
Przedmiot ‘ ECTS
Przedmioty ogodlne

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne

Jezyk obcy (Foreign language) ‘ 4




Przedmiot ogolnouczelniany (General subject) 2
z6
Dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina: weterynaria
Ekonomiczne aspekty biotechnologii (Economical aspects of biotechnology) 2
Procedury ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej w zakresie biotechnologii 1
(Procedures to protect intellectual and industrial property in biotechnology)
Spoteczne i etyczne aspekty biotechnologii (Social and ethics aspects in biotechnology) 2
zZ5
Przedmioty kierunkowe
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodqca: nauki biologiczne
Modelowanie biomolekularne (Biomolecular modeling) 2
Bioinzynieria biatka (Bioengineering of protein) 4
Inzynieria genetyczna roslin (Genetic engineering of plant) 6
Ekologia molekularna (Molecular ecology) 3
Z15
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: inzynieria chemiczna
Biochemiczna analiza instrumentalna (Biochemistry Instrumental Analysis) 3
Chemia i Biotechnologia medyczna (Medical Chemistry and Biotechnology) 4
27
Dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina: weterynaria
Biochemia komarki (Cell biochemistry) 5
Metodologia oraz optymalizacja technik doswiadczalnych (Methodology and 8
Optimalization of experimental techniques)
Zastosowanie nanotechnologii w praktyce laboratoryjnej (Application of nanotechnology | 5
in laboratory practice)
Toksykologia molekularna (Molecular Toxicology)
Systemy zarzadzania jakoscig w praktyce laboratoryjnej (Quality management systems in
laboratory practice)
223
Przedmioty kierunkowe do wyboru
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne
Pracownia metodyczna (Methodical laboratory)
Pracownia specjalistyczna (Specialized laboratory)
Pracownia magisterska (Master diploma laboratory) 20
Seminarium (Seminar) 6
Wyktad monograficzny 2
234
PODSUMOWANIE
ECTS
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne 55
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: inzynieria chemiczna 7
Dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina: weterynaria 28
290
Dotyczy punktu nr 5.
Przedmioty kierunkowe do wyboru ECTS

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne




Pracownia metodyczna (Methodical laboratory)

Pracownia specjalistyczna (Specialized laboratory)

Pracownia magisterska (Master diploma laboratory) 20
Seminarium (Seminar) 6
Wyktad monograficzny 2

234




